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āºĊî¯ 

ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ ówúÉ ½¹z¾áĈ vĉûv¾ Üévÿ āºÉ ÿĂÑĀ³ ¿v ĈîĉówÅ óĀÕ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă-
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 ÿ Ĉåwíwý Iāºþív¾~ ĂÑĀ³ ć¾z½wí ¢ĊÞÑÿ ¹½Āù ½¹ ¹Ā«ĀùMwÒÞz Ĉù Ðéwþ¤ù)ºþÉwz öÍv ãºăĈ v ¿vĉü 
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â£ āĀ´ýĊĊ¡v¾ ûjówÅ ĂöÍwå ½¹ wăwăć ,421  w£-+,.  ć¹ĒĊùùĈºÉwz) v¼õ ĂÞõwÖù I¾Ñw³ â£ĊĊ¡v¾ ¾z½wíć 

Ñv½vĈ ĂÑĀ³ ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ  wz$ím£Ċº ¾z ¾z½wíć ¢Êí zjĈ #v½ ½¹ ówÅwăć ,421 I-+,+ ÿ -+,. wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ Ăê{Õºþzć ¡½wÚýāºÉ  Çÿ½$¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ #ÿwÎ£ĉ¾ ½vĀăwùāvć ¢Åºþõ ¹½Āù Å½¾zĈ 

½v¾é ùĈºă¹) þ°úăĊü wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡đĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü āºþ¬þÅ ¹ĀùĉÄ ½¹ ĂöÍwå ówÅwăć -++,  w£

-+,- â£ĊĊ¡v¾ ù¿ ÈÉĀ~Ċü $Land Cover #½¹ ùÿ½v ĂÑĀ³ĊĂ v ½¹ĉü ö´£ ÿ ©v¾¸¤Åv ā¿wzĊô ¹¾ñĉāº  )¢Åv  

·¾zĈ  ¿vw¤ýĉª ôÍw³ ¿v vĉü ĂÞõwÖù ûwÊý ùĈºă¹  ÛĀú¬ù ¢³wÆù ĂíÑv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈI ½¹ 
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¿v óĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü āºþ¬þÅ ¹ĀùĉÄ ÓĀz¾ù  ówÅ Ăz-+,- ¾zv¾z  +'2/ ùĈºÉwz )Ăzöí½ĀÕĈ  ½¹ Ă°ýj
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öíĊāÁvÿºwă 5 ĂLÑĀ³ ¾zj LĉÀ ½¹ĉ ĂL¯w ùÿ½v LĊIĂ â£ LĊĊ¡v¾  ¾z½wLíć  LÑv½vĈI  ÿwLÎ£ĉ¾  I¢LÅºþõ Çÿ½  ¾¨ívºL³ 

wúþ¤Å½¹ĈĉI óĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü āºþ¬þÅ ¹ĀùĉIÄ Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ 
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ôîÉ .,( ºýÿ½ Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ½¹ ôí ûw¤Åv wz½»jĉûw¬ é¾ÉĈ ½¹ ā¿wz wĄõwÅć -+++ w£ -+,/ ÿ ówÅ -+,+ )))))))))))))) 0/ 

 

  ¢Å¾Ąå óÿº«wă 

óÿº« ,( ½ÿ¾ù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ù¿½¹ĊĂþ ć ¾z½wíć ĂÑĀ³ ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,- 

óÿº« -( ¡wÎ¸Êù þåĈ ½vĀăwùāć ¢Åºþõ - )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,1 

óÿº« .( ¡wÎ¸Êù þåĈ āºþ¬þÅ MSS ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2 

óÿº« /( ¡wÎ¸Êù āºþ¬þÅ  TM )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,2 

óÿº« 0( ¡wÎ¸Êù āºþ¬þÅ OLI))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

óÿº« 1( ¡wÝĒÕv úî£ĊöĈ ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ ÓĀz¾ù Ăz ówÅ ,421 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,3 

óÿº« 2( ¡wÝĒÕv úî£ĊöĈ ÿwÎ£ĉ¾ ºþõ¢Å ówÅ -+,+ )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

óÿº« 3( ¡wÝĒÕv úî£ĊöĈ ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ ówÅ -+,. )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ,4 

óÿº« 4(ÃĒíwăć ºéĉø ÿ º«ĉº ¹ĀùĉÄ ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) -/ 

óÿº« ,+( ¢³wÆù ¾z½wíćwăć äö¤¸ù ÿ â£ĊĊ¡v¾ ýwù¿Ĉ wĄýj Ăz íĊ¾¤ùĀö Üz¾ù ½¹ ówÅwăć ,421I -+,+ ÿ -+,. ))))))))))))))))) .. 

óÿº« ,, v¾Ñĉy ¢´Í ¬þÅĈ v¾zć ¾z½wíĉwĄć äö¤¸ù ÿ v¾Ñĉy w~wí  zv¾ć wĄõwÅć -+,+ ÿ -+,. ))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ./ 

óÿº« ,-( ¢³wÆù ÃĒíwăć äö¤¸ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü $íĊÜz¾ù¾¤ùĀö #zĊü ówÅwăć -++, w£ -++1 ùĊ¹Ēć ))))))))))))))))))))))))))))))))) /, 

óÿº« ,.( ¢³wÆù ÃĒíwăć äö¤¸ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü $íĊÜz¾ù¾¤ùĀö #zĊü ówÅ wLăć -++2  wL£ -+,- ÿ  ¢{LÆý  ¢³wLÆù  ¾z½wLíć  

ówÅ -+,- Ăz ówÅ -++, )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) /, 
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, 

 

,(ĂùZºêù 

½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ ½¹ ówúÉz¾áĈ ½ĀĄú«ć ùĒÅvĈ vĉIûv¾ ĉîĈ ¿v ï½Àz¾£ĉü ½¹ĉĂ¯wwăć útv¹Ĉ çĀå ½ĀLÉ ½¹ 

 ÿ ûwĄ«ï½Àz¾£ĉü ½¹ĉĂ¯w v ¿vĉü ù½ÿw· ½¹ ÛĀýĊĂýw ¢Åv Ăí åv¾â« ×w´õ ĂzĊwĈĉ zwùĊü ûw¤Åvwăć wz½»jĉ ûwL¬ 

é¾ÉĈI  ûw¤Å¹¾íÿ wz½»jĉûw¬  Lz¾áĈ ÿ  ā¹ÿºL´ù ½¹ć /0*.1   wL£-+*.3  ĂL«½¹ć   õwúLÉ Ï¾LÝĈ  ÿ0+*//   wL£

,+*/1  ĂL«½¹ć   é¾LÉ óĀLÕĈ  ½v¾ê¤LÅvĉĂ¤åw  ¢LÅv )$(Sima and Tajrishy, 2013J  ĂLùwý¾zć  ºLùĉ¾ĉ¢  ÜùwL« 

½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊIĂ ,.34#) ôîÉ $,#  ô´ù ½v¾é ñĊ¾ć ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ ½¹ I½ĀÊí Ăz āv¾úă ÆùĊ¾ 

Ăýw·¹ÿ½wăć Ą¤þùĈ ½¹ ĂzĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ v½ wúýĉÈ ùĈºă¹ ) ¾¨ívºL³  ½¹ ²ÖLÅĉ ĂL¯w  Lzj¾~ ûv½ÿ¹ ½¹Ĉ   ¹ÿºL³ ½¹

1,++ íĊÜz¾ù¾¤ùĀö ¿½vĉzwĈāºÉ  J¢Åvvwzĉüów³I  ówÅ ¿v,440 ùĊĒ¹ć ½¹ ¢ÞÅÿĉĂ¯w   èzwLÖù ÿ Ă¤Év¹ Èăwí

 ¡wLLÝĒSÕvĂLLz¢LLÅ¹āºLLùj ö´£ ¿vLLĊô ā¹v¹wLLăć ā½vĀăwLLùć  ½¹ I¢LLÅºþõ¡ÿv  ówLLÅ-+,, LLùĊ¹Ēć  ĂLLz-.11 

íĊÜz¾ù¾¤ùĀö Å½Ċāº $ ¢ÅvPengra, 2012#) Ăýºzć zjĈ ½¹ĉĂ¯w øí Mw¤{Æý ÔÅĀ¤ù èúÝ$ ā¹Āz èúÝ/*0   ÿ #¾L¤ù

½¹ óĀÕĉĂ¯w  ¿v,.+  w£,/0 íĊ¾¤ùĀö ½ ½¹w¤Åvć õwúÉĈ( zĀþ«Ĉ â¤ùZĊ¾  Ï¾Ý ¾¨ívº³ J¢ÅvÇ½vÀñ āºÉ v¾zć 

½¹ĉĂ¯w  ó¹wÞù03 íĊ¾¤ùĀö ùĈºÉwzù )ĊûvÀ ówÅ ½¹ xj ²ÖÅ ¡wýwÅĀýwăć  øLí   ¹ÿºL³ ½¹ xj¾L~ ÿ xj1   ¾L¤ù

Ăùwý¾z$ ¢Åvć ºùĉ¾ĉ¢ ½¹ Üùw«ĉĂ¯w ùÿ½vĊIĂ ,.34#) 

ÿĉñÂĈwăć Ăz¾Î´þù¹¾å ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ v w£ āºÉ y{Åĉü ½¹ĉ̄wĂ vÀ« āv¾úă Ăzĉ¾  Lýÿ½¹Ĉ  ĀLÅ ¿v ûjć 

 ûwù¿wÅĉĀîÆýĀ, ĂzûvĀþÝ ·»Ċā¾āwñ {ÕĊÞĈ ýwĄ« ¢{§Ĉ¹ĀÉv )ĉü ½¹ĉĂ¯w õ¹ ĂzĊô Ç¿½v ü¤Év¹wăć ÁĀõĀívĉì 

 ÿĂz¾Î´þù¹¾åI ówÅ½¹ ,./1 ¾zwÅvÃ ĂzĀÎùć ā½wúÉć 1. v½ĀÉć õwÝĈ¢Ùwæ³´ùĊÔ¿ĉ¢ÆI½ĀÊí ĂzûvĀþÝ 

ĂêÖþùć ¢Ùwæ³ āºÉ ĂzĀÎù è{Õ ÿć ā½wúÉć 1. v½ĀÉć õwÝĈ  ówÅ ½¹,.0/ ĂzûvĀþÝ öù ë½w~Ĉ  wê£½vĉĂ¤åw 

¢Åv ) Lþ°úăĊü  ówLÅ½¹,.01  ÃwLÅv¾z ¡wzĀLÎù -MAB   ûwLÆýv$ ā¾Líÿć ýĀîLÆùĈ # ĂLz ûvĀLþÝ ĉ LîĈ¿v èÕwLþù 

zĊüööúõvĈ ·»Ċā¾āwñwăć ¿ĉ¢Æā¾í Å½ ¢{§ Ăz ûwĄ« ²ÖÅ ½¹Ċāº v )¢Åvĉü ½¹ĉĂ¯w   ùwLú£ wLzĈ vÀ« Lĉ¾  ½¹ ûj

 ówÅ,.0/ zĂûvĀþÝ ĉîĈ xđw£¿vwăć zĊü LööúõvĈ  LÆývĀþí½¹ĊûĀ  ¾LÆùv½¢{§   ĂLÆÅoù ã¾LÕ ¿v ÿć  LzĊü LööúõvĈ 

xđw£ wăĂzûvĀþÝ ĉîĈ øĄù ¿v¾£ĉü ¿ĉ¢Æāwñwăć  ûwñºý¾~xw¸¤ýv āºÉ xÿ$ ¢ÅvwÅĉ¢  LÆývĀþíĊûĀ  ¾LÆùv½I 

,42,J ĂÞùw«ć ûwÅºþĄù ½ÿwÊù vĉIûv¾ ,.4+#) v ¾z āÿĒÝĉIü vĉü ½¹ĉĂ¯w xđw£ ÿ wLăć  ½wLúévć  ûj ĂLz ûvĀLþÝ 

                                              

,  º´¤ù ôöù ûwù¿wÅ Ĉòþă¾å ÿ ĈúöÝ IĈÉ¿Āùj ûwù¿wÅ 

- Man and the Biosphere Programme 
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- 

 

ĉîĈ ¿v wÅĉ¢wăć ĂýĀúýć ±¾Õ ¢Ùwæ³ ¿v xđw£wăć vĉûv¾ wz ¢í½wÊù Ăùwý¾zć ûv¾úÝ ûwù¿wÅ ôöù,  xw¸¤ýv

āºĉ¹¾ñ )¢Åv 

 ôîÉ,( ô´ù ñ½v¾éĊ¾ć ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ ½¹ I½ĀÊí Ăz āv¾úă ÆùĊ¾ Ăýw·¹ÿ½wăć Ą¤þùĈ Ăz ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ 
 

·¾zĈ ¿v øĄù¾£ĉü â£ĊĊ¡v¾ āºúÝć ÁĀõĀívĉì ½¹ĉĂ¯w v½ ùĈûvĀ£ Ăz  Ă¤LÅ¹ wLăć ¿ Lĉ¾  ĂLê{Õ ºLþzć  ¹ĀLúý 5

Èăwí ²ÖÅ ½¹ĉĂ¯w ÿ vĉ¹w¬ ĂþĄ~wăć ÅÿĊÜ ā½ĀÉI½v¿ vÀåvĉÈ ¢Úöá ìúý ÿ Èăwí ºÉĉº ú£½j LĊIw  ÈăwLí 

ºÉĉº å¾ÙĊ¢ ½¹ĉĂ¯w v¾zć ¼~ĉÇ¾ ûwñºý¾~ ÀzjćI º{£ĉô w£xđ ½wúévć ½ĀÉôñ Ăz ûÀ¸ù ·»Ċą¾ útv¹ xjĈI 

 xđw£ ûºÉ ìÊ·ĉĀõ½wñ¹w º~ ÛĀéÿ ÿ Èîă¿ ¥vº³v ¾§v ½¹ĉāºć ¼â£ĉĂtv¾ñĈ ¾« Èăwí ¾§v ½¹ Lĉûw wLăć 

¹ÿ½ÿć ùwú£½¹Ĉ xđw£wăć ½wúévćĂùwý¾z$ć ºùĉ¾ĉ¢ Üùw« ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊIĂ ,.34#)  ÃwLÅv¾z ¡wLÞõwÖù  ÷wL¬ýv 

āºÉ ÕĈ Ăă¹ć ·vĊI¾ ùv¹wùĈĂí ½¹ xj ²ÖÅĉĂ¯w  ¿v¾£ ¿v ¾£đwz,*,-2/ ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ùĉwăwć  ûwÅĀý ½¹ ¹v¿j

                                              
, United Nations Development Program/The Global Environmental Funds (UNDP/GEF) 
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. 

 

IºÉwz ½¹ĉĂ¯w Ăz ¹¾îöúÝ ¹wÝć ÁĀõĀívĉì ¹Ā· v¾zć Øæ³ ÛZĀþ£ ¿ĉ¤ÆĈ ÿ õĀ£Ċº ú£½jĊw  ĂLùv¹v  ºLăvĀ· ¹v¹ ) wLz 

ĂZ«Ā£ Ăz ùĊûvÀ õwÅĊĂýwć ¸{£Ċ¾ ¿v ²ÖÅ ½¹ĉIĂ¯w v¾zć Øæ³ ¿v¾£ zjĈ ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ ½¹ ÕĈ ā½ÿ¹wăć  Iówù¾ý

wÅõĊĂýw  ¹ÿº³ ôévº³,*. ùĊöĊ¹½w  xj yÞîù¾¤ùý¹½ĀùĊ¿w $ ¢Åv¢í¾É ÅºþĄùĊü ½ÿwÊù ĉIøî ,.3/#) 

ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ ½¹ĉ ĂL¯wć ùÿ½v LĊĂ  wLz  ¤³wLÆùĈ  àõwLz ¾Lz 0,321 íĊ ÜLz¾ù¾¤ùĀö ½¹  ówúLÉ Lz¾áĈ v LĉIûv¾  LzĊü 

¡wÎ¤¸ù åv¾â«ĊwĈĉ 12*.0 w£ 0+*.3 Ă«½¹ć õwúÉ Ï¾ÝĈ  ÿ,-*// w£ 33*/2 Ă«½¹ć é¾É óĀÕĈ Üévÿ āºÉ 

 )¢Åv¹ÿº³ 2*12 ºÍ½¹  ²ÖÅ ¿vĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ ýw¤ÆăĀí èÕwþù v½ĈI 0*,2  ºLÍ½¹  LÑv½v v½Ĉ w ăĀí LĉĂvćI 

Ă £¢É¹ ÿ wă ÿ wă3*,/ ºÍ½¹ ½¹ ²ÖÅ v½ĉĂ¯w éĒ£wz èÕwþù ÿĈ îÊ£Ċô ùĈºþă¹v ¢³wÆù )ĉü ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ 

ûw¤Åv ½¹wăć wz½»jĉûw¬ z¾áĈI wz½»jĉûw¬ é¾ÉĈI  ¢úÆé ÿ ûw¤Å¹¾íÆzĊ½w  LúíĈ ý LĊÀ  í¾£ ½ĀLÊí ½¹ LĊĂ  ÜLévÿ 

āºÉ  wz )¢Åvã¾Í¾Úý ¯wý ½vºêù ¿vĊÀ í¾£ øĄÅĊIĂ  ¾ă øĄÅĉì ûw¤Åv ¿v  v ¢ÞLÅÿ ¿v wLă Lĉü  ĂLÑĀ³ć ¾zj LĉÀ 

wz½»j ûw¤Åv 5¿v ¢Åv ¡½w{Ýĉûw¬ z¾áĈ /1"wz½»j ûw¤Åv Iĉûw¬ é¾ÉĈ /."  ûw¤Å¹¾í ûw¤Åv ÿ,," LÆ³$ )ĊþĈ  ÿ

 Iûv½wîúă,.34 #¾Úý¿v ÞéĀùĊ¢ ́ùĊÔ Õ{ĊÞĈ ýĊÀ õwúÉ È¸z ÔÅĀ£Ĉ āĀíwăć Ăþùv¹ IÃ¾ñv¿ć zĀþ«Ĉ   āĀLí

Ăþùv¹ ÿ ûĒ{Åwăć õwúÉĈI z¾áĈ zĀþ« ÿĈ  ºþĄÅ āĀíĂÕw³v āºÉ v )¢Åvĉü  ĂLÑĀ³ć ¾zj LĉÀ  ÝwLæ£½v ½¹Ĉ  LzĊü 

,-3+  w£.1++ ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾£đwz ¾¤ùĉw Ă¤å¾ñ½v¾é ¢ÆU~ Ăí ¢Åv¾£ĉü ĂÖêýć ½¹ ûjĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ ¢É¹ ÿwăć 

ÅÿĊÜ ù ûj ãv¾ÕvĈºÉwz) 

ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ  Ăz ówúÉ ¢úÅ ¿vĂÑĀ³ć Ăýw·¹ÿ½ć z$ Ã½vĊÈ¾£ĉü   ĂLz ë¾¤Êù ¿¾ù

ùĊûvÀ /,+ íĊ¾¤ùĀö Ăz ç¾É ¢úÅ ¿v I#ĂÑĀ³ć ¾zjĉÀ Ăýw·¹ÿ½ć æÅĊ¹ÿ½º Å ÿĊûvÿ¾   ĂLz x¾á ¿v ÿ ĂLÑĀ³ć 

¾zjĉÀ Ăýw·¹ÿ½ć  xv¿¹ÿº´ù āºÉ ¿ )¢Åvĉ¾ ĂLÑĀ³ wLăć  ĂLÑĀ³ć ¾zj LĉÀ ½¹ĉ ĂL¯w ùÿ½v LĊIĂ  w¯¿ÿºLýv½wzć  ÿ

w¯đÿ¿ć ½¹ Ix¾á ½¹ĉûww¯ć ©ĀÆ£ ÿw¯ć  ówúLÉ ½¹ é¾LÉĈI  L«jĈ wL¯ćI  w¯¾ĄLÉ½»jć  åĀLÍ ÿĈ wL¯ć  ½¹

½¹ Iç¾ÉĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ ½¿ IÀí¾ù ½¹ĉĂþI¹ÿ½ õĊûĒw¯ćI  çÿ¹¾Lù wL¯ć  LÅ ÿĊúĊĂþ¹ÿ½   wL¯¹wzwĄù ÿ xĀLþ« ½¹ć  ÿ

½vºñw¯ć ½¹ xĀþ«z¾áĈ ùĈºþÉwz )¿v ¹vºÞ£ ,4 ½Ăýw·¹ÿć Ą¤þùĈ Ăz ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊIĂ Ăýw·¹ÿ½wăć ½¿ĉĂþI¹ÿ½ 

LLÅĊúĊĂþI¹ÿ½ w¯½vºLLñćI LL«jĈ wLL¯ćI w¯¿ÿºLLýv½wzćI wLL¯Āõ¿wýćI w¯¾ĄLLÉćI wLL¯đÿ¿ćI åĀLLÍĈwLL¯ćI 

w¯¾ĄÉ½»jćI õĊûĒ wL¯ćI  çÿ¹¾Lù wL¯ćI  ĂLÞöé wL¯ć ÿ  wL¯¹wzwĄùć v½v¹ć Á½ Lĉø  ăºLzjĈ  øLtv¹  ā¹ĀLz ÿ êz LZĊĂć 

Ăýw·¹ÿ½wă öÎåĈ ºþ¤Æă ĂÞùw«$ć v ½ÿwÊù ûwÅºþĄùĉIûv¾ ,.4+#)  

×w´õ¿v v¾ÉĉÔ öévĊúĈI vĉü ĂÑĀ³ v½v¹ć ûw¤Æù¿wăć  ûw¤LÆzw£ ÿ ¹¾Å wLăć      ÔLÅĀ¤ù )¢LÅv óºL¤Þù Mw¤{LÆý

ùĊûvÀ  Mv¹ÿº³ ĂêÖþù ½¹ Ç½wz.0+ ùĊöĈ¾¤ù ú¸£Ċü ù ā¹¿Ĉ ¹ĀLÉ    āºLúÝ ÈL¸z ĂLíć    wL~ ôLÎå ¿v Ç½wLzĊĉÀ   wL£
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/ 

 

 ½wĄz ÔÅvÿvµ½ ùĈºă¹āwù ½¹ )wăć  ½¹ ûw¤Æzw£wêùĉĂÆ ¹ wzĉ¾ò ù IówÅ óĀÎåĊûvÀ   LÆz Ç½wLzĊ½w    )¢LÅv ëºLýv

wù¹ ÔÅĀ¤ùć  ĂýđwÅyÆ³¾z z Ûwæ£½vĊü 0*1  w£0*,. Ă«½¹ć ¤ýwÅĈ¹v¾ñ â¤ùZĊ¾ āwù )¢Åvwăć ¾ĄÉ ÿ ¹v¹¾ùĉ½Ā 

÷¾ñ¾£ĉü āwù ÿwăć ¹ć ¾£¹¾Å üúĄz ÿĉü āwùwăć ĂýđwÅ ÔÅĀ¤ù )ºþ¤Æă ówÅć ¸{£Ċ¾  ́ ÖLÅĈ  ĂLÑĀ³   ¹ÿºL³

,0++ ùĊöĈ¤ù¾ ú¸£Ċü ā¹¿ āºÉ v¾É Ăz Ă«Ā£ wz ÿĉIÔ zĊü ,+++  w£-,++ ùĊöĈ ¾L¤ù   ̧ {£ ÔLÅĀ¤ù )¹½v¹ ûwLÅĀý LĊ¾ 

½¹ ²ÖÅ ¿v ĂýđwÅĉĂ¯w zĊü 4++  w£,,2+ ùĊöĈ¾¤ù ú¸£Ċü ù ā¹¿Ĉ¹ĀÉ Ăùwý¾z$ć ºùĉ¾ĉ¢ ½¹ Üùw«ĉĂ¯w ùÿ½vĊIĂ 

,.34#) 

ºùĉ¾ĉ¢ Üùw« Ā³ÑĂwăć ¸zjĊÀ ÿ¾ñ½¹ úÝ Èýv¹Ċè  ¿v¡wÝĒÕvw~ĉĂ ÑĀ³ ÿ ĂĂöú«¿v v½jĉÈ Ñv½vĈ   ÛĀLý ÿ

ù ûj ¹¾z½wíĈºÉwz )÷ĀĄæù ¾z½wíć Ñv½vĈ, Ăz¡½ĀÍ ̄ĊIûwùº õwÞåĊ¢wă ÿ ¹ÿ½ÿć wLăć  ÷¹¾Lù ½¹  Lĉì  ÛĀLý 

ù¿Ċü Ëw· ½¹ ¢Ą« õĀ£ĊIº â£ĊĊ¾ ÿ ĉw Øæ³ ûj ¾Þ£ĉä ùĈ¹ĀÉ  (FAO/UNEP, 1999) )ĉîĈ ¿v êÕwþùĈ Ăí 

½¹ óĀÕ ówÅwăć ·vĊ¾ wz Èõw¯wăć º«ć ½¹ vĉü ù¿ĊĂþ Ă«vĀù IāºÉ Ā³ÑĂ ¸zjĊÀ ùÿ½vĊĂ ¢Åv )vÀåvĉÈ   µ¾Lý

wÅ¾åĉÈ ´ÖÅĈ  ÿĂzÜ{£ vÀåv ûjĉÈ zĀÅ½ ½wzĈ Ăýw·¹ÿ½wăć Ą¤þùĈ Ăz ½¹ĉIĂ¯w ā¹wæ¤Åv zĈÿ½ LĉĂ ¿v  Lù¿Ċü wLăć 

É¾~Ċy ¹ ¢Êí ¢Ą«ĉIø vÀåvĉÈ ¿ ²ÖÅĉ¾   ¢ÊíÑv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ ÿ â£ĊĊ¾ Āòõvć  ¢úÅ ¿v ¢Êí

 ¡đĀÎ´ùøíã¾Îù Î´ù Ăz£đĀĈ ý wzĊ¿w zjĈ òúă đwzĈ ĂýĀúýwăĈĉ  ¿v§m£Ċ¡v¾ â£ĊĊ¡v¾ ¾z½wíć Ñv½vĈ  ½¹

ùÿ½v ĂÑĀ³ ½¹ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ûv¾´zĊĂ $ ºþ¤ÆăāºîÊăÿÂ~ ê´£ ÿ ¡wÞõwÖùĊ¡wê   Ixj ÜzwLþù,.4- )# v¼Lõ Ą£ LĊĂ 

¾z½wí ĂÊêýć Ñv½vĈ ºù ¡wùÿÀöù ¿vĉ¾ĉ¤Ĉ vĉü  ĂÑĀ³ĂzxwÆ³ ùĈjĉº) 

Þ£ĊĊü ÛvĀýv ¾z½wíć ½¹ ĉì ³ĂÑĀ Ăz Çÿ½wăć ûĀñwýĀñ ÚýĊ¾ Çÿ½ ā¹wæ¤Åv ¿v ÈÅ¾~IĂùwý   ¿v ¹½ÿj¾Lz

¾Õĉè Å½¾zĈ ùĊûvÀ õĀ£Ċº  ¿½ÿwLÊí ¡đĀÎ´ùćI  ĂLÊêý ½v¹¾Lzć ù¿Ċ LþĈ   ¿v ā¹wæ¤LÅv ÿ üLå wLăć  È¬þLÅ½ÿ¹¿v 

ù ¡½ĀÍĈ¼~ĉJ¹¾ z ½¹Ċü üåwăć  ÿwLÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv Çÿ½ çĀåĉ¾  ā½vĀăwLùvć  ĂLz õ¹ LĊô  ÈLÉĀ~  LÅÿĊÜ  ýwLîùĈI 

¡½ºé îæ£Ċì zIđw ÀăĉĂþ Iøí É½jĊĀ ýwù¿Ĉ þáĈ  ÿwLÎ£ĉ¾  ā½vĀăwLùvć ÿ  ¢õĀĄLÅ Çÿ½ wLăć Þ£ ĊLĊü  ¾z½wLíć 

¹¾z½wí ývÿv¾åĈ ½¹ ¡wÞõwÖù ¸zjĊ½v¹Àć Ă¤Év¹ ¢Åv  āºîÊăÿÂ~$¡wÞõwÖù ÿ ê´£Ċ¡wê  ÜzwLþù xjI ,.4-  v¼Lõ )#

vÀù Ăz Ă«Ā£ wzĉwć  Çÿ½È¬þÅ½ÿ¹¿v úăv ÿĊ¢ Þ£ĊĊü  ¢Êí ²ÖÅÑv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈI wÖùĂÞõ  ¾LÑw³ 

Ăz Å½¾zĈ ±ĀÖÅ ¾z½wíć Ā³ÑĂ ¸zjĊÀ ùÿ½vĊĂ ÿ wz ím£Ċº  ¾Lz  ¾z½wLíć wLăć  LzjĈI  ā½ĀLÉ½v¿ ÿ  ¢LÊí  LÑv½vĈ 

Ýv½¿Ĉ zjĈ  ÿ áwzĈ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwù ¢Åºþõ ¹Āù ÿĉÄ ùĈ¹¿v¹¾~) 

 

                                              
, Land use 
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-(ãvºăv ê´£Ċè 

vĉü  ów{ý¹ Ăz ĂÞõwÖù©v¾¸¤Åv ĂÊêý ¾z½wíć Ñv½vĈ  ¾z Àí¾ú£ wz¢Êí zjĈ ½¹ Ā³ĂÑć ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ 

v¾zć ówÅwăć ,421I -+,+ ÿ -+,. ùĊ¹Ēć  ¿v ā¹wæ¤Åv wzÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùć ¢ÅºþõI ö´£Ċô â£ LĊĊ¡v¾ ûj wLă  ÿ

þ°úăĊü ©v¾¸¤Åv ÿ ö´£Ċô ¾Åć ýwù¿Ĉ â£ĊĊ¡v¾ ÈÉĀ~  ²ÖÅv¾zć ówÅwăć -++,  w£-+,- ùĊ¹Ēć wz  ā¹wæ¤Åv

 ¿v¡đĀÎ´ù āºþ¬þÅ ¹ĀùĉÄ  ùĈºÉwz )wz ¹wþ¤Åv Ăz ãvºăv IçĀå «ÿ¾·Ĉwăć vĉü ĂÞõwÖù ôùwÉ ĂÊêý ¾z½wíć 

Ñv½vĈ ówÅwăć ,421 I-+,+ ÿ -+,. ÿ ¢³wÆù ¾z½wíćwăć Þ£ĊĊü āºÉ  ½¹ówÅ¾ăI ĂÊêýwăć NDVI ÓĀz¾ù 

Ăz ówÅwăć ,421 w£ -+,. ÿ ö´£Ċô â£ĊĊ¡v¾ ¢³wÆù ÃĒíwăć ù¿ ÈÉĀ~Ċü  āºþ¬þÅ$¹ĀùĉÄ ( zĊü  ówLÅ-

wăć -++, w£ -+,- ùĈºÉwz) 

 üĉ¾¤úĄù¡đvoÅ  øĄù¾Úýºù vĉü  ĂÞõwÖù¡½w{Ýºýv ¿v5 

,) ²ÖÅ ¿ĉ¾  ¢ÊíÑv½vĈ ¿½ÿwÊíć  â£ ÿĊĊ¡v¾ ûjwă ½¹ ĂöÍwå ówÅwăć ,421 w£ -+,. £½ĀÍ Ă¯ ĂzĈ ā¹Āz 

K¢Åv 

-) â£ĊĊ¡v¾ ÈÉĀ~ ù¿Ċü, ½¹ ĂÑĀ³ ùÿ½vĊĂ zĊü ówÅwăć -++, w£ -+,- ĂýĀò¯ ā¹Āz K¢Åv 

.(½ÿ¾ùć ¾z z¹vĊ¡w 

½¹ vüĉ È¸z   ¾¨ívºL³ Çÿ½ ¹½Āù ½¹ vº¤zv Ĉĉwúþ¤LÅ½¹  LÑĀ£²Ċ  Lù ā¹v¹Ĉ ¹ĀLÉ ÿ  Ä LÅ  ĂLz  ĈLÅ½¾z  ¡wLĊz¾¬£ 

ûv¾òĉ¹ ½¹ ĂþĊù¿ ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwùćv ¢Ą« ĂĊĄ£ ĂÊêý ćwLă  ¾z½wLíć  LÑv½vĈ ê´£ ÿ ¡wLêĊ  üĊLÊĊ~ ½¹ 

ù¿ĂþĊ ¾z½wíć Ñv½vĈ ĂÑĀ³ ¾zjÀĉ ½¹Ă¯wĉ ùÿ½vĂĊ Ă¤·v¹¾~ Ĉù¹ĀÉ ) 

.(,(Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ 

îĉĈ ¿v èĊé¹üĉ¾£ ÿ ¾~ ā¹wæ¤Åv üĉ¾£ Çÿ½wă ¿v ûwĊù Çÿ½ćwă äö¤¸ù Ăê{Õºþzć ¡½wÚý IāºÉ Çÿ½ ¾¨ívº³ 

Ĉĉwúþ¤Å½¹ ĈùºÉwzv  )üĉ  Çÿ½Äýwĉ½vÿ ÿ  ÄýwLĉ½vÿĀí  ÃĒLí wLăć  äLö¤¸ù ¿½v v½ ĈzwLĉ  LùĈ ºLþí )½¹ Çÿ½ 

¾¨ívº³ ¢Å½¹ Ĉĉwúý Ï¾å Ĉù¹ĀÉ    ĂíĂúă É¿Āùj èÕwþùĈ  ¿vÜzw£ Üĉ¿Ā£ ówù¾ý ¾zºý½v¹½Ā· )Çÿ½  ĂLê{Õ-

ćºþz  ¾¨ívº³Ĉĉwúþ¤Å½¹ ÕĈ ¾ù ĂÅĂö³ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ$ĀöÝć āwþ~$),.30##5 

,# Ă{Åw´ù ½v¹¾z IüĊòýwĊù Äýwĉ½vÿ ÿ Ĉò¤Æ{úă ćv¾z ÃĒíwă ½¹ ĂýĀúýćwă ĈÉ¿Āùj 

-# ×w´õ û¹¾í Ĉñºþív¾~ ôÆîĊ~ćwă ù ½v¹¾z ãv¾ÕvüĊòýwĊ ¾Õ ¿vèĉ  õwú¤³v ÜzvĀ£ Ĉ 

                                              
, Land cover 
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.# Ĉå¾Þù ôí ā¹v¹wă Ăz íÃĒĈĉwă  ¾¨ívº³ ĂíĈĉwúþ¤Å½¹ ĀÒÝ¢ĉ  )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ÃĒí ûj ½¹ 

½¹ wúý ¢Å½¹ ¾¨ívº³ Çÿ½IĈĉ ºÞz ¿v Ĉzwĉ¿½v ¡đwú¤³v ½¹ ¾ă IÃĒí ôÆîĊ~wă  ĂLz  ÃĒLí ĈĉwLă  ĂLí 

üĉ¾¤ÊĊz ¢ăw{É v½ Iºý½v¹ ËwÎ¤·v Ĉùºþzwĉ ½¹ ÿ ¡½ĀÍ üĊĉw~¾£   ¹wLêù û¹ĀLz¾ĉ   ¿v ówLú¤³v     ĂLz I Ăýw¤LÅj ºL³

~ ûvĀþÝîĊôÆ Ăê{Õćºþz āºÊý Ĉå¾Þù ĈùºýĀÉ $ĀöÝć āwþ~I ,.30# )½¹ È¸z Çÿ½ ÅwþÉĈ  ÔLzvÿ½  ÓĀLz¾ù   ĂLz

 ¾¨ívº³ Çÿ½Ĉĉwúþ¤Å½¹ ù Ătv½vĈ¹¹¾ñ)  

.(-(¡wĊz¾¬£ ûv¾òĉ¹ ½¹ ĂþĊù¿ ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwùćv ¢Ą« ĂĊĄ£ ĂÊêýćwă ć¾z½wí 

ĈÑv½v  

  ¿Ā£ ÿ ¢³wÆù ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤ÅvĉÜ ýwîùĈ ½¹ ªý¾z Û½vÀù Àí¾ù èÕwþùć ûv½ºý¿wù ûw¤Åv  ÔÅĀ£Alizadeh 

et al. (2014) ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv )½¹ vĉü  ĂLÞõwÖù ¿v  ā½vĀăwLù wLăć Aqua  ÿTerra  ¡đĀLÎ´ù ÿMOD13Q1, 

ÿMOD09A1- ¹¾ñ ā¹wæ¤Åvĉº½Āòõv )ĉø¤ ā¹wæ¤Åv¹½Āù v ½¹ĉü wþ{ù ¾z ÈăÿÂ~ć  Ì·wÉ ÿ¹NDVI  ÿLSWI 

´ÖÅ xj Ì·wÉ$Ĉ    ½ ÿ ëwL· ¢LzĀÕ½ ĂLz Ăí ëw·     #¢LÅv ÃwLÆ³ ï¾Lz ¢LzĀÕ LùĈ ºLÉwz ) ¡wLÑÿ¾æù 

v ½¹ ā¹wæ¤Åv¹½Āùĉü ½Āòõvĉø¤ ¡½w{Ýv ¿v ºývĉĂîþ iwÊý ÷wòþă ½¹½wíć     LÅ ¢Lõw³ ¢LöÝ ĂLz Iªý¾zĊzĒĈ   IÛ½vÀLù

 ½vºêùLSWI vÀåvĉÈ ùĈĉºzw     ½vºLêù ªý¾Lz ºLÉ½ ¿v ºÞz ÿLSWI  ÈăwLí  LùĈĉ ºLzw  Ì·wLÉ )NDVI v ½¹ Lĉü 

ā½ÿ¹wă ÅĀîÞù MĒùwí ½w¤å½Ĉ õ )¹½v¹z ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z v¼Ċü NDVI  ÿLSWI  ̧ LÊ£ ªý¾z Û½vÀùĊÌ îæ£ ÿ LĊì 

ā¹v¹ w¤ý ÿ āºÉĉª  wz,3. ù¿ Ü«¾ù ĂÖêýĊþĈ ¢´Í¬þÅĈ ¹¾ñĉº) 

Ì·wÉwăć ÈÉĀ~ ñĊăwĈ Ăz¢Å¹ āºLùj  ÿwLÎ£ ¿vĉ¾   ¢LÅºþõ2$+.ETM(   wLz  Ì·wLÉ  ¿v ôLÍw³ ćwLă 

¢Åºþõ3 $/OLI#I  ÔÅĀ£Li et al. (2014) wêùĉĂÆ ¢Åv āºÉ ) wL¤ýĉª wêùĉ ĂLÆć ûj wLă   Lí ¹v¹ ûwLÊý ĂOLI ½¹ 

wêùĉĂÆ wz ETM+ v½v¹ć ¾£đwzĉü  ½vºêùÕĊæĈ v¾zć  ºýwz¹Àýĉì µ¾Åÿ¾å v¾zć ñ ÈÉĀ~ ÛvĀývĊăwĈ ÿ øí¾£ĉü 

½vºêù v¾zć ÛvĀýv áĊ¾ ÈÉĀ~ ùĈJºÉwz vĉü ¾ùv ûwÊý¾ñ ûj ¢Åv v Ăíĉü  LÆýw¤~ āºþ¬þÅĊô  đwLzĈĉ  wLÅwþÉ ½¹Ĉĉ 

ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ  )¹½v¹ûjwă zĊûw  Ăí ºý¹ĀúýLSWI $Ì·wÉ xj Å´ÖĈ ëw·  #v½v¹ć ¾¤Ąz ¹¾îöúÝć  ¢{LÆý 

Ăz  Ì·wÉNDVI  v¾zć wêùĉĂÆ ùĊûw vĉü Ä³ ÿ¹ ¾ñùĈºÉwz) 

                                              
, 16-day composite MODIS vegetation Indices Product 

- MODIS 8-days surface reflectance product 

. Enhanced Thematic Mapper Plus 

/ Operational Land Imager 
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¾z½wíć ù¿Ċü ½¹  ûw¤Æöñ ºÅ ĂÑĀ³  Lîúí ¡wLÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈ   õwLýj ÿ ¹ĀL«ĀùĊÀ  ÿwLÎ£ĉ¾  ¢LÅºþõ 

ETM+   ÔÅĀ£ Saadat et al. (2011) v¾zć ĂÅ ½w£ĉ¶ vÀ¬ù Å½¾z¹½ĀùĈ ½v¾é¢Åv Ă¤å¾ñ )w¤ýĉª ûj wLă   ûwLÊý

  Ăí ¹v¹ÿwÎ£ĉ¾ ýw¤Æzw£Ĉ v¾zć ĂÊêýwăć ¾z½wíć ù¿Ċü Mv¾¨ív yÅwþù ùĈºþÉwz)  

¹½ ÊăÿÂ~Ĉ â£ĊĊ¡v¾ ¾z½wíć Ñv½vĈ w¤õ¹ ½¹ć ~ ¹ÿ½Ċó¾    L¯ ½ĀLÊí ½¹ ÜLévÿ$Ċü   ÿwLÎ£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz #ĉ¾ 

ā½vĀăwùć Landsat TM  āºÉ ĈÅ½¾z ¢LÅv v½Ā¤LÅ¹ )ôúÞõ wLăć  L¤õÿ¹Ĉ  ówLÅ ½¹ wLăć w~ LĉýwĈ  ĂLă¹ć ,42+  ÿ

ówÅwăć ¿wájĉü Ăă¹ć ,43+ ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ y«Āùć ¾ÅĉÜ ¹wÎ¤évć ¹¾ñ ĂêÖþù ½¹ĉº v Ăíĉü   ôLùwÝ I¹vº·½

öÍvĈ â£ĊĊ¡v¾ ¾z½wí ½¹ ā¹¾¤Æñćwăć ù¿Ċü w¤õ¹ć ~ ¹ÿ½Ċó¾  ā¹Āzw¤ý )¢Åvĉª vĉü ÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÞõwÖùĉ¾ 

Ăýwù¿ºþ¯vćI Āñĉwć ¾ĄÉ èÕwþù ¢ÞÅÿ Ăí ¢Åv ûjć   ówLÅ óĒL· ½¹ wLăć ,433   wL£,441  LùĊ¹Ēć  LzĊÈ  ¿v

.++" vÀåvĉÈ  Ă¤Év¹¿½v )¢ÅvĉzwĈwăć ù¿ĊþĈ ýĊÀ Āñĉwć ¢Sé¹ đwzć ĂÊêýwăć â£ LĊĊ¾  ¾z½wLíć $0*4.  ºLÍ½¹ #

ā¹Āz ÿ oùZĉº yÅwþù û¹Āz ā¹wæ¤Åv ¿v vĉü ÿwÎ£ĉ¾  v¾Lzć  wL~ĉÈ â£ LĊĊ¡v¾  ¾z½wLíć  LÑv½vĈ  ¢LÅv (Seto et al. 

(2002) 

´¤åĈ $ ûv½wîúă ÿ ¹v¿,.4/ wêù ĂLz  I#ĉ ĂLÆ   ºLþz ĂLê{Õ Çÿ½ ÿ¹ć   wúþ¤LÅ½¹ ¾¨ívºL³Ĉĉ   {LÎÝ Ăî{LÉ ÿĈ 

ÝĀþÎùĈ ¿wå }ú£½jć    LÞ£¾ù ÈLÉĀ~ ĂLÊêý ©v¾¸¤Åv ½¹Ĉ   ¹½ĀLù ĂLÞõwÖù$ć  ÜL£¾ù 5 ĂLÑĀ³ ÿ¹ Lĉ©¾   #ûv¾Löă¹

 )ºþ¤·v¹¾~ûjwă ÿwÎ£ ¿vĉ¾  ówÅ-++2   āºþ¬þLÅETM+   ā½vĀăwLùLandsat    wL¤ý )ºLý¹Āúý ā¹wæ¤LÅvĉª  LÍw³ ¿v ô

ê´£Ċè ûjwă ¿½v Ăí ¹v¹ ûwÊýĉzwĈ v ¢é¹ĉü ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Çÿ½ ÿ¹ĉy  ½ĀLòõv Ăí ā¹v¹ ûwÊý w~wíĉø¤   Ăî{LÉ

{ÎÝĈ ÝĀþÎùĈ ¿wå }ú£½jć ¾Ñ wzĉy +'41,/ ½Āòõv Ăz ¢{Æýĉø¤ wúþ¤Å½¹ ¾¨ívº³Ĉĉ  ¾LÑ wzĉy +'3+03  ¿v

z ¢é¹Ċ¾¤Êć ù ½v¹½Ā·¾zĈºÉwz )w¤ýĉª ûjwă þ°úăĊü ûwÊý ùĈºă¹ Ăí ½Āòõvĉø¤wăć  ¤þLÅĈ  ĂLê{Õ ºLþzć  ºLþýwù 

Çÿ½wăć ½wùjć Ăz õ¹Ċô ãwÖÞýv¼~ĉ¾ć tw~Ċü ÿ ÛvĀýv ¾¤ùv½w~ĉì ûj ºþýwù Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ Ăz  ¢LöÝ 

ò¤ÆzvÿĈ Ăz óºù ÅĀñ½wùjĈ úýĈºþývĀ£ w¤ýĉª ĄzĊĂþvćI ½¹ ¡½ĀÍ ówù¾ý û¹Ā{ý ĂýĀúýwăć öÞ£ĊúĈ øăv¾å ºý½ÿj) 

 ăv¾zvĊúĈ ÿ ûv½wîúă $,.4. I#Ăz Å½¾zĈ â£ LĊĊ¡v¾  ¾z½wLíć  LÑv½vĈ ½¹ vĉ ¹wL¬  èÕwLþù  LÅĊô· LĊÀ âÕ LĊýwĈ 

ºþ¤·v¹¾~ )ĂêÖþù £wÞõwÖùĈ ½¹ vĉü ÈăÿÂ~ ĂÑĀ³ ¸zjĊÀ Ăýw·¹ÿ½ wîý ½¹ ûw¤Åv  ûv½ºLý¿wù  LùĈ ºLÉwz ĂLz )  ½ĀLÚþù

Å½¾zĈ â£ĊĊ¡v¾ Ñv½vĈ  ĀLÎ£ ÿ¹ ¿vĉ¾  ā½vĀăwLùvć Landsat-ETM     ówLÅ ĂLz ÓĀLz¾ù-+++  ĀLÎ£ ÿĉ¾ IRS-ID 

Ăz ÓĀz¾ù  ówÅ-+,, ¹¾ñ ā¹wæ¤Åvĉº~ ô³v¾ù ¿v Ä~ )ĊÈÇ¿v¹¾~ ÿwÎ£ĉI¾  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v ,.-  ĂLêÖþù öÞ£Ċ LúĈI 

Ăê{Õºþzć Ăz Çÿ½ ¾¨ívº³ ówú¤³v ÿ ½¹ 0 Ăê{Õ ¡½ĀÍ ¼~ĉ¢å¾ )w¤ýĉª vĉü ĂÞõwÖù ûwÊý ùĈºă¹    ówLÅ ½¹ ĂLí

-+,,¾ĄÉ èÕwþù Ić Ñv½v ÿĈ áĊôzwé¾ vÀåv ºýÿ½ ā¹wæ¤ÅvĉÊĈ Ñv½v ÿĈ öòþ«Ĉ v¾ù ÿÊăwí ºýÿ½ Ü£Ĉ   ĂLz ¢{Æý
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ówÅ -+++ ºý½v¹) 

öÝĊ½Ā  $ ûv½wîúă ÿ,.4.îæ£ Ăz I #Ċì ú¸£ ÿ ā¹ÿº´ùĊü ¿ ²ÖÅ Lĉ¾    ¿½ÿwLÊí ¡đĀLÎ´ù ¢LÊíć   ĂLz

ÿwÎ£ ìúíĉ¾ ā½vĀăwùvć ETM+ ĀÑ½ Ãºé ûw¤Åj ĂýĀúý ĂÝ½Àù$ ºĄÊù ¾ĄÉ ãv¾Õv ½¹ć )ºþ¤·v¹¾~ #ûj wLă 

 wLÅwþÉ ½ĀÚþù ĂzĈĉ îæ£ ÿ LĊì  LÑv½vĈ ¿ Lĉ¾    ¡đĀLÎ´ù ¢LÊí  ĀLÎ£ ÿ¹ ¿v äLö¤¸ùĉ¾    āwLù ĂLz ÓĀLz¾ù$ wLăć 

¹½vĉ¢ÊĄ{ ÿ  ¾ĄLÉĉ½Ā #ā¹v¹ wLăć  ùĀLé½Ĉ     āºþ¬þLÅ I¢LÅºþõ ā½vĀăwLùETM+ ÓĀLz¾ù  ĂLz  ówLÅ ,.4,  ā¹wæ¤LÅv 

ā¹Āúýºýv )¢Ą« Ăê{Õºþzć ¿v Çÿ½wăć ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ ÿ Ăî{É {ÎÝĈ ÝĀþÎùĈ ā¹wæ¤Åv ºý¹Āúý ) ¾LÑĉy 

w~wí ÿ ¢´Í öíĈ v¾zć Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ Ăz £¾£Ċy 3- ÿ 30 ºÍ½¹ ÿ v¾zć Ăî{É  {LÎÝĈ  ĂLz £¾£ LĊy 

3/ ÿ 32 ºÍ½¹ ¹½ÿj¾z ¹¾ñĉº )w¤ýĉª ê´£Ċè ûjwă ûwÊý ¹v¹  ĂLí  ÿwLÎ£ĉ¾  ā½vĀăwLùvć özwé ¿v LĊ¢  đwLzĈĉ  v¾Lzć 

îæ£Ċì ¾ÅĉÜ Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ Ą£ ÿĊĂ Þ£ ÿ ĂêÖþù ½¹ ¡đĀÎ´ù ÛvĀýv ĂÊêýĊĊü ¿ ²ÖÅĉ¾     ¢Lé¹ wLz ¢LÊí Mw¤{LÆý 

êù ½¹ yÅwþùĊÃw êÖþùĂvć  )¢Åv ½v¹½Ā·¾z 

ĂúÊ¯ Æ³ ÿ ôñĊþĊûw $,.4.wêù Ăz I#ĉĂÆ Çÿ½wăć Ăê{Õºþzć ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹ĈĉI ¹Àýĉì¾£ĉü wÆúăĉĂ 

ÿ Ăî{É {ÎÝĈ v¾zć  ÿwLÎ£ĉ¾  ā½vĀăwLùvć   )ºLþ¤·v¹¾~ûj wLă  ĀLÎ£ ¿vĉ¾ IKONOS   wêù ¢LĄ«ĉ ĂLÆ Çÿ½ wLăć 

Ăê{Õºþzć Àíwùĉøú  I¢ăw{É¹Àýĉì¾£ĉü wÆúăĉĂ {ÎÝ Ăî{É ÿĈ v¾zć ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć  ā¹wæ¤LÅv  ā¹ĀLúý ºLýv )

w¤ýĉª ê´£Ċè ûjwă ûwÊý ¹v¹ Çÿ½ Ăî{É {ÎÝĈ v½v¹ć  zĊ¾¤Êĉü ¢é¹ ùĈºÉwz  ) 

·½jĈ $,.4. I#Ăz Ą£ĊĂ ĂÊêý ¾z½wíć Ñv½vĈ ¢É¹ Ãw{Ý v Lĉ÷Ē  wLz  ā¹wæ¤LÅv ¿v Çÿ½ wLăć   {LÎÝ Ăî{LÉĈ 

ÝĀþÎùĈI ÉwùĊü ¤Ê~ ½v¹¾zĊûw{ wúþ¤Å½¹ ¾¨ívº³ ÿĈĉ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¹v¹wăć ùĀé½Ĉ  āºþ¬þÅETM+  )¢·v¹¾~

ĂÊêý ÿvwăć ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ¹Ā· v½ Ăz ½wĄ¯ ÃĒí Ñv½vĈ  ¿½ÿwLÊíćI  ÜL£¾ù êå LĊI¾  LÑv½vĈ  wLzĉ¾ ÿ  ĂLþĄ~ wLăć 

ĂÅwùvć Ăê{Õºþzć ¹Āúý )w¤ýĉª ê´£ĊÈ£wê ûwÊý ¹v¹ Ăí Çÿ½ Ăî{É {ÎÝĈ ÝĀþÎùĈ Ăz £¾£Ċy wz  ¢´LÍ  LöíĈ 

43'.2 ºÍ½¹ ÿ ¾Ñĉy w~wíć +'42 ¢{Æý Ăz Çÿ½ ÉwùĊü  ½v¹¾Lz  ¤LÊ~Ċûw{   wLz$ ¢´LÍ  LöíĈ 4-'.1  ºLÍ½¹ ÿ 

¾Ñĉy w~wíć +'32 #ÿ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ  wz$¢´Í öíĈ 3,'/-  ºLÍ½¹ ÿ  ¾LÑĉy  wL~wíć +'2. # ¹¾LîöúÝ 

z¾¤Ąć ½¹ Ą£ĊĂ ĂÊêý ¾z½wíć Ñv½vĈ ¿v ¹Ā· Ă¤Év¹ ¢Åv )ĂÞõwÖù ¾Ñw³ zĊ¾òýw v Lĉü  ¹ĀLz  ĂLí Çÿ½  ĂLê{Õ ºLþzć 

Ăî{É {ÎÝĈI özwéĊ¢ Ą£ĊĂ ĂÊêý ÈÉĀ~ Ñv½vĈ v½ wz ¢´Í đwz v½v¹ ùĈºÉwz) 

 $ ûv½wîúă ÿ ½Ā~ ºú³v,.4.wêù Ăz  I#ĉĂÆ ùĊûvÀ v½wíĈĉ v½ Çÿ½ ĂÅĉª Ăê{Õ ºLþzć  ¡½wLÚý āºLÉ  Çÿ½$

ù ¿v ĂöÍwå ôévº³ĊòýwĊIü ¿vĀ¤ù Çÿ½ć wúþ¤Å½¹ ¾¨ívº³ Çÿ½ ÿ ±ĀÖÆõvĈĉ¸Ê£ ½¹ #ĊÌ āÿ¾ñwăć ñ LĊăwĈ 

ýv¾Å ÿ óĀöñ āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþùĈ · ûw¤Åv$õwúÉ ûwÅv¾Ĉ )ºþ¤·v¹¾~ #ûjwă  ÿwLÎ£ ¿vĉ¾  ā½vĀăwLùvć Landsat 
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ETM+  ÿIRS LISS III w¤ý  )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åvĉª ûjwă z ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊýĊü Çÿ½wăć  ½wLîz  ā¹¾Lz  IāºLÉ Çÿ½ 

¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ zĊ¾¤Êĉü ùĊûvÀ ¢é¹ ½¹ Ăê{Õºþzć  ¾Lă ÿ¹  āÿ¾Lñ ā¹v¹ wLăć  ā½vĀăwLùvć v½ v½v¹ ÿ ½¹ wêù ôLz 

Çÿ½ ¿vĀ¤ùć ±ĀÖÆõv ýĊÀ ¾¤úíĉü ùĊûvÀ ¢é¹ v½ ½¹ Ăê{Õºþzć āÿ¾ñwăć ñĊăwĈ ½¹ ĂêÖþù  ¹½ĀLù  ĂLÞõwÖù v½v¹ 

ùĈºÉwz )ûjwă þ°úăĊü zĊûw ºý¹Āúý Ăí  ¢LÉv¹¾z  ĂLýĀúý wLăć öÞ£Ċ LúĈ  åwLíĈ ¿v  ¡wLê{Õ  ¹ĀL«Āù ½¹ {ÕĊ ¢LÞ ÿ 

Å½¾zĈ ùĊûvÀ ówú¤³v èöÞ£ ¾ă ĉì ¿v ~ĊôÆîwăć ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć Ăz v Lĉü  I¡wLê{Õ  ĂLz  zĀL·Ĉ  LùĈ ºLývĀ£ ½¹ 

Ăê{Õºþzć āÿ¾ñwăć ñĊăwĈ æù ĂêÖþù ½¹ ¹Ā«ĀùĊº  )¹ĀÉ Üévÿ 

Ýv½Ĉ ÿ ûv½wîúă $,.4-#I  â£ ¹½ÿj¾Lz Ăz LĊĊ¡v¾  ¾z½wLíć  LÑv½vĈ    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz üLå wLăć  L«Ĉ jć  ÿ Ãv

í ĂêÖþù ½¹ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅĊ ¾LÅw  ½wLÅć    ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz  ÿwLÎ£ĉ¾  ā½vĀăwLùvć    āºþ¬þLÅ ¢LÅºþõTM £ ÿ ÿwLÎĉ¾ 

ā½vĀăwùvć IRS  āºþ¬þÅLISS III  ýwù¿ ā½ÿ¹ ÿ¹ ½¹Ĉ ,432  w£-+,- ºþ¤·v¹¾~ )ûjwă  v¾zć  ÷w¬ýv ĂLê{Õ ºLþzć 

 ¿v āºÉ ¡½wÚý½Āòõvĉø¤wăć  ¾¨ívº³wúþ¤Å½¹Ĉĉ  ÿ ĂöÍwå ôévº³ ÿ¿vĀ¤ùć±ĀÖÆõv ā¹wæ¤Åv  ā¹ĀLúý ºLýv ) wL¤ýĉª 

Å½¾zĈwăć ûjwă Ăí ¹v¹ ûwÊý  ¾¨ívº³ Çÿ½wúþ¤Å½¹Ĉĉ   wLz  Löí ¢´LÍĈ 4,"  ¾LÑ ÿĉy     wLz ¾Lzv¾z wL~wí+'32 

 Çÿ½ Ăz ¢{ÆýĂê{Õºþzć  ù ¿v ĂöLÍwå ôévº³ LĊòýwĊü    Löí ¢´LÍ wLzĈ 33'3"  ¾LÑ ÿĉy  wL~wíć +'3.  Çÿ½ ÿ

Ăê{Õºþzć ¿vĀ¤ùć±ĀÖÆõv    Löí ¢´LÍ wLzĈ .+'/"  ¾LÑ ÿĉy  wL~wíć +'-- v½v¹ć  wL¤ýĉª  ¾L¤Ązć  LùĈ ºLÉwz ½¹ )

w¤ý ÛĀú¬ùĉª ê´£Ċ¡wê ûjwă zĊ¾òýw vĉü z¹Ā Ăí Å ÿ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅĊ ø¤LÆ  åv¾â« ¡wLÝĒÕv LĊwĈĉ v½v¹ć özwé LĊ¢ 

đwzĈĉ Þ£ ½¹ĊĊü ¾z½wíć Ñv½vĈ ùĈºþÉwz ) 

ùĊv¿¾ĈLLĉ ā¹v¿ ÿ ûv½wLLîúă $,.4.  I#ĂLLz wêùĉĂLLÆ ÿ¹ Çÿ½ ĂLLê{ÕºLLþzć ¾¨ívºLL³ wúþ¤LLÅ½¹Ĉĉ ÿ ĂöLLÍwå 

ĀýđwăwùzĊÄ Ą£ ½¹ĊĂ z ĂêÖþù ½¹ ôòþ« ĂÊêýĊā½Ā v ûw¤Åvĉ÷Ē  ¿v ā¹wæ¤Åv wzā¹v¹ wLăć   āºþ¬þLÅETM+   ā½vĀăwLù

 ówÅ Ăz ÓĀz¾ù ¢Åºþõ-++2 w¤ý )ºþ¤·v¹¾~ĉª ûjwă ½Āòõv Ăí ¹v¹ ûwÊýĉø¤ Ăê{Õºþzć wúþ¤Å½¹ ¾¨ívº³ āºþþíĈĉ 

öí ¢´Í wzĈ 3/ v½v¹ ºÍ½¹ć z ¢´Í ÿ ¢é¹Ċ¾¤Êć   ½ĀLòõv ĂLz ¢{Æýĉø¤  ĂLê{Õ ºLþzć   ĀýđwLăwù ĂöLÍwåĈĉ   wLz

öí ¢´ÍĈ 3. ù ºÍ½¹ĈºÉwz ) 

ā¾é  Āö¯$,.34#I  ¿½v ĂzĉzwĈ wêù ÿĉĂÆ ½Āòõvĉø¤wăć  äö¤¸ùĂê{Õ ºLþzć Ą£ ½¹ LĊĂ   ½ĀLÉ ĂLÊêýć  ́ ÖLÅĈ 

 ëw·  ¿v ā¹wæ¤Åv wzā¹v¹wăć ā½vĀăwùvć ETM+  ówÅ Ăz ÓĀz¾ù-++-  ¢·v¹¾~ )ûjwă Çÿ½ wLăć  ĂLê{Õ ºLþzć 

 wz½Āòõvĉø¤wăć Ă{Þ« IĂöÍwå ôévº³vć  ¾¨ívº³ ÿwúþ¤Å½¹Ĉĉ v½ wêù ¹½ĀùĉĂÆ )ºý¹v¹ ½v¾é  wL¤ýĉª ê´£ LĊè ûj wLă 

 ¾¨ívº³ Çÿ½ Ăí ¹v¹ ûwÊýwúþ¤Å½¹Ĉĉ v½v¹ć ¾£đwzĉü ùĊûvÀ ù ¢é¹ĈºÉwz )ûjwă þ°úăĊü zĊûw   ½¹ ĂLí ºý¹Āúý

wúþ¤Å½¹ ¾¨ívº³ Çÿ½Ĉĉ wzĉº  w£ ¹Āúý ¢é¹¡wê{Õ  ¿vĉì ¿Ā£ĉÜ  ½v¹½Ā·¾z ówù¾ýºÉwz)  
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.(.(¡wêĊê´£ üĊÊĊ~ ½¹ ĂþĊù¿ ć¾z½wí ĈÑv½v ĂÑĀ³ Àĉ¾zj Ă¯wĉ½¹ ĂĊùÿ½v  

āºîÊăÿÂ~ ¡wÞõwÖù ÿ ê´£Ċ¡wê Üzwþù xj $,.4-#I Å½¾z ĂzĈ â£ĊĊ¾ v¾ÉĉÔ ¾z½wíć Ñv½vĈ ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ĉÀ 

½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ v ½¹ )¢Åv Ă¤·v¹¾~ĉü ÿwÎ£ ¿v ĂÞõwÖùĉ¾ ā½vĀăwùvć  āºþ¬þÅ ¢ÅºþõTM  ½¹ ½w£ ÿ¹ĉ¶  øÊÉ

āwù¹v¹¾ù  ówÅ,.1.  øă¹ ÿāwù¹v¹¾ù  ówÅ,.33 ā¹wæ¤Åv āºÉ õ¹ Ăz )¢ÅvĊô  ¢ÞÅÿôzwéĂ«Ā£  ÛĀþ£ ÿ ĂÑĀ³

åv¾ñĀ~Ā£Ĉ öév ÿĊúĈ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊIĂ v ½¹ĉü í¾£ ¿v ĂÞõwÖùĊy Çÿ½wăć ¢·½¹ úÎ£ĊøñĊ¾ć, òÅ ÿú¢þ-

ºþzć ā¹wæ¤Åv āºÉ  )¢Åv 

´¤åĊûw $,.4+Å½¾z Ăz I#Ĉ â£ ºýÿ½ĊĊ¡v¾ ¾z½wíć Ñv½vĈ ½ÿwþå ¿v ā¹wæ¤Åv wzć È¬þÅ½ÿ¹¿v â¤ù ÿZĊwă¾ć 

ÅwþÉvĀă ÿ xjĈ  ½¹Ê¸zĈ ³wý ¿vĊĂ é¾ÉĈ ĂÑĀ³ć ½¹ĉĂ¯wć ùÿ½vĊĂ  v¾zć ówÅwăć ,421 I,434 I-++-  ÿ

-+,,  ¢Åºþõ ā½vĀăwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz¢·v¹¾~ )w¤ýĉª ê´£Ċ¡wê ûwÊý ¹v¹ Ăí ¿v ùĊûw Çÿ½wăć Ăê{Õºþzć 

¾z½wíćwăć Iäö¤¸ù Çÿ½ ¾¨ívº³ ¢ăw{É wz ¢Sé¹ SöíĈ zĊÈ ¿v 30 ºÍ½¹ ÿ ¾Ñĉy w~wíć zĊÈ ¿v 3*+ 

Åwþùy¾£ĉü Çÿ½ v¾zć v¾«vć ĂÞõwÖù ¢Åv) 

 åĊÒĈā¹v¿ ÿ«w³Ĉ ùĊ¾ ³½ĊúĈ $,.32¾z½wí ©v¾¸¤Åv ãºă wz I#ćwăć Ñv½vĈ Éw³ĊĂć ½¹ ç¾ÉĉĂ¯wć 

ùÿ½vĊĂ  ā¹½wĄ¯$ÃĒí ¿v Ăöú« ßwz Ă¤ÆăI½v¹ ßwz ½ĉIĂýv¹À ßwz ìÊ· ùĊāĀ ÿ #)))  ó¹wÞù Ĉ¤ÞÅÿ wz.21+,1 

ÿwÎ£ ¿v I½w¤îăĉ¾ ā½vĀăwùć SPOT 5 ¤Åvā¹Āúý ā¹wæv¾z )ºývć v ÷w¬ývĉü ê´£Ċè Ăö³¾ù ½¹ć ~ĊÈIÇ¿v¹¾~ 

´Î£Ċ¡w´ ÅºþăĈ ¾æÆú£v ÿć ÿwÎ£ ¾zĉ¾ ½¹ĉ¤åwĈ  ówúÝv āºþ¬þÅ ¿vwĄý )¢Åv āºÉĉMw¤ Söí ¢Sé¹Ĉ Ăz¢Å¹ āºùj

v¾zć Ăê{Õºþzć ½Āòõv wzĉø¤  ó¹wÞù ówú¤³v ¾¨ívº³32"  ÿ¾Ñĉy ý w~wíĊÀ  ¾zv¾z313*+ Ă{Åw´ù āºÉ )ºýv 

¹½wùj ¾¤å ½ÿwþå ÿć ¡wÝĒÕv ¡½v¿ÿ ¹wĄ« ć¿½ÿwÊí $,.31 äõv #ÿ ½¹ yõwé ±¾Õ ¹½ÿj¾z ²ÖÅ ÿ 

ĂĊĄ£ ĂÊêý ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí ûw¤Åv ûw¬ĉwz½»j Ĉz¾á wz ā¹wæ¤Åv Ææ£ ¿vĊ¾ ĈùĀé½ ā¹v¹ćwă ā½vĀăwùvć āÁÿ¾~$ 

ë¾¤Êù wz ûwù¿wÅ ¹wĄ« ć¿½ÿwÊí ûw¤Åv ûw¬ĉwz½»j Ĉz¾á #÷vºév Ăz Ą£ĊĂ ĂÊêý ¾z½wíć Ñv½vĈ ûw¤Åv 

wz½»jĉûw¬ z¾áĈ ā¹Āúý ¢Åv )²ÖÅ ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí  Ă{Åw´ùāºÉ ½¹ üĉv āÁÿ¾~ ôùwÉ ÛĀú¬ù ĈÑv½v 

ĈÝv½¿ ÿ Ĉáwz  Ĉzj$øĉ¹ÿ# j ÿĉÈ ùĈºÉwz Ăí wz ÿwÎ£ĉ¾ SPOT  ¡½ºéwz ìĊîæ£ Ĉýwîù ,+ ¾¤ù ÿ ÓĀz¾ù Ăz 

½wĄz ÿ ûw¤Æzw£ ówÅ ,.3/ Ą£ĊĂ ¹¾ñĉāº v¾z )¢Åvć öí ²ÖÅ ĂýĀúýĈ ½vÑvĈ ¿½ÿwÊíć zjĈI áwzĈ ¹ ÿĉø 

ùÿ½v Ăz ÓĀz¾ùĊĂ  ó¹wÞù-,4I.2. ù I½w¤îăĊxjÿºýw 31I+3/  ÃwúöÅ ÿ ½w¤îă03I-+0 ù ½w¤îăĈºÉwzv ½¹ )ĉü 

ê´£Ċè Ñv½v ÛĀú¬ùĈ ¿½ÿwÊíć  ó¹wÞù ûw¤Åv ôí,I,+/I.//  )¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ½w¤îă 

                                              
, Decisio tree 
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þ°úăĊü ½wùj ¾¤å¹ ½ÿwþå ÿć ¡wÝĒÕv ¡½v¿ÿ ¹wĄ« ć¿½ÿwÊí $,.31 x I#½¹ yõwé ±¾Õ ¹½ÿj¾z ²ÖÅ 

ÿ ĂĊĄ£ ĂÊêý ĈÑv½v ć¿½ÿwÊí ûw¤Åv ûw¬ĉwz½»j é¾ÉĈ ÷vºév Ăz Ą£ĊĂ ĂÊêý ¾z½wíć vĉü ûw¤Åv ā¹Āúý ¢Åv )½¹ 

üĉv āÁÿ¾~I ā¹v¹ćwă ā½vĀăwùćv ²ÖÅ ûw¤Åv Ăz ìĊîæ£ ûw¤Å¾ĄÉ ¹½Āù À¬£ĉĂö´£ÿĊô  Ă¤å¾ñ½v¾éÿ Ñv½vĈ 

¿½ÿwÊíć ¿v ¾ĉwÅ  Ï½vĀÝîæ£Ċì ºýºÉ )¤ýwĉª vĉü ê´£Ċè ûwÊý ùĈºă¹ Ăí ÛĀú¬ù ¢³wÆù È¸z 

¿½ÿwÊíć zjĈI áwzĈ ÿ ¹ĉø v¾zć ûw¤Å¾ĄÉwăć y¬Ý IxwþzÉĊ¾ £¾£ Ăz ûwîöù ÿĊy  ó¹wÞù,4I,11  I ½w¤îă

,1I-.,  ÿ/3I.., ù ½w¤îăĈºÉwz) 

óÿº« $,# z ĂzĊûw ù¿ ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ½ÿ¾ùĊĂþ ¾z½wíć ½¹ ĂÑĀ³ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ  )¢Åv Ă¤·v¹¾~zw 

Ă«Ā£ Ăz vĉĂîþ øé½ ¢³wÆù ¾z½wíćwăć £wÞõwÖù Üzwþù ½¹ äö¤¸ùĈ ½wùj ÿć ¹wêù  Iäö¤¸ùĉ¾ £ÿwæ¤ùĈ ¾í» 

āºÉ ¾z½wí ¢³wÆù ©v¾¸¤Åv Ăz ¾Ñw³ ĂÞõwÖù I¢Åvćwăć äö¤¸ù ½¹ ówÅwăć ,421 I-+,+ ÿ -+,. ùĈ-

¹¿v¹¾~) 
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 óÿº«,( ½ÿ¾ù  ¡wÞõwÖùýv÷w¬ āºÉ ù¿½¹ĊĂþ ć ¾z½wíć ĈÑv½v ĂÑĀ³ ¾zjĉÀ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ 

Ü{þù 

 

ówÅ 

ĈÅ½¾z 

ùÜ£v¾ 

í$ĊÜz¾ù¾¤ùĀö# 

Ñv½vĈ ¿ĉ¾  ¢Êí

Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ 

ÿ áwzĈ 

   í$ĊÜz¾ù¾¤ùĀö# 

¹ĉøwă½v¿ 

í$ĊÜz¾ù¾¤ùĀö# 
ÑĀ£Ċ¡w´ 

 

¹wêùĉ¾ ¾Ñĉy 
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/(Çÿ½ÅwþÉĈ ê´£Ċè 

/(,(Ăê{Õºþzć ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć Ăz Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ 

Ăê{Õºþzć Õv¡wÝĒ ā½vĀăwùvć Ăz v¾åĉºþ ¿wÅvº«ć ĂÝĀú¬ùwăć ÕĊæĈ ĂzwÊù ÿ Æê£Ċøºþzć £wê{ÕĈ ûj wLă  ĂLí 

v½v¹ć ½w¤å½ ÕĊæĈ ĉýwÆîĈ ùĈIºþÉwz Ă¤æñ ùĈ¹ĀÉ )½¹ j¾åĉ ºLþ  ĂLê{Õ ºLþzćI ~Ċ ôLÆî wLă  wLz  ĂL«Ā£  ĂLz  ĂL«½¹ć 

wþÉÿ½Ĉĉ Ăz ÃĒíwăć ÈÉĀ~ Ñv½vĈI ù¿ĊüÅwþÉĈI ¾z½wíć Ñv½vĈ ÿ ¹ĉ¾ò Ï½vĀÝ ²ÖÅ ù¿Ċü  ¢{LÆý ā¹v¹ 

ùĈºýĀÉ )½¹ Ăê{Õºþzć ¡wÝĒÕv ÞÅĈ ùĈ¹ĀÉ Ä~ ¿v  ËwLÎ¤·v  ÷wLú£ ~Ċ ôLÆî wLăć  ĀLÎ£ĉ¾  ĂLz  ÃĒLí wLăć 

IËw· ĂÊêýć ÝĀÑĀùĈ  ôÍw³¹ĀÉ )Ăê{Õºþzć ÿwÎ£ĉ¾  ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz¡½wÚý āºLÊý  ÿ ¡½wLÚý āºLÉ   ¡½ĀLÍ

ùĈñĊ¹¾ĀöÝ$ć Iāwþ~ ,.30)#  Ăí v ½¹ĉü z Ăz È¸zĊûw ÑĀ£ ÿĊ²  Çÿ½¡½wÚýÉāº ºÉ ºăvĀ· Ă¤·v¹¾~) 

/(,(,(Ăê{Õºþzć ¡½wÚýāºÉ 

½¹ vĉü ÉĊāĀć Ăê{Õºþzć ýĊ¿w Ăz ¡wÝĒÕv ö{éĈ ÿ ¢·wþÉ º~ĉāºwăć Ô{£¾ù wz ā¹v¹wă  LùĈ ºLÉwz )½¹ v Lĉü Çÿ½ 

¹vºÞ£ć ¿v ~ĊôÆîwă ĂzûvĀþÝ  Ăz ã¾Þù÷¾ý½vÀåv å¾ÞùĈ ùĈI¹¹¾ñ  Ä Å÷¾ý  ½vÀåv êzĊĂ ~ĊôÆîwă v½ wz  ĂL«Ā£  ĂLz 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ Íw·Ĉ Ăê{Õºþzć ùĈwúýĉº )Çÿ½ ¨ívº³¾ wúþ¤Å½¹Ĉĉ ĉ LîĈ Çÿ½ ¿v wLăć  ½ĀĄLÊù  ĂLê{Õ  ¡½wLÚý 

āºÉ ¢Åv Ăí ½¹ vĉü ĂÞõwÖù ā¹wæ¤Åv ùĈ¹ĀÉ )½¹ vĉü È¸z  ĂLz z LĊûw  ¾LÎ¤¸ùć ¿v  LÉĊāĀ  ¾¨ívºL³  wúþ¤LÅ½¹Ĉĉ 

ù Ă¤·v¹¾~Ĉ¹ĀÉ $ĀöÝć Iāwþ~ ,.30)# 

/(,(-(Ăê{Õºþzć Ăz Çÿ½ ¾¨ívº³  wúþ¤Å½¹Ĉĉ  

ĉîĈ ¿v ãÿ¾Þù¾£ĉü Çÿ½wăć ½wùjć Ăê{ÕºþzćI  ¾¨ívº³ Çÿ½wúþ¤Å½¹Ĉĉ ùĈºÉwz v ÿĉü  Çÿ½ Lĉì  Çÿ½

Ăê{Õºþzć ~ĊôÆî w~ĉĂ ¢Åv )½¹ vĉü Çÿ½ Ăê{ÕºþzćI ówú¤³v èöÞ£ ÃĒí Ĉùwú£ Ăz ôÆîĊ~ ìĉ   ¹ĀL«Āù ćwLă

Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ôÆîĊ~ ûj Ăz ĈÅĒí Ä Å ÿ āºÉ Ă{Åw´ù         ûj ĂLz ¾LÚý ¹½ĀLù ôLÆîĊ~ èLöÞ£ ówLú¤³v ĂLí ¹ĀLÉ

ĒíÃĒí ĂĊêz ¿v ¾¤ÊĊz ÃºÉwz ¹Ā«Āù ćwă )Ăz zĊûw ½ĉÑwĈ vĉü èÖþù v½ vĉüĂýĀñ zĊûw ùĈwúýĉIºþ Ăõ¹wÞù $,5# 

( ) ( )i i jx w if P w x P w x for all j iÍ >  ̧                 #,$ 

  
½¹ vĉü   ĂÖzv½iw   ÿx  Õ ÃĒíĊæĈ i  ÷v ¹wêù ½v¹¾z ÿĉ¾ ÕĊæĈ ùĈºþÉwz) 

 

( ) ( )
( )

( )

i i

i

P x w P w
P w x

P x
=                                         #-$ 
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( )iP w x v½  ówú¤³vÆ~Ċü, ÃĒí iw ÃĒí ÷wú£ ćv¾z ÿ āºĊùwýwă Ă{Åw´ù ùĈ¹¹¾ñ )½¹ Çÿ½ ¾¨ívº³ 

wúþ¤Å½¹ĈĉI  ¡đwú¤³vÆ~Ċü ÃwÅv úÎ£ĊøñĊ¾ć v ówú¤³v )¹Āz ºăvĀ·ĉĂîþ ~ĊöÆîĈ  ÃĒí ¿viw  ¢ĊÞéĀù ½¹

x ùĈºÉwz  wz v½( )iP x w Ăz wúýĉÈ ùĈºý½v¼ñ ówú¤³v )~ĊÊĊü- ÃĒí iw v½ ( )iP w ùĈºþùwý )ĉì  ½v¹¾z

 ówú¤³v( )iP w x Ä~ ¿v Ă{Åw´ù ivÀ«v äö¤¸ù ûĀýwé zĊÀ õĀ£Ċº ùĈ¹ĀÉ Ăí ùĈûvĀ£ ÃwÅv ¾z úÎ£ ûjĊø

ñĊ¾ć ¹Āúý) 

Ăö³¾ù óÿv ½¹ Ăê{Õºþzć v Ăzĉü ÉĊāĀ  Ă{Åw´ù( )iP x w ¢Åv )v¾zć Ă{Åw´ùć ù Ï¾å IûjĈ¹ĀÉ ¿Ā£ĉÜ 

ówú¤³v ÃĒíwă Ăz¡½ĀÍ ¿Ā£ĉÜ ù ówù¾ýĈºÉwz  ÿzĂ¡½ĀÍ $ Ăõ¹wÞù.# zĊûw ùĈ¹¹¾ñ5 

{ }
1/2 1/2

( ) (2 ) exp ( 1/ 2)( ) ( )
f t

i i ii i
P x w x m x mp

- --
= - - -ä ä                                              #.$

           

iäI im ÿ f ½¹  ĂÖzv½. £¾£ ĂzĊy zĊ¾òýw ¾£wùĉÄ ½vĀíĉÄýw (covariance Matrix) I ½v¹¾z ùĊòýwĊü 

í ÃĒiw  ÿ v½¹ ¹vºÞ£ĉĂ wăć ~ ½v¹¾zĊôÆî x ºþ¤Æă )¹wêùĉ¾ 
iäÿ im ÔÅĀ£ Ôzvÿ½ / ÿ 0 Ă{Åw´ù ùĈ-

ºýĀÉ5 
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~ ½v¹¾z ÿĊôÆî  ÃĒí Ăz èöÞ¤ùiw ĂýĀúý ÃwÅv ¾z ÿ ºþ¤Æăwăć ùĊývºĈ ā¹v¹$wăć É¿ĀùjĈ #
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 Ôzvÿ½ üĉv ½¹ Ăíiq ĂýĀúý ¹vºÞ£ ¾òýwĊz ÃĒí ¿v Ĉ¤Év¹¾z ĈývºĊù ćwăiw ÿ ¢Åv kx  ¾òýwĊzk ½v¹¾z ÷v

 ÃĒí Ăz èöÞ¤ù ôÆîĊ~ iw  ĂýĀúý ½¹wăć ùĊývºĈ  $ā¹v¹wăć É¿ĀùjĈ #ùĈºÉwzºz )ĉü £¾£Ċy ä  ÿm 

ÃĒí Ĉùwú£ ćv¾zĈù Ă{Åw´ù wă) ºýĀÉ $1,...,Mi=Iim I iä ÿ M ¹vºÞ£ ôí ÃĒíwă# 

ûĀþív  ¾ñvÔzvÿ½ , ÿ - í¾£Ċy Ĉù ºýĀÉ øĊúÎ£ ûĀýwé ûvĀ£(Decision rule) v¾z v½ć  ¾¨ívº³ Çÿ½

wúþ¤Å½¹Ĉĉ Ăz¡½ĀÍ  ĂÖzv½3 zĊûw ¹¾í) 

$3                                #( ). ( )( ). ( )
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Í > ¸ 

½vºêù P(x) v¾z ¹½v¹ ½v¾é ©¾¸ù ½¹ Ăíć ùwú£Ĉ ÃĒíwă ¤zw§ ½vºêùĈ ù v¼õ ÿ ¢ÅvĈºývĀ£ ã¼³ ¹ĀÉ ÿ 

ºzĉü £¾£Ċy ùĈûvĀ£ ûĀýwé úÎ£Ċø v½ Ăz¡½ĀÍ ¿ĉ¾ zĊûw ¹¾í) 

$4                                   #( ). ( ) ( ). ( )i i i j jx w if P x w f w P x w f w for all j iÍ > ¸ 

¾ñv ú£ Üzw£ĊÀ )iscreminant function(̴D ( )ig x  v½Ăz¡½ĀÍ ( ) ( ). ( )i i ig x Ln P x w f w= è øê ú  äĉ¾Þ£

Ĉù āwòýj øĊþívĀ£û ¢æñ5 
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Ăí ( )ig x Ăz¡½ĀÍ üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ Ĉù )¹ĀÉ 
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¡đwú¤³v ~ĊÊĊü  $( )iP w Ĉù #ºþývĀ£ ¾Õ ¿vĉè õÿv ¡wÝĒÕvĊĂ ù ½¹£wÞõwÖù ĂêÖþù ¹½ĀĈ Þ£ĊĊü õÿ ºýĀÉĈ 

MđĀúÞù åwí ¡wÝĒÕvĈ æù ÿĊºć   ¹½Āù ½¹( )iP w  ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿvĉü v¾ÉĉÔ ½vºêù ¡đwú¤³v ~ĊÊĊü v¾zć 

ùwú£Ĉ ÃĒíwă ĉûwÆî ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ ùĈºýĀÉ  ¡½w{Ý v¼õ ÿ[ ]( )iLn P w  ĂÖzv½  ½¹,, üĊĊÞ£ ½¹ ĈÊêý 

ÃĒí Üzw£ ¿v ÿ ¢Év¹ ºăvĀ¸ý wă( )ig x Ĉù ã¼³Ĉù Ä~ )¹ĀÉ ¿v Ä~ ûvĀ£ā¹wÅ¿wÅć  Üzw£( )ig x  v½

Ăz¡½ĀÍ  ĂÖzv½,- )¢ÉĀý 

$,-                                                    #1
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-
= - - -ä ä 

ÿ ºzĉü £¾£Ċy ûĀýwé úÎ£Ċø Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹Ĉĉ Ăz¡½ĀÍ ¿ĉ¾ zĊûw ùĈ¹ĀÉ5 
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$,. #
1 1

ln ( ) ( ) ln ( ) ( )t t

i i i j ji i j j
x w if x m x m x m x m j i

- -
Í - - - > - - - ¸ä ä ä ä 

/(-(½wí ÷w¬ýv ô³v¾ù 

/(-(,(½ÿj¹¾ñć ā¹v¹wă ÿ ā¹wùj¿wÅć ÿwÎ£ĉ¾ 

v¾zć ÷w¬ýv vĉü ĂÞõwÖù ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć ¢Åºþõ - I¢Åºþõ 0 ÿ ¢Åºþõ 3 ÓĀz¾ù Ăz āºþ¬þÅwăć MSSI 

TM  ÿOLI ùÿ½v ĂÑĀ³ ½¹ĊĂ v¾zć ĂÅ ā¿wzć ýwù¿Ĉ ,421 I-+,+  ÿ-+,.  ¾Õ ¿vĉè wÅ xÿĉ¢  ¹Āöýv¹

ÿwÎ£ĉ¾  ¢Åºþõ$http://earthexplorer.usgs.gov #½¹ĉ¢åw ¹¾ñĉººýÿwÎ£ xw¸¤ýv ½¹ )ĉ¾ åĊ¾¤ö  ºÍ½¹

¾zv ÈÉĀ~ć ¿ĉ¾ ,+ ¹¾ñ ówúÝv ºÍ½¹ĉº wĄý ½¹ ÿĉ¢2 õvĈ 3 ĀÎ£ĉ¾ v¾zć  ôùwí ÈÉĀ~ ¢Ą« ówÅ ¾ă

wÉ )ºÉ xw¸¤ýv ĂÑĀ³ĉûw ÿwÎ£ Ăí ¢Åv ¾í»ĉ¾ āwù ½¹wăć 2  ÿ3 ùĊ¹Ēć îæ£ w£ ºýºÉ xw¸¤ývĊì¼~ĉ¾ć 

Ñv½vĈ zj ¢ÊíĈ wÅ ¿vĉ¾ ÈÉĀ~ĄÆ£ wăĊô ĉºzwv )ĉü ÿwÎ£ĉ¾ ´Î£ ówúÝv ¿v Ä~Ċ¡w´ ÅºþăĈ  ÿ

¹v½ĉ¾¤ùĀĉIì v¿ĀùĊĉì ùÿ½v ĂÑĀ³ ¿¾ù ½¹ ÿ āºÉĊĂ  Ç¾zĉºþ¤åwù ½¹ )öúÝ ¾·j Ăö³¾Ċ¡w ¿wÅ¿½wzć Ö·Ĉ 

ÿwÎ£ĉ¾ wúý ¢Ą«ĉÈ ¼~ ¡½ĀÍ ¡wÝĒÕv ¾¤Ąz ©v¾¸¤Åv ÿĉ¢å¾ $Sousa and Rocha, 2005#) ½¹ Ăùv¹v 

vº¤zv Ăz å¾ÞùĈ ā½vĀăwùwăć ¢Åºþõ - I0 ÿ 3 Ă¤·v¹¾~ ùĈ¹ĀÉ ) 

× å¾ÞùĈ ā½vĀăwùwăć ¢Åºþõ -I 0 ÿ 3  

¶ ¡wÎ¸Êù ā½vĀăwùć ¢Åºþõ -  

āºþ¬þÅć MSS ĉw üîÅvāºþþíć Õ ºþ¯ĊæĈI Æù ¾z ¹ĀúÝ ¢Ą« ½¹Ċ¾ ĀÎ£ ā½vĀăwù ¿vÿ¾~ĉ½v¹¾z¾ć ùĈwúýĉº )

½¹ āºþ¬þÅwăć MSS ā½vĀăwùwăć  ¢Åºþõ, I-  ÿ. jĉĂþvć {Þ£ ë¾´¤ùĊĂ ¹¾ñĉāº ¢Åv  ÄîÞþù ©vĀùv ÿ

 ¿v āºÉĉì ½vĀý Ăz wþĄ~ć /2/ ¾¤ù  ½¹$ÈÉ ½vĀý ì¯ĀíwþĄ~ Ăz ½vĀý ¾ă ÿ ¾£ć 24 Æê£ ¾¤ùĊø ùĈ#¹ĀÉ j ĂzĉĂþ 

¹½Ā·¾z ùĈwúýĉº )¡wÎ¸Êù ā½vĀăwù  ¢Åºþõ- ÿ  āºþ¬þÅMSS  óÿvº« ½¹$- #ÿ$.# zĊûw ùĈ¹¹¾ñ ) 

 óÿº«-( ¡wÎ¸Êù þåĈ ā½vĀăwùć ¢Åºþõ - 

ā½vĀăwù ûwù¿ xw£¾~ ûwù¿ û¹w¤åv½wí¿v āºþ¬þÅ ½vºù Ûwæ£½v*üĊù¿ ôùwí ÈÉĀ~ ûwù¿ 

 ¢Åºþõ- -- đĀ«ć ,420 -0 ½ĀåĉĂ ,43- MSS ,3 *¿ÿ½4++ ¾¤ùĀöĊí 

 

 

 

 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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 óÿº«.( ¡wÎ¸Êù þåĈ āºþ¬þÅ MSS 

÷wý  āºþ¬þÅ ºýwz ā½wúÉ 
Ăþùv¹ ÕĊæĈ  ºýwz

$ùĊ¾¤ùÿ¾î# 
÷wý Ăþùv¹ ÕĊæĈ 

¡½ºé îæ£Ċì 

ýwîùĈ #¾¤ù$ 

¹wÞzv ÈÉĀ~ 

í$Ċ¾¤ùĀö# 

 

MSS 

 

/ 

0 

1 

2 

0*+(1*+ 

1*+(2*+ 

2*+(3*+ 

3*+(,*, 

À{Å 

Àù¾é 

ûÿ¹wù¹Àý Àù¾éĉì 

ûÿ¹wù¹Àý Àù¾éĉì 

24%02 

24%02 

24%02 

24%02 

,30%,30 

,30%,30 

,30%,30 

,30%,30 

 

¶ ¡wÎ¸Êù ā½vĀăwùć ¢Åºþõ 0  

½vºù vĉü v½v¹ ā½vĀăwùć ½vºù Ûwæ£½vć 2+0 íĊ¾¤ùĀö wú¤ù ÿĉô ÿv¿ ½¹ āºÉĉĂć -*43   Lù ĂL«½¹Ĉ ºLÉwzā½ÿ¹ )ć 

 ûj ¢Êñ¿wz,1 ĂêÖþù Ï¾Ý ÿ ā¿ÿ½ć  ¢Év¹¾zĀÎ£ĉ¾ ,30 íĊ¾¤ùĀö $,,0 wùĉô  āºLÉ yÎý  āºþ¬þÅ )¢Åv #

ÿ½ ¾zć   ¢LÅºþõ ā½vĀăwLù0I TM   ÷wLý    $ óÿºL« ½¹ ûj ¡wLÎ¸Êù ĂLí ¹½v¹/  ¢LÅv āºLÉ¾í» #). xÿ wLÅĉ¢ 

ûwù¿wÅ ù¿ĊüÅwþÉĈ vĉ¡đw āº´¤ùć ¾ùjĉwî(  

¶ ¡wÎ¸Êù ā½vĀăwùć ¢Åºþõ 3  

OLI ÿ½ ¾z āºÉ yÎý āºþ¬þÅć  ¢Åºþõ ā½vĀăwù3 özwé Ăí ¢ÅvĊ¢  ÿwLÎ£ ¢Év¹¾zĉ¾ć íwzĊæ LĊ¢  IÔLÅĀ¤ù  ¿v

 üĊù¿ ²ÖÅ³vĀý ÿĈ {ÖéĈ Ą£ĊĂ ùĈwúýĉº ÿw³ ÿć ÕĊäwăć £½v¾³ µ¾Åÿ¾åĈI ©Āù µ¾Åÿ¾åāw£ĀíI   µ¾LÅÿ¾å

¹Àýĉì ôzwé ÿn½ĉ¢ ùĈºÉwz $http://blogs.esri.com# )$ óÿº«0 wăºLýwz ¡wÎ¸Êù #ć   ¢LÅºþõ3   ûwLÊý v½

ùĈºă¹ )óÿvº« $1#I $2$ ÿ #3 úî£ ¡wLÝĒÕv #Ċ LöĈ    ÿwLÎ£ ĂLz ÜL«v½ĉ¾  v ½¹ ā¹wæ¤LÅv¹½Āù Lĉü ê´£ LĊè   ĂLêÖþù ¿v

£wÞõwÖùĈ ¤·v ½¹ v½Ċ½w ùĈ¹½v¼ñ) 

 óÿº«/( ¡wÎ¸Êù āºþ¬þÅ  TM  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ºýwz ÕĊæĈ  óĀÕù$ ©ĀùĊ¾¤ùÿ¾î# üÉĀõÿ¿½ ĀÎ£ĉ¾ #¾¤ù$ 

 ºýwz, t¾ù$Ĉ# 0-*+(/0*+ .+ 

 ºýwz- t¾ù$Ĉ# 1*+(0-*+ .+ 

 ºýwz. t¾ù$Ĉ# 14*+(1.*+ .+ 

 ºýwz/ ¹Àý µ¾Åÿ¾å$ĉì# 4*+(21*+ .+ 

ºýwz 0  µ¾Åÿ¾å$¹Àýĉì# 20*,(00*, .+ 

 ºýwz1 £½v¾³$Ĉ# 0+*,-(/+*,+ ,-+ 

ºýwz 2  µ¾Åÿ¾å$ùĊĂýw# .0*-(+3*- .+ 
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 óÿº«0( ¡wÎ¸Êù āºþ¬þÅOLI 

 

 óÿº«1( ¡wÝĒÕv úî£ĊöĈ ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ  Ăz ÓĀz¾ùówÅ ,421 

ā½vĀăwù Éā½wú ¹½ĉä ÿ ûĀ¤Å ½w£ĉ¶ ¼·v ĀÎ£ĉ¾ 

 

ā½vĀăwù  āºþ¬þÅ ¢ÅºþõMSS2 

, .0(,3+ ,+*+2*,420 

- .0(,3, -3*+3*,421 

. ./(,3+ -3*+2*,420 

/ ..(,3, -3*+3*,421 

0 ./(,3, -3*+3*,421 

1 ..(,3- -/*+2*,421 

2 ./(,3- -/*+2*,421 

 

  

ºýwz ÕĊæĈ 
óĀÕ ©Āù

$ùĊ¾¤ùÿ¾î# 

üÉĀõÿ¿½ 

ĀÎ£ĉ¾ $¾¤ù# 
ºýwz ÕĊæĈ 

óĀÕ ©Āù

$ùĊ¾¤ùÿ¾î# 

üÉĀõÿ¿½ 

ĀÎ£ĉ¾ $¾¤ù# 

 ºýwz,  /..*+(/0.*+ .+  ºýwz2 óĀÕ µ¾Åÿ¾å$#āw£Āí ©Āù ,*-(.*- .+ 

 ºýwz- zj$Ĉ# /0*+(0,0*+ .+  ºýwz3 £wùÿ¾îýw~$Ċì# 0*+(13*+ ,0 

 ºýwz. #À{Å$ 0-0*+(1*+ .+  ºýwz4  .1*,(.4*, .+ 

 ºýwz/ #Àù¾é$ 1.*+(13*+ .+  ºýwz,+ $µ¾Åÿ¾å óĀÕ#ºþöz ©Āù .*,+(.*,, ,++ 

ºýwz 0  µ¾Åÿ¾å$¹Àýĉì# 3/0*+(330*+ .+  ºýwz,, óĀÕ µ¾Åÿ¾å $#ºþöz ©Āù 0*,,(0*,- ,++ 

 ºýwz1 óĀÕ µ¾Åÿ¾å$#āw£Āí ©Āù 01*,(11*, .+ 
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 óÿº«2( ¡wÝĒÕv úî£ĊöĈ ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ ówÅ -+,+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«3( ¡wÝĒÕv úî£ĊöĈ ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ ówÅ -+,. 

 

 

/(-(-(Ą£ĊĂć ĂÊêýwăć ÈÉĀ~ ñĊăwĈ 

x¼« ºĉºÉ ¤îõv ĂÞÉvÿ¾ĈÆĊÕwþâù ÔÅĀ£ ôĊåÿ¾öí ½¹ óĀÕ©Āùwăć Ĉzj ÿ Àù¾é ÿ üĊþ°úă ½Ā{Ý  Mw¤{LÆý  đwLz 

½¹ ¦Ýwz ā¹ÿº´ù üĉv üĊĉw~ û¹Āz ûvÀĊù ÃwîÞýv Ĉù½¹ )¹¹¾ñ ā¹ÿº´ùć ¹wùûÿÀù¾é  ÿ x¼L« ½vºêù ìĉ¹Àý 

Èăwí I½Ā{Ý ÿ ¤ý½¹ĊĂ¬ ûvÀĊù ÃwîÞýv Ăz½ĀÕ ôzwéĂÚ³Ēùvć ÈĉvÀåv vºĊ~ Ĉù )ºLþí    ăwLĊñ ÈLÉĀ~ Ì·wLÉĈ 

$NDVIv¾z #ć ā¹Ā£ Èĉwúýć £wĊ³Ĉ z$ LĊÄùĀ ñ ÈLÉĀ~ # LĊăwĈI    õĀ£ Iï¾Lz ²ÖLÅ Ì·wLÉ LĊ¡vº ñ LĊăwĈ  ÿ

ā½vĀăwù ā½wúÉ ¹½ĉä ûĀ¤Å ÿ ½w£ĉ¶ ĀÎ£ ¼·vĉ¾ 

ā½vĀăwù  ¢Åºþõ0 

 āºþ¬þÅTM 

 

, ./(,12 ,,*+2*-+,+ 

- .0(,12 ,,*+2*-+,+ 

. ..(,14 ,+*+3*-+,+ 

/ ..(,13 +-*+2*-+,+ 

0 ./(,14 +4*+2*-+,+ 

1 ./(,13 +-*+2*-+,+ 

2 .0(,14 +4*+2*-+,+ 

3 .0(,13 ,4*+3*-+,+ 

ā½vĀăwù ā½wúÉ ¹½ĉä ûĀ¤Å ÿ ½w£ĉ¶ ĀÎ£ ¼·vĉ¾ 

ā½vĀăwù  ¢Åºþõ3  āºþ¬þÅOLI 

 

 

 

, ./(,12 ,4*+2*-+,. 

- .0(,12 -+*+3*-+,. 

. ..(,13 ,+*+2*-+,. 

/ ./(,13 ,+*+2*-+,. 

0 .0(,13 -2*+3*-+,. 

1 ..(,14 ,3*+3*-+,. 

2 ./(,14 ,3*+3*-+,. 
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îæ£Ċì ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ½wĊÆz yÅwþù ā¹Āz ÿ þ°úăĊü ½¹  ÓwL{£½v  wLz ù ôtwLÆ  Ô{£¾Lù  wLz  ÈLÉĀ~ ñ LĊăwĈ ¿v v Lĉü 

Ì·wÉ ½Āåÿ Ăz Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹¹¾ñv¼õ ĂÊêýć ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉĊăwĈ (NDVI)  wăºLýwz ÃwÅv ¾zć /  ÿ-   ówLÅ

,421I .  ÿ/  ówÅ-+,+ ºýwz ÿwăć /  ÿ0  ówÅ-+,. wþ{ù¾z ÿć  Ăõ¹wÞù$FAO/UNEP. 1999 #õĀ£Ċº ¹¾ñĉº) 

$,/#                                                                                                 ( ) ( )

( ) ( )

NIR R
NDVI

NIR R

r r

r r

-
=

+
 

× ½¹ vĉü  ĂÖzv½( )NIRr  ÿ( )Rr £¾£ ĂzĊy ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ºýwz Èzw£¿wzĉì   Lù ÀLù¾é ºýwz ÿĈ ºþLÉwz wLz ) 

ÈĉvÀåv ÈÉĀ~ IĈăwĊñ ûvÀĊù Ç¿½v NDVI ÀĊý ÈĉvÀåv ùĈ)ºzwĉ wÉĉûw¾í» Ăþùv¹ Ăí ¢Åv ¡v¾ĊĊâ£ üĉv 

Ì·wÉ üĊz ,ÿ & ,()¢Åv 

/(-(.(xw¸¤ýv ÿ ¿½vĉzwĈ ºýwzwă 

v¾zć ¤Å¹ĊzwĈ ¾¤Ąz  Ăzĉü í¾£Ċy òý½Ĉ öÞ£ Ówêý ¢Év¹¾z ¢Ą«ĊúĈ I ÷¿đ ¢Åv w£ ¾¤Ązĉü í¾£Ċy ºýwzć 

Ì¸Êù ¹ĀÉ )xw¸¤ýv ¾¤Ązĉü í¾£Ċy ºýwzć ¿v ¾Õĉè wêùĉĂÆ úÊ¯Ĉ ÿwÎ£ĉ¾ ôîÊù ÿ ¢éÿ ñĊ¾ ¢Åv )v¾zwþzĉü 

ùĈûvĀ£ Çÿ½ ¿vwăć äö¤¸ù ¾¤Ązĉü í¾£Ċy ºýwzć v½ Ăí v½v¹ć zĊ¾¤Êĉü ¡wÝĒÕv v½ v½v¹ ùĈIºÉwz Ą£ĊĂ 

¹Āúý$ĀöÝć Iāwþ~ ,.30)# ½¹ vĉü ĂÞõwÖù ćv¾z ĉü¤åw í¾£Ċy ºýwzć yÅwþù ¿v Ì·wÉ zĀöÖùĊ¢ $Optimal 

Index Factor(OIF)# v¾zć ºýwzwăć áĊ£½v¾³¾Ĉ ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )vĉü Ì·wÉ ¿v Æê£Ċø ÛĀú¬ù ãv¾´ýv 

ÞùĊ½w ĂÅ ºýwz ¾z ÛĀú¬ù  èöÖù½ºé v¾Ñĉy ò¤Æ{úăĈ Ăzÿ¹ÿ¹ć ûjwă Ă{Åw´ù āºÉ ÿ ½vºêù OIF ¾£đwz ûwÊý-

āºþă¹ v½wíĈĉ zĊ¾¤Ê í¾£Ċy ºýwzć ½¹ îæ£Ċì ĂÑ½wÝwăć ĀÎ£ĉ¾ ùĈºÉwz )wz Ă{Åw´ùć Ì·wÉ zĀöÖùĊI¢ 

ºýwzwăĈĉ Ăí ãv¾´ýv ÞùĊ½w ¾£đwz ÿ ¾Ñĉy ò¤Æ{úăĈ ¾¤úíć ºý½v¹ xw¸¤ýv ùĈºýĀÉþ°úă )Ċü  ½v¹Āúý

ñºþív¾~Ĉ ºÞzÿ¹ć (2D scatter plots) ºýwzwăć äö¤¸ù ÿwÎ£ĉ¾ Å¾£Ċø ÿ ¢Ą« xw¸¤ýv í¾£Ċy ĄzĊĂþ ö´£Ċô 

ºÉ )v¼õ wz í¾£Ċy Çÿ½wăć çĀå ÿ Å½¾zĈ Üzwþù ¹Ā«ĀùI ¾¤Ązĉü í¾£Ċy ºýwzć ¢Ą« îæ£Ċì Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ 

zjĈ ÿ áwzĈ ¿v wÅĉ¾ ¾z½wíćwă Þ£ĊĊü ¹¾ñĉº) wz w¤ý Ăz Ă«Ā£ĉª OIFI ¾¤Ązĉü í¾£Ċy òý½Ĉ v¾z ā¹wæ¤Åv¹½Āùć 

 ówÅ,421  ó¹wÞù,(-(/ v¾z ÿć  ówÅ-+,+  ó¹wÞù-(.(/ wĄý ÿĉMw¤ v¾zć  ówÅ-+,. ó¹wÞù .(/(0 ùĈºÉwz) 

/(-(/(xw¸¤ýv ĂýĀúýwăć öÞ£ĊúĈ 

v¾zć Ăê{Õºþzć Ăz ÉĊāĀ ¡½wÚýāºÉ ýĊ¿w zĂ ĉì ¾Åć ĂýĀúýwăć öÞ£ĊúĈ ĉw ā¹ÿº´ùwăĈĉ ¿v ~ĊôÆîwăć  ÷ĀLöÞù 

v¾zć ¾ă Ăê{Õ ¢Åv Ăí Ăz ½Āòõvĉø¤ å¾ÞùĈ ùĈºýĀÉ ÿ ½Āòõvĉø¤ Ăê{Õºþzć  ¾Lz  ÃwLÅv ~Ċ ôLÆî wLăć  I÷ĀLöÞù ½¹ 

¹½Āù ËwÎ¤·v éwzĈ ~ĊôÆîwă Ăz  ¡wLê{Õ  ¾z½wLíć  úLÎ£Ċøñ LĊ¾ć  LùĈ ºLþí$Sousa and Rocha, 2005# )½¹ 
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ĂÞõwÖù ¾Ñw³ 0++  ĂýĀúý öÞ£ĊúĈ   ¿v÷¾ý½vÀåv  xÿ ¢´£Google earth ¹ wz ÿĉº ÅwþÉ½wíĈ ¿v  LÆæ£Ċ¾  ¾LÎzć 

í¾£Ċy òý½Ĉ x»wí ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ xw¸¤ýv ºýºÉ ) 

/(-(0(Ăê{Õºþzć Ăz Çÿ½ ívº³¾¨  wúþ¤Å½¹Ĉĉ 

vĉü Ăö³¾ù ôùwÉ ¿wÅvº«ć ĂÝĀú¬ùwăć ÕĊæĈ ĂzwÊù ÿ Ăê{Õºþzć ûjwă ùĈwzºÉv )ĉü j¾åĉºþ v ā¹wæ¤Åv wz Ówêý ¿

öÞ£ĊúĈ Þ£ĊĊü  āºÉwz ÿ  ½vÀzv ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv ā¹½ºþzć ĀÎ£ĉ¾  ½¹÷¾ý½vÀåv ARC GIS 10.1 vĉü Ăê{Õºþzć 

 Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ¢Åv ) ¢Ą« Çÿ½ üĉv ½¹Ăê{Õºþzć  Çÿ½ ¿v ĂöÍw³ ºýwz ĂÅ ¿vOIF  ĂÅ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

 Ĉzw¸¤ýv ºýwzv¾zć  ówÅ,421  ó¹wÞù,(-(/ v¾z ÿć  ówÅ-+,+ ó¹wÞù -(.(/ wĄý ÿĉMw¤ v¾zć  ówÅ-+,. ó¹wÞù 

.(/(0 Ĉù)ºÉwz  

/(-(1(÷w¬ýv ¡w³ĒÍv Ä~ ¿v Ăê{Õºþzć 

MđĀúÞù w¤ýĉª Ăê{Õºþzć Ăz ½ĀÕ ÷w· úýĈºývĀ£ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ñĊ¹¾ ÿ ýĊ¿w Ăz Ç¿v¹¾~wăĈĉ Ăz ½ĀÚþù ā¹wùj-

¿wÅć vĉü ā¹v¹wă v¾zć ãvºăv ºÞzć ¹½v¹v)ĉü Ç¿v¹¾~wă wz ìúí ā¹v¹wăć îúíĈ ÿ ývĀéĊü êÖþùĈ ā¹Āz ÿ Ăz 

£¾£Ċy ½¹ Ăùv¹v ¾Ê£ĉ² āºÉºýv$Manandhar et al, 2009#. 

× ¿½vĉzwĈ ÿ ÷wá¹v ÃĒíwă 

¾z wþ{ùć ãvºăv ĂÞõwÖù ÿ ĂÊêýwăć ¹Ā«Āù ¿v ¾z½wíć IĂêÖþù ½¹ vº¤zv 1 ÃĒí ôùwÉ Ñv½vĈ Ý½v¿Ĉ zjĈ ÿ 

áwzĈI ĂþĄ~wăć zjĈI Ñv½vĈ ā½ĀÉ½v¿ ÿ wÅĉ¾ ÃĒíwă ¸¤ývxw ¹¾ñĉº )Ä Å wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ç¿v¹¾~wăć 

ùĀé½ĈI ñºþív¾~Ĉ ÃĒíwă ½¹ wÒåć ºÞzÿ¹ć ºýwzwă Å½¾zĈ ºýºÉ ) Ăz õ¹Ċô ¡ĒîÊù ½¹ wÅwþÉĈĉ é¹Ċè 

Ñv½vĈ ¹ĉIø Ü£¾ù ÿ jĉÈ vĉü ÃĒíwă ½¹ ĉºîĉ¾ò ÷vºév ÿ ½¹ wĄýĉ¢ ĂÊêýwăć Ăê{Õºþzć ôùwÉ ÃĒíwăć 

Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈI ĂþĄ~wăć zjĈ ÿ Ñv½vĈ wzĉ¾ ÿ ā½ĀÉ ½v¿ ÿ wÅĉ¾ ¾z½wíćwă Ą£ĊĂ ¹¾ñĉº) 

× ±ĒÍv wz ìÅwù ÉĊy ÿ Ûwæ£½v 

Ä~ ¿v Ą£ĊĂć ĂÊêýć ÉĊy ¿v DEM IĂêÖþù ¡wÎ¤¸ù 0++ ĂÖêý ĂýĀúý½v¹¾zć āºÉ ¿v Google earth Ăí 

v½v¹ć ¾z½wíć Ì¸Êù ºþ¤Æă ¾z ÿ½ć ĂÊêý ÉĊy ôê¤þù ÿ Ç¿½v ¾Ùwþ¤ù ÉĊy vĉü Ówêý ©v¾¸¤Åv ¹¾ñĉº )wz 

¹wþ¤Åv Ăz ¹wêùĉ¾ Ăz ¢Å¹ Iāºùj Ç¿½v ÉĊy ¾¨ívº³ ,+ ºÍ½¹ Ăz ÃĒí Ñv½vĈ ¢Êí zjĈ èöÞ£ ĉ¢åw )Ä Å 

¿v ÛĀú¬ù ~ĊôÆîwăć IĂêÖþù Ăzôí ~ĊôÆîwăć wz ÉĊy đwzć ,+ ºÍ½¹ Ç¿½v ¾æÍ ÿ Ăz ~ĊôÆîwăć ¿ĉ¾ ,+ 

ºÍ½¹ ¹ºÝ ĉì ËwÎ¤·v ĉ¢åw $Sousa and Rocha, 2005# )½¹ ô³v¾ù ºÞzć ìÅwù ³ĒÍvĈ ôÍw³ wz 
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ĂÊêýć ôÍw³ ¿v Ăê{Õºþzć ÷wá¹v ÿ ôí ~ĊôÆîwăć ôÍw³ Ç¿½vwz ¾æÍ ĉw wz ÉĊy đwzć ,+" ¿v ¾z½wíć 

¢Êí zjĈ ã¼³ ºýºÉ )þ°úăĊü wz Ă«Ā£ Ăz Å½¾zĈ ¾Îzć ³vĀýĈ Üæ£¾ù ÿ Û½vÀù ¢Êí zjĈ ½¹ ÷¾ý½vÀåv 

¢´£ xÿ Google earth ā¹ÿº´ù ówê¤ýv wz ÿwăć ĂÊêý Ăz çĀå DEM ā¹ÿº´ùwăć Ýwæ£½vĈ ¾£đwz ¿v -2++ 

¾z½wí Ăz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v èÕwþù ¿v ¾¤ùć zj ¢ÊíĈ wÅ ÃĒí ½¹ ÿ ©v¾¸¤Åvĉ¾ ¾z½wíćwă ½v¾é ¢å¾ñ) 

× ±ĒÍv wz ìÅwù ÈÉĀ~ ñĊăwĈ 

ĂÊêý ½¹ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ìĊ~ ĂÆĉwêù wzwăć NDVI Å½¾z wz ÿĈ  ¹ÿº³NDVI ¾z½wí ¾ă ½¹ć wz ÿ  ýwÉĀ úăĈ 

NDVI ĀÎ£ ÿĉ¾ í¾£Ċy òý½ĈI ā¹ÿº´ùć NDVI đwzć .*+ ¾z½wí Ăzć Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ ówÅ ½¹

wăć -+,+  ÿ-+,. ËwÎ¤·v ĉ¢åw )wz Ă«Ā£ Ăz ¡wåĒ¤·v ÕĊæĈ ÿwÎ£ĉ¾ ówÅ ,421 Iā¹ÿº´ù Ì·wÉ ÈÉĀ~ 

ñĊăwĈ ½¹ ¢úÆéwăć äö¤¸ù ĂÑĀ³ ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )Ăz ½ĀÕć Ăí ½¹ È¸zwăć Üévÿ ½¹ đwzć ĂÑĀ³ ¾zjĉÀ 

¾z¾zv +'-. È¸z ½¹ ÿwăć Üévÿ ½¹ w~Ċĉü ĂÑĀ³ ¾zjĉÀ ¾zv¾z +'.  )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

× ówúÝv åĊ¾¤ö ¾¨ívĉ¢(Majority filter)  

¹ĂÊêý ½wăć ÝĀÑĀùĈ Ăê{Õ ¿v ôÍw³ºþzć Ăí þ¤{ùĈ ~ ¡wÝĒÕv ¾zĊôÆî ÃĒí ô·v¹ ½¹ MđĀúÞù Iºþ¤Æă wă

³vĀýĈ î¯ĀíĈ ºý½v¹ ¹Ā«ÿJ vĉü ³vĀýĈ Éwý Mw{õwáĈ  ¿vôùvĀÝ wÖ· tÀ« ÿĊ¡w áĊ¾ æùĊº ā¹v¹½¹ ¹Ā«Āù wăā¹Āz 

ÿ Üýwù zĀöÖùĊ¢ ĂÊêýwăć Ăê{Õºþzć ù āºÉĈºýĀÉ $Kenduiywo et al, 2013 #v¾zć v Üå½ĉü  ½¹ ôîÊù

å ¿v IçĀå ĂÞõwÖùĊ¾¤ö ¾¨ívĉ¢ ÷¾ý ½¹ ½vÀåvArcGIS ¹wêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿĉ¾ wÆúă ½wĄ¯ĉĂ  Ăýw¤Åj ÿ ºùwÞ¤ù

w«ĉÀòĉþĈ ½ Ăz¾¨ív Çÿĉ¢ ¹¾ñ ā¹wæ¤Åvĉººz )ĉü £¾£Ċy ówúÝv vĉü åĊ¾¤ö ¾¬þù Ăz ã¼³ ~ĊôÆîwăć ¹¾æþù ÿ 

±ĒÍv Ăê{Õºþzć ¹¾ñĉº) 

× ´Î£Ċ¡w´ ö´ùĈ 

½¹ vĉü õ¹ Ăz Ăö³¾ùĊô ÿv¿ û¹Āz ¡ÿwæ¤ùĉĂ ~ĊöÆîĈ É½Ā·ĊIº §m£Ċ¾ É¾~ Ówêý ÿ ¡wÝwæ£½vĊy â£ ½¹ĊĊ¡v¾ 

ÿwÎ£ Èzw£¿wzĉI¾ ý ûwþ°úăĊ¿w wêù ĂzĉĂÆć ĂêÖþù ĂÊêý ĂêÖþù Ăzć ÃĒí ¿v ôÍw³ºþzć wz đĉĂć í¾£Ċy 

òý½Ĉ wÅ ÿĉ¾ ĂÊêýwăć w~ĉĂ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ $Manandhar et al, 2009# )v¾zć ów¨ù ½¹ vĉü Ăö³¾ù xđw£wăć 

½Āòõv ÔÅĀ£ Ăí ĂÑĀ³ĉø¤ Ăê{Õºþzć Ñv½v ÃĒí ĂzĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ  Iºý¹Āz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v

îæ£Ċì ĂþĄ~ Ăê{Õ Ăz ÿwăć zjĈ  ËwÎ¤·vĉºþ¤åw ) 
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-. 

 

/(-(2(ûĀù¿j ¢´Í ¬þÅĈ w¤ýĉª 

Ăz õ¹Ċô ½¹ ¤·vĊ½w ü¤Évºý ā¹v¹wăć ù¿ĊþĈI Ăz ½ĀÚþù ¹½ÿj¾z ¹¢é Î¸£ èÕwþùĊÎĈ Ñv½v ĂzĈ  Ýv½¿Ĉ zjĈ  ÿ

áwzĈI Ă¤Ą~wăć zjĈ ÿ ā½ĀÉwă½v¿I   4,,  ĂÖêý¿v ĂÊêýwăć  ôñĀñv¾zć ¾ă ĉì ¿v ówÅwăć -+,+  ÿ-+,. 

v xw¸¤ýÿ ù Ä ÅĊûvÀ ¢é¹ íöĈ  ÿ¾Ñĉy w~wí  )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ùĂz õ¹Ċô ÷ºÝ ½¹ ¤·vĊ½w ü¤Év¹ ¡wÝĒÕv é¹Ċè 

¾z½wí ¹½Āù ½¹ć ówÅ ,421  Iûwîùv ¢´Í ¬þÅĈ vĉü ówÅ v¾zć êê´ùĊü  )¢Évºý ¹Ā«ÿ 

/(-(3(wêùĉĂÆ w¤ýĉª ¢Åºz āºùj wz ¡đĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü ĂýđwÅ ¹ĀùĉÄ ½¹ ówÅwăć -+,+ ÿ -+,- 

Ăz ½ĀÚþù wêùĉĂÆ w¤ýĉª ¢Åºz ºùjIā ¿v ¡đĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü ĂýđwÅ ¹ĀùĉÄ(MCD12Q1)   ¢ù¾å wz

HDF ¹¾ñ ā¹wæ¤Åvĉºv )ĉü ÿwÎ£ĉ¾ Ăê{Õ ÃwÅv ¾zºþzć  ÛĀýĉì(Type 1(IGBP)) v½v¹ć ,2  ÈÉĀ~ ÃĒí

ùĈºþÉwzv ½¹ )ĉü ÅĊø¤Æ Ăê{Õºþzć Ñv½vĈ zj ¢ÊíĈ  ā½wúÉ ÈÉĀ~ ÃĒí wz,-ĂþĄ~ Iwăć zjĈ  ÃĒí wz

 ā½wúÉ+ Ñv½v ÿĈ ā½ĀÉ¿wz ÿ ½vĉ¾  ā½wúÉ ÃĒí wz,1 āºÉ Ì¸ÊùºývÿwÎ£ Ăùv¹v ½¹ )ĉ¾ ówÅ Ăz ÓĀz¾ùwăć 

,.34 ÿ ,.4, Ăz ¢ù¾å ö~ĈûĀñ º{£ĉô ÈÉĀ~ ¢³wÆù IāºÉwăć ¹½Āù ¾Úý Ă{Åw´ù ÿ wz ¹vºÝv Ăz ¢Å¹ āºùj 

¿v ĂÞõwÖù ¾Ñw³ wêùĉĂÆ ¹¾ñĉº) wÉĉûw ýwù¿ ā¿wz Ăí ¢Åv ¾í»Ĉ ù¿ ÈÉĀ~ óĀÎ´ùĊü MODIS  ówÅ w£-+,- 

ùĈºÉwz) 

/(-(4(ö´£Ċô ¡đĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü ĂýđwÅ ¹ĀùĉÄ  ½¹ ĂöÍwå ówÅwăć -++, w£ -+,- 

v¾LLzć vLLĉü ½ĀLLÚþù ¿v ¡đĀLLÎ´ù ĂýđwLLÅ ¹ĀLLùĉÄ ,  ¢LLù¾å wLLzHDF ÿ îæ£ ¡½ºLLéLLĊì ýwLLîùĈ 0++  ¾LL¤ù

 ā¹wæ¤LÅv ¹¾ñ Lĉº )v Lĉü  ÿwLÎ£ĉ¾  ¾Lz  ÃwLÅv  ĂLê{Õ ºLþzć  ÛĀLý  Lĉì v½v¹ć ,2  ÃĒLí  ÈLÉĀ~  Lù¿Ċü  Lĉw Land 

cover å ¹vĀLLù$ĊÀĉLLîĈ   LLù¿ ²ÖLLÅ āºþýwLLÉĀ~Ċü# LLùĈºþLLÉwz ĀLLÎ£ Ä LLÅ )ĉ¾ ówLLÅ¾ă    ĂLLêÖþù ¿¾LLù ÔLLÅĀ£

 ºLL{£ wLLz ÿ ìLLÅwùĉô Å ĂLLzĊø¤LLÆ UTM  ́ LLÎ£ ¹½ĀLLùĊ² LLÅºþăĈ  ÿwLLÎ£ )¢LLå¾ñ ½v¾LLéĉ¾  ÈLLÉĀ~ówLLÅ¾ă 

ĂLLê{Õ ¹½ĀLLù Ä LLÅºLLþzć ¹ºLL¬ù- ĂLLÊêý ÿ ¢LLå¾ñ ½v¾LLéwLLăć wLLĄýĈĉ ówLLÅ¾ă  ĂLLz,+ öê£ ÃĒLLíLLĊô ĉ¢LLåw. ½¹ 

ĀLLÎ£ ¾LLă ĂLLùv¹vĉ¾  ¢LLù¾å ĂLLz½v¹¾LLzć LL{£ºĉô ¾z½wLLí ¢³wLLÆù ÿćwLLăć   wLLz )ºLLùj ¢LLÅ¹ ĂLLz ûjû¹¾LLí¹½vÿ 

LLÍĀ£ ¡wLLÝĒÕv óÿvºLL«ĊæĈ ówLLÅ¾ă  ĂLLz÷¾LLý½vÀLLåv â£ ºLLýÿ½ ôLLÆívLLĊĊ¡v¾ ÈLLÉĀ~ ¢³wLLÆùwLLăć LLù¿Ċü ½¹ 

ĂöLLÍwåć ówLLÅwLLăć -++, wLL£ -+,- LLú¸£Ċü ā¹¿ ºLLÉ)  óÿºLL«$4#I wĄLLÅĒíć ºLLéĉø ÿ º«LLĉº ¹ĀLLùĉÄ v½ 

ûwÊý ùĈºă¹) 

                                              
, MCD12Q1 

- reclassification 
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-/ 

 

ûwúă$ óÿº« Ăí ½ĀÕ4ù ûwÊý #Ĉºă¹I ½¹ w¤Åv½ć Èăwí ¹vºÞ£ ÃĒíwă ÿ ā¹wÅ¿wÅć ºýÿ½  I¡w{LÅw´ù 

öíĊĂ ÃĒíwăć ÓĀz¾ù Ăz ¾z½wíć öòþ«Ĉ ô¨ù ôòþ«wăć üĄ~Iï¾z ý¿ĀÅĈIï¾z úăĊĂÊ IÀ{LÅ  ï¾Lz½ LĉÀ  ÿ

 ÓĀö¸ùòúăĈ  ûvĀþÝ ¢´£ĉì Å½¾z ôòþ« º³vÿ ÃĒíĈ āºÉºýv )þ°úăĊü ÿ¹ ÃĒí Ă£Āz½v¿wăć   ÿ Ă¤LÆz

 Ăz ¿wzĉì Ă£Āz ÃĒíöê£ ½v¿Ċô ĉºþ¤åw wývÿwÅ ÿ wývÿwÅ ÛvĀýv ÿć zĀ¯Ĉ ýĊÀ  ½¹ĉì )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ÃĒí 

 óÿº«4(ÃĒíwăć ºéĉø ÿ º«ĉº ¹ĀùĉÄ  

ÃĒíwăć º«ĉº IGBP (Type 1) ÃĒíwăć ºéĉúĈ 

, Water + 

- Evergreen Needleleaf forest , 

- Evergreen Broadleaf forest - 

- Deciduous Needleleaf forest . 

- Deciduous Broadleaf forest / 

- Mixed forest 0 

. Closed shrublands 1 

. Open shrublands 2 

/ Woody savannas 3 

/ Savannas 4 

0 Grasslands ,+ 

1 Permanent wetlands ,, 

2 Croplands ,- 

3 Urban and built-up ,. 

4 Cropland/Natural vegetation 

mosaic 
,/ 

3 Snow and ice ,0 

,+ Barren or sparsely vegetated ,1 

 

/(-(,+(ö´£Ċô ¾Åćwăć ýwù¿Ĉ NDVI -0+ ¾¤ùć ¹ĀùĉÄ  wz ¡đĀÎ´ù ¾Åć ýwù¿Ĉ ¹ĀùĉÄ   

½¹ vĉü  ¡đĀÎ´ù È¸zNDVI  ¹ĀùĉÄ   ¿vxÿwÅĉ¢  ¡đĀÎ´ùNDVI MODIS   ¹½Āù ÿ ©v¾¸¤Åv

ö´£Ċô ¹½Āùć É )¢å¾ñ ½v¾éĊāĀć v Ăz ½wíĉü       xwL¸¤ýv wLz ĂLí ¹ĀLz ¡½ĀLÍ ā¹ÿºL´ù wLăĈĉ ½¹  ¾z½wLíć wLăć 

Iäö¤¸ù ¾Åćwăć ýwù¿Ĉ ĂýđwÅ -0+ ¾¤ùć NDVI  ÿĂz¡½ĀÍ āwù ½¹ Ăýwñvº«wăć ùĈ ¹½v$ĉ¢ÊĄ{ #ÿ ¡ÿv 
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$¹v¹¾ù #©v¾¸¤Åv ¹¾ñĉº )¾Ê£ĉ² v Lĉü  ¾LÅć wLăć  ýwLù¿Ĉ   zĀL· ¡wLÝĒÕvĈ    ©ÿv ÿ ¢LÉv¹¾z ûwLù¿ ¿vNDVI 

 äö¤¸ù ¡đĀÎ´ù½v ûwÊý ùĈºă¹)   

0(w¤ýĉª ÿ ¦´z 

0(,(w¤ýĉª  ©v¾¸¤Åv ¾z½wíć wz Çÿ½ Ăê{Õºþzć ¡½wÚýāºÉ  

ôîÉwăć $-#I $.#  ÿ$/# ĂÊêýć wĄýĈĉ v¿ĀùĊĉIì í¾£ ÿ ìÅwùĊy òý½Ĉ x»wí, ówÅ ćv¾z v½wăć ,421 I

-+,+ ÿ -+,. ûwÊý ùĈºă¹ )wz Å½¾zĈ zĀöÖù Ì·wÉ ÷lĀ£ĊI¢ ¾ĊÆæ£ þ´þùĈwăć ÃwîÞýv ĈæĊÕ ÿ úăüĊþ° 

ôĊö´£ ¡wÎ¸Êù ć½wùj ÃĒíwă v¾zć ÿwÎ£ĉ¾ āºþ¬þÅwăćMSS  ITM  ÿOLI £¾£ ĂzĊy í¾£Ċy ºýwzwăć 

/(0(2 I-(.(/ ÿ .(/(0 ¢Ą« ¢í¾É ½¹ Ăê{Õºþzć ¹¾ñ xw¸¤ývĉº )È¸zwăć v½v¹ć zĊÄùĀ ½¹ ĂÊêýwăć 

çĀå Ăz ðý½ Àù¾é ùĈºþÉwz Ă¤îý )wÉĉûw¾í» vĉü v Ăí ¢Åvĉü ÿwÎ£ĉ¾ z ½¹wé wĄþ£Ñv½v ©v¾¸¤Åv ĂĈ v½v¹ć 

zĊÄùĀ ĀÎ£ Ëw· ¿ÿ½ ½¹ĉ¾½v¹¾zć ùĈÉwzþº) vĉü  ÛĀÑĀùûwÊýāºþă¹ Æýw¤~Ċô õĀ£Ċº  ²ÖÅ Ă{Åw´ù ½¹ wÖ·

¿ĉ¾ Þévÿ ¢ÊíĈ ù ¡đĀÎ´ùĈºÉwz )Ăz½ĀÕ ñ ów¨ùĊăwĈ  ô¨ùĉĂ¬ýĀ ùÿ½v ĂÑĀ³ øĄù ¡đĀÎ´ù ¿v ĂíĊĂ 

ùĈºÉwz  ÿ.-" Ñv½v ôí ¿vĈ  Ýv½¿Ĉ zjĈ áwz ÿĈ vĉü êÖþùù ôùwÉ v½ ĂĈJ¹ĀÉ ½¹ ówÅ v½v¹ć ºþ¯ĉü ̄Ċü  ½¹$

½wþí ½¹ĉĂ¯w w£ 0 ̄Ċü #ā¹Āz ÿ v¾zć ¿wáj ºÉ½ ½¹ ôÎå ½wĄz Ăz - w£ . ½wz zjĊ½wć õÿvĊĂ ù¿Ċü ýĊ¿w ¹½v¹ )Ä Å 

wz ºÉ½ ĉĂ¬ýĀ ÿ Å½Ċûº ûj Ăz Ûwæ£½v ¹ÿº³ /+ ¤ýwÅĈ¾¤ù ¢Év¹¾z ¡½ĀÍ ùĈñĊ¹¾ ÿ ½¹ vĉü Ăö³¾ù ăĊ® ¾§vć 

¿v ĉĂ¬ýĀ½v¿ ½¹ ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć ýĊ¢Æ v ÿĉü v¾É ½¹ĉÖĈ zj Ăùv¹v wz Ăí ¢ÅvĊ½wć ĉĂ¬ýĀ  ā¹¾í ºÉ½ ā½wzÿ¹

 ¹ÿº³ ½¹ ÿ,0  ¿ÿ½Ăz½ĀÕ ,++ ù¿ ²ÖÅ ºÍ½¹Ċü ù v½ĈºýwÉĀ~ )v¼õ wz vĉü ów¨ù Ì¸Êù ùĈ¹ĀÉ  ²ÖÅ Ăí

Ă{Åw´ù āºÉ ù Ă¯ w£ĊûvÀ  Ă¤ÆzvÿĂz¿ÿ½ ĀÎ£ĉ½v¹¾z¾ć ù óĀÎ´ù ÛĀý ÿĈºÉwz) 

āÿĒÝ zÁĀõĀþå ºÉ½ Ăö³¾ù ¾ĉîĈ ñĊāw  ûwù¿ ½¹ĀÎ£ĉ½v¹¾z¾ćI ôtwÆù ¹ĉ¾òć    ÿ ÈLÉĀ~ ©wL£ ºÍ½¹ ô¨ù

ýĊ¿w zjĈ ÿwÎ£ ½¹ĉ¾  Ăz ÓĀz¾ùĉì  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ëw· ¿ÿ½úýĈºýĀÉ )v¾zć ów¨ù ¡wáwz ãv¾Õv ùÿ½vĊĂ Ăí ½¹ 

ºÞz ĀÎ£ĉ¾ ÆzĊ½w øív¾¤ù Ăz ¾Úý ùĈºÅ½ .    ñ ¢LÊí ¿v ¾L¤úí ¾Lzv¾z LĊāw  LÅĊyù¿Ċ LþĈ ý LĊ¿w  LzjĈ v ÿ ¹½v¹ Lĉü  ½¹

v¾ÉĉÖĈ ñ Ăí ¢ÅvĊāw ÅĊyù¿ĊþĈ ¾Úý¿v ÍĀÎ·Ċ¡w  LÆz ÈÉĀ~ ©w£Ċ½w   Lù ìLþ£Ĉ ºLÉwz )¿v  ówL¨ù wLăć ¹ĉ ¾Lò 

óĀÎ´ù Â£v¾¤Åvĉì ~Ċ¿w Àù¾é ½¹ vĉü ĂêÖþù ùĈºÉwz  Ăí-0 ~ ¿v ºÍ½¹Ċ¿w  v½ ½ĀÊí ôí ùmL£Ċü  LùĈ ºLþí  ½¹ ÿ

ý ½wþíĊ¿w zjĈ vÿv ½¹ đwzĉô wz ºÉ½ĉÄùĀ ÿ½ć ù¿ĊþĈ ÆzĊ½w wýĊ̄Àć  ÿ Ă¤Év¹ MĒLúÝ   ÿwLÎ£ ÔLÅĀ£ĉ¾  ā½vĀăwLùvć 

                                              
, False color composite 
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ôzwé¸Ê£ĊÌ ýĊ¢ÆwþÉj ôí ½¹ v¼õ )Ĉĉ ÁĀõĀþå ô³v¾ù ÿ óĀÎ´ù ÛĀý ¿vĉì  ûj§m£Ċ¾ vÀÆzĈĉ   ¿ÿ½ xwL¸¤ýv ½¹

 yÅwþùĀÎ£ĉ½v¹¾z¾ć Þ£ ÿĊĊü ¿ ²ÖÅĉ¾ )¹½v¹ ¢Êí 

ûwúăí¾£ ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÕĊywăć òý½Ĉ ¾z ÃwÅv í¾£Ċy òý½Ĉ  x»wLí õĀ£ LĊº  āºLÉ ºLýv   ĂLíûj ½¹  wLă

ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ Ăz v½ ¹Ā·ù ûwÊý Àù¾é ¡½ĀÍĈºă¹ )¾z½wíć xj ðý½ ÅĊIāw ìúý ½v¿ æÅĊº ÿ Ü£¾ù Ăz ðý½ 

āĀĄévć ùĈºÉwz )¢Ą« vĉ¹w¬ v¿ĀùĊĉì  āwLù wLăć 2  ÿ3  LùĊ¹Ēć   ówLÅ ½¹,421  ¾LÅ ÿ¹ ¿vć  ĀLÎ£ĉ¾   ¡ÿwLæ¤ù

 ¢Åºþõ- ā¹wæ¤Åv ~ Ç¿½v ¾Úý¿v ºþ¯¾ă Ăí āºÉĊôÆîwă ºþ¤Æă üòúăwùv I   ¾ăwLÙ ðLý½ ü£ ¾Úý¿vć   ¡ÿwLæ¤ù

úă Ăz ÿ ā¹ĀzĊü õ¹Ċô õwýjĊwăÀ w~ ÿ đwz È¸z ½¹Ċĉü  ówÅ ½¹ ĂÑĀ³,421 îæ£ ĂzĊì  ā¹wæ¤Åv wz )¢å¾ñ ¡½ĀÍ

ĂÊêý ¿vwăć í¾£Ċy òý½Ĉ Ăz x»wí±ĀÑÿ ùĈûvĀ£ āºăwÊù ¹Āúý Ăí ¢³wÆù ¾z½wíć ĂþĄ~wăć zjĈ $ ¢³wÆù

 xj #Ă¯wĉ½¹ ówÅ ¿v,421  w£-+,. í ¡ZºÉ ĂzÈăwĉĂ¤åw   )¢Åvćwăºýwz ìúí wz  ìĉ¹Àý ÿ Àù¾éûÿ¹wù  ÀLù¾é

ówÅ¾ă ¿vI ĂÊêýć ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉĊăwĈ NDVI õ¹ Ăz )ºùj ¢Å¹ Ăz ówÅ ĂÅ ¾ă ½¹Ċô   ÿv¿ û¹ĀLz ¡ÿwLæ¤ù LĉĂ 

É½Ā· Èzw£Ċº ~ ¾ă ½¹ĊIôÆî ÒÞz ½¹Ĉ Àù¾é ðý½ ü£ ¡wÝwæ£½v ¿vć ¹ĉāº ùĈ¹ĀÉ Ăí íw³Ĉ ¿v zĊÄùĀ  đwLz 

½¹ ôÎå ûw¤Æzw£ ùĈwzºÉ Ăí wz ì¯ û¹¾í vĉü È¸zwă  ÷¾Lý ½¹  ½vÀLåvGoogle earth    v ĂLí ºLÉ Ì¸LÊù Lĉü 

È¸zwă v½v¹ć zĊÄùĀ êå Ü£v¾ù MĒúÝ ÿ ā¹Ā{ýĊ¾ ùĈºþÉwz )ü¤Æýv¹ v Lĉü  ĂL¤îý  ìLúí  LùĈ ºLþí    ¡½ĀLÍ ½¹ ĂLí

v ËwÎ¤·vĉü ³vĀýĈ Ñv½v ĂzĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ Ç¿v¹¾~ Ä~  ¡w³ĒÍv wz I, )¹Āúý ±ĒÍv v½ ûj 

ôîÉwăć $0$ I#1$ ÿ #2 #Ăz £¾£Ċy ĂÊêýwăć NDVI ówÅ Ăz ÓĀz¾ùwăć ,421 I-+,+ ÿ -+,. ùĈºþÉwz )

v¾zć Èăwí wÖ·ć ÿwÎ£ĉ¾ ½¹ wÅwþÉĈĉ èÕwþù ¿½ÿwÊíć ¿v Ì·wÉwăć ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ā¹wæ¤Åv ¿ĉ¹wć  LùĈ-

¹ĀÉv ½¹ )ĉü ù¿ĊĂþ ³vĀýĈ  wzNDVI đwzć .*+ ù ûwÊýĈ ºLă¹  ĂLí v Lĉü  èÕwLþù ½¹ ¿ÿ½  ĀLÎ£ĉ¾ ½v¹¾Lzć  ÿwL³ć 

zĊÄùĀ úí Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ā¹ĀzĈ v¾z xjć ¹ ¢Êíĉø v ½¹ĉü Ñv½v Ăz IôÎåĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ  wz )ºý½v¹ èöÞ£

vÀåvĉÈ ÃĒíwăć NDVI ~ ¾z è{Öþù Mw£ºúÝ ĂíĊìwăć þÞùĈ½v¹ ăĊ÷v¾ñĀ¤Æ  ûjùĈºÉwzù IĈûvĀ£  ¾z½wLíć-

wăć äö¤¸ù v½ w£ º³ ¿ĉ¹wć ¿v øă îæ£Ċì ¹Āúý )¾z½wíć wLăć Ā~ Ixj ñ ÈLÉ LĊăwĈ  ³vĀLý ÿĈ  wLzĉ¾   ãv¾LÕv

½¹ĉĂ¯w ĂzzĀ·Ĉ ¹wêù ÔÅĀ£ĉ¾  äö¤¸ùNDVI wÅwþÉĈĉ ùĈºý¹¾ñwÉ )ĉûw¾í» ùĈºÉwz v Ăíĉü  ¡½ºé Ì·wÉ

¿ĉ¹wć îæ£ ½¹Ċì Ñv½vĈ Þ£¾ùĈ Ñv½v ¿vĈ ¹ĉø½v¿ )¹½vºý 

 

                                              
, Post-Processing 
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 ôîÉ-( í¾£Ċy òý½Ĉ x»wí ºýwzwăć /(0(2  ¢Åºþõ-½¹ ówÅ ,421 
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 ôîÉ.( í¾£Ċy òý½Ĉ  x»wí wăºýwzć -(.(/ ¢Åºþõ0  ½¹ ówÅ -+,+ 
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   ôîÉ/( í¾£Ċy òý½Ĉ x»wí wăºýwzć .(/(0  ¢Åºþõ3 ½¹ ówÅ -+,. 
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 ôîÉ0( ĂÊêýć Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ NDVI ÓĀz¾ù Ăz ówÅ ,421 
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 ôîÉ1( ĂÊêýć Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ NDVI ÓĀz¾ù Ăz ówÅ -+,+ 
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.- 

 

 ôîÉ2( ĂÊêýć ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉĊăwĈ NDVI  ówÅ Ăz ÓĀz¾ù-+,. 

ôîÉwăć $3# ÿ $4# IwúýĈĉ ¿v ĂÊêýwăć ÉĊy ÿ åv¾ñĀ~Ā£Ĉ ĂÑĀ³ v½ ûwÊý ùĈºþă¹ ) ów³ wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ 

¾¨ívº³ ¤Å½¹wúþĈĉ ĂÊêýwăć ÈÉĀ~ ñĊăwĈ v¾zć ówÅăwć ,421 I-+,+  ÿ-+,. Ą£ĊĂ ¹¾ñĉº )Ăz õ¹Ċô 

ýwÉĀ úăĈ ÕĊæĈ đwzć ÃĒíwăć Ü£¾ù ÿ ¹ĉø ÿ wz Ă«Ā£ Ăz ãºă öÍvĈ ÈăÿÂ~ Ăí îæ£Ċì Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ 

ùĈIºÉwz wÅĉ¾ ÃĒíwă ÷wá¹v Ă¤Êñ ÿ ½¹ wĄýĉ¢ Ăê{Õºþzć ¾z ÃwÅv ½wĄ¯ ÃĒí Ñv½vĈ  ÿ Ĉzj ĈÝv½¿ĈáwzI 
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.. 

 

ĂþĄ~wăć zjĈI Ñv½vĈ wzĉ¾ ÿ ā½ĀÉ½v¿ ÿ wÅĉ¾ ¾z½wíćwă Ătv½v ¢ÊñôîÉ )wăć $,+#  w£$,-# v½j āĀ´ýĉÈ 

ýwîùĈ Ñv½vĈ ¿½ÿwÊíć zjĈ áwz ÿĈI ĂþĄ~wăć zjĈ ÿ Ñv½vĈ wzĉ¾ ÿ ā½ĀÉ½v¿ v½ ½¹ ówÅwăć ,421 I-+,+ ÿ 

-+,. ûwÊý ùĈºă¹  )ûwúă ½¹ Ăí ½ĀÕówîÉv üĉv Ñv½v I¢Åv Ì¸ÊùĈ ¿½ÿwÊíć ùÿ½v ĂÑĀ³ĊĂ  ½¹ Mw{õwá

Ăþîåv Óÿ¾¸ùwăć ½¹ ãv¾ÕvĉĂ¯w  ā¹¾¤ÆñāºÉ )ºývóÿº« $,+# ¾z½wí ¢³wÆù ¡wÎ¸Êùćwăć äö¤¸ù v½ 

½¹ ówÅwăć ,421 I-+,+ ÿ -+,. ûwÊý ùĈºă¹ )wz Ă«Ā£ Ăz vĉü óÿº« ùĊûvÀ ¢{Æý Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ 

~ ÿĂþĄwăć zjĈ   ówÅ -+,. Ăz ówÅ ,421 Ăz £¾£Ċy zv¾z¾ wz ,'.1 ÿ +'.3 ùĈºÉwz Ĉù üĉv ¾òýwÊý ĂíºÉwz Ăí 

¢³wÆù Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ vÀåvĉÈ ÿ  ¢³wÆù ĂþĄ~wăć zjĈ  ÈăwíĉĂ¤åw  )¢Åvvĉü vÀåvĉÈ ¢³wÆù 

½¹ ½wþí â£ĊĊ¡v¾ Āòõvć ¢Êí ÿ wÅĉ¾ ôùvĀÝ öévĊúĈ ùĈºývĀ£ ¶Åw~Āñć Åÿ ø¬³ ÈăwíĊÜ ½¹ĉĂ¯w v ½¹ĉü 

 )ºÉwz ā¿wzāwòý õÿvĊĂ v½j āĀ´ý ĂzĉÈ ýwîùĈ Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ ù ûwÊýĈºă¹ Ăí ¾z½wíć ½ĀzÀù ¢{Æý 

Ăz ½¹ĉĂ¯w v½v¹ć ¢õw³ Ăêö³vć,  Ă¯wĉ½¹ ²ÖÅ v¼õ )¢Åv ā¹¾í ĂÕw³v v½ Ă¯wĉ½¹ ÿ ā¹ĀzĂz§m£ ¢´£ ¡ºÉĊ¾ 

Å ĂýĀñ¾ăĊ¢Åw½v¼ñć Ô{£¾ù wz â£ĊĊ¾ ²ÖÅ ÿ ĉw â£ĊĊ¾ ÛĀý óĀÎ´ù vĉü Ñv½vĈ ùĈºÉwz) 

 óÿº«,+( ¢³wÆù ¾z½wíćwăć äö¤¸ù â£ ÿĊĊ¡v¾ ýwù¿Ĉ ûjwă Ăz íĊ¾¤ùĀö Üz¾ù ½¹ ówÅwăć ,421I -+,+ ÿ -+,. 

 

è{Õ  Ă¤å¾ñ ½wí Ăz Çÿ½v ½¹ āºÉĉü ê´£ĊIè ¾z½wí ¢³wÆùć Ýv½¿Ĉ zjĈ áwz ÿĈ ówÅ ½¹wăć ,421 I

-+,+  ÿ-+,. £¾£ ĂzĊy  ó¹wÞù.,31 I/+3.  ÿ/..2 íĊ¾¤ùĀö Üz¾ù ùĈºþÉwz Ă{Åw´ù ¢³wÆù ) Ăz ÓĀz¾ù āºÉ

Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ áwz ÿĈ  ¢ÅvĂí ĀÎ£ ¿ÿ½ ½¹ĉ½v¹¾z¾ć v½v¹ć zĊÄùĀ  wzNDVI đwzć .*+ ùĈºþÉwz )

ºzĉĄĈ ¤úÆé ¢ÅvĈ Ñv½v ¿vĈ z ½¹ ĂíĊü Ñv½vĈ ¿½ÿwÊíć Ăzj ¡½ĀÍĉÈ ¸Ê£ĊÌ ā¹v¹ āºÉù ºývĈºþývĀ£ 

¹ýwù¿ ĂöÍwå ½Ĉ ºþ¯ĉü v½v¹ ¿ÿ½ć zĊÄùĀ ôzwéwÅwþÉĈĉ ÿwÎ£ ÔÅĀ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć ºýĀÉ )Ăz ¾Úý ùĈºÅ½ 

                                              
, ring 

¾z½wíć  ,421 -+,+ -+,. 
¢{Æý ówÅ -+,+ Ăz ówÅ 

,421 

¢{Æý ówÅ -+,. Ăz 

ówÅ ,421 

¢{Æý ówÅ -+,. Ăz ówÅ 

-+,+ 

Agriculture-garden .,31 /+3. /..2 ,'-3 ,'.1 ,'+1 

Bare lands-salt marsh .22, -/-2 .211 +'1/ +'44 ,'00 

water 0-., ..,1 ,421 +'1. +'.3 +'1 

wÅĉ¾ ¾z½wíćwă .4//- /,3+, /,00. ,'+1 ,'+0 +'44 
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./ 

 

öí ¢³wÆùĈ Ñv½vĈ ¿½ÿwÊíć Ăz Ăíxÿwþ£ wz ÿ ĂýđwÅ ¡½ĀÍwăć öÎåĈ ù ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù ĂÑĀ³ ½¹Ĉ-

ñĊ¹¾  Ă{Åw´ù ĂýđwÅ ¢³wÆù ¹ÿº³ ½¹¾z½wí óĀÎ´ù ½¹ āºÉć ¹ĀùĉÄ   ó¹wÞù ÿ031+++ ù ½w¤îăĈºÉwz )

ĂÅ Ü«¾ù xwĄù Ãºé $,.34 I#¡wÞõwÖù ĂÆÅoùć ê´£Ċ¡wê $ xj,.4-āºîÊăÿÂ~ ÿ #ć ÅºþĄùĈ  xj

z¾£ āwòÊýv¹Ċ¢ $ Ã½ºù,.4,£¾£ Ăz #Ċy -*/0..  I/44+  ÿ-1*/323 íĊ¾¤ùĀö v¾z v½  Üz¾ùć ¿ ²ÖÅĉ¾  ¢Êí

Ñv½vĈ ¿½ÿwÊíć j ûÿºz$ĉÈ #÷ĒÝv ā¹¾íºýv Ăí Ñv½v ÷wé½v wzĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ áwz ÿĈ  ówÅ-+,+  ÿ-+,. 

{Æý ¢êzwÖùĈ þ°úă )¹½v¹Ċü ¿ ²ÖÅ ¿v ĂýwùwÅwþÉj ½wùjĉ¾  ¢Êí..0+++ ½w¤îăć  ówÅ ½¹,.0.  ÿ/1-+++ 

½w¤îăć  ówÅ ½¹,.33 wî³ĉ¢ {Ö£ ½¹ Ăí ¹½v¹Ċè {ÆýĈ Ăz ¹vºÝv )¢Åv ¾Ñw³ ĂÞõwÖùwz¢Å¹ Ăz ¢{Æý āºùj

¾z½wí ¡đĀÎ´ùć ¹ĀùĉÄ  ¾¤úí ½vºêùć ù ûwÊý v½Ĉ¹ºþăö´£ ¿v Ă°ýj )Ċô ù ¾zđwzĈjĉº ûwÊý ùĈºă¹ Ăí 

vĉü ĂêÖþù Ăz Ăùwý¾z½ĉÀć ÅwÅvĈ Ăýw¤Åv½ ½¹ Mw£ºúÝ Ăîöz ¢Êí ²ÖÅ Èăwí ¢Ą« ½¹ wĄþ£ć â£ĊĊ¾ Āòõvć 

Ą¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¢ÊíĊ¡vÀ Ăz¿½ÿwÊí ¿ÿ½ć ýĊ¿w  )¹½v¹wz v¾z ôñĀñ ĂÊêý Ăz Ă«Ā£ć ¾ă ĉì  ¿vówÅwăć 

-+,+ ÿ -+,.I ¹wêùĉ¾ ¹¢é öíĈ ÿ ¾Ñĉy w~wí ć¾z½wí ćv¾zwăć äö¤¸ù ÿ ¾Ñĉy w~wí ½¹ ówÅwăć -+,+  ÿ

-+,. Ă{Åw´ù ºÉ óÿº« )$,,# Ăz zĊûw  ¢é¹Ăê{Õºþzć ć¾z½wí ¿v ìĉ ¾ă I wă¢é¹ öíĈ ÿ ¾Ñĉy w~wí v¾zć 

ówÅ ćwăäö¤¸ù ùĈ¹¿v¹¾~) v Ăz Ă«Ā£ wzĉü óÿº«I ¹wêùĉ¾ ¾Ñĉy w~wí v¾zć ówÅwăć -+,+  ÿ-+,. ¾£ Ăz£Ċy 

+'22 v¾É ½¹$ĉÔ  ÿ #Ă«Ā£ ôzwé+'32 v¾É$ĉÔ ¾ê£ĉMw{ õwÝĈ  #ùĈºÉwz)  

 

 óÿº«,,(  ¢é¹Ăê{Õºþzć ć¾z½wí ćv¾zwăć äö¤¸ù  I¢é¹ öíĈ ÿ ¾Ñĉy w~wí  ówÅ ćv¾zwăć -+,+ ÿ -+,. 

 ¢é¹Ăê{Õºþzćw~wí* 
¹vºÞ£ Ówêý ówÅ 

-+,+ 
ówÅ -+,+ ¹vºÞ£ Ówêý ówÅ -+,. wÅó -+,. 

 ¢é¹Ăê{Õºþzć  Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ //+ 21" //+ 4/" 

 ¢é¹Ăê{Õºþzć  Ă¤Ą~wăć zjĈ ,4+ 43" ,-, ,++" 

 ¢é¹Ăê{Õºþzć  Ñv½vĈ wzĉ¾ ÿ ā½ĀÉ½v¿ ,., 2." -++ 2," 

 ¢é¹Ăê{Õºþzć  wÅĉ¾ ¾z½wíćwă ,0+ ,++" ,0+ ,++" 

Ĉöí ¢é¹ 4,, 3.'42" 4,, 4+'23" 

¾Ñĉy w~wí 4,, +'22 4,, +'32 
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.0 

 

É ôî3( ĂÊêýć ÃĒíºþzć ÉĊy ĂÑĀ³ć ùÿ½vĊĂ  yÆ³¾zºÍ½¹ 
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 ôîÉ4( ÊêýĂ DEM ĂÑĀ³ ¸zjĊÀ ùÿ½vĊĂ ¾¤ù yÆ³ ¾z 

 

 

 

DEM 
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 ôîÉ,+( ĂÊêýć ¾z½wíć Ñv½vĈ Ăz Çÿ½ ¾¨ívº³  wúþ¤Å½¹Ĉĉ I ówÅ ,421 
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 ôîÉ,,( ĂÊêýć ¾z½wíć Ñv½vĈ Ăz Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹ĈĉI ówÅ -+,+ 
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 ôîÉ,-( ĂÊêýć ¾z½wíć Ñv½vĈ Ăz Çÿ½ ¾¨ívº³ wúþ¤Å½¹ĈĉI ówÅ -+,. 
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/+ 

 

0(-(â£ĊĊ¡v¾ ¢³wÆù ÈÉĀ~ ù¿Ċü ½¹ ówÅwăć -++, w£ -+,- wz £ÿwÎĉ¾ ¹ĀùĉÄ  

óÿvº« $,-# ÿ $,.#I îæ£ Ăz v½ ÃĒí ¾ă ¢³wÆùĊì  ÿĂz¡½ĀÍ  ÿ ĂýđwÅyÆ³¾z íĊÜz¾ù¾¤ùĀö   Lù ûwLÊýĈ-

ºă¹v )ĉü  ¿v óÿvº«¡đĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü ¹ĀùĉÄ  āºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åvºýv) Å½¾zĈ $ óÿvº«,- #ÿ $,. #ûwÊý 

ùĈºă¹ Ăí ÛvĀýv ÈÉĀ~ ½¹ ĂöÍwå ýwù¿Ĉ zĊü ówÅwăć -++,  w£-+,- v½v¹ć â£ĊĊ£v¾Ĉ MwÒÞz òúÊ¯Ċ¾ ùĈºþÉwz )

Å½¾zĈ õwú«vĈ ºýÿ½ vĉü â£ĊĊ¡v¾ ûwÊý ùĈºă¹  ĂíĂþĄ~wăć zjĈ  ówÅ ½¹-++. zĊ¾¤Êĉü ù LĊûvÀ    v½ ¹ĀL· ²ÖLÅ

 ó¹wÞù Ăí ā¹¾í Ăz¾¬£/1+4 íĊÜz¾ù¾¤ùĀö ùĈºÉwz ¢³wÆù )ĂþĄ~wăć zjĈ ¿v  ówLÅ -++0  ĂLz  ºLÞz v½v¹ć  ºLýÿ½ 

õÿÀýĈ ùĈºÉwz )ÈÉĀ~ Ă£Āz½v¿ ¿v ówÅ -++, w£ -++1 ºýÿ½ ÊăwíĈ ÿ ¿v  ówLÅ -++1  wL£ -+,,  ºLýÿ½ vÀåvĉ LÊĈ 

¹½v¹ )ù¿Ċüwăć ¿½ÿwÊíć ½¹ vĉü ā¿wz ýwù¿Ĉ ºýÿ½ vÀåvĉÊĈ Ă¤Év¹ ÿ ½¹ ówÅ -+,, IÈÉĀ~  ́ ÖLÅĈ ûj wLă  ĂLz 

©ÿv ¹Ā· ùĈºÅ½ )üú¯½v¿wă  ĂöÍwå ½¹-++,  w£-+,,  ¢³wÆù Mw¤{LÆý  ¤zwL§Ĉ   ºLý½v¹ÿ     ºLýÿ½ ¾L·j ówLÅ ÿ¹ ½¹

ÊăwíĈ ù ûwÊýĈºþă¹) ¾ĄÉ ÈÉĀ~ć v ½¹ĉü ýwù¿ ā¿wzĈ â£ĊĊ¡v¾ ¤³wÆùĈ ¿ĉ¹wć  Ă¤Évºýù ¾Úý Ăz ÿĈºÅ½   ĂLí

vÀåvĉÈ Þú«Ċ¢ vÀåv wzĉÈ ¾ĄÉ øív¾£ć ºÞ£ĉô āºÉ þ°úă )¢ÅvĊü  LÅ½¾zĈ   xđwL£ ¢³wLÆù wLăć  Lútv¹Ĉ  ½¹

ù ûwÊý ĂÑĀ³Ĉºă¹ v Ăíĉü ówÅ ½¹ ÈÉĀ~wăć -++2  ÿ-++3 ó¹wÞù v½ ¹Ā· ¢³wÆù ¾¨ívº³ £¾£ Ăz LĊy /  ÿ

0 íĊÜz¾ù¾¤ùĀö )¹½v¹  ¾zÃwÅv º«vóÿ ,-  ÿ,.ówÅ ā¿wz ½¹ I ćwă-++,  w£-+,- zĊ¾¤Êĉü  µ¾ývÀåvĉÈ  ¢³wÆù

 Ăz ÓĀz¾ùüĊù¿üĊù¿ ÿ ¾ĉwz ćwă $ āºLþív¾~ ÈÉĀ~ wz ćwă,'1/ #    µ¾Lý üĉ¾¤LÊĊz ÿ     ĂLz ÓĀLz¾ù ¢³wLÆù ÈăwLí

$ ¢É¹ ÈÉĀ~+',- #ùĈºÉwz )¸zj ĂÑĀ³ ½¹ĊÀ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ ÿ ½¹ ĂöÍwå ówÅwăć -++,   wL£-+,-   üĉ¾¤LÊĊz

vÀåvĉÈ üĊù¿  Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz ć¾z½wí ¢³wÆùÿ ć¿½ÿwÊí ćwă ù¿Ċü wLăć  wLzĉ¾  ÿ Lĉw  LÉĀ~Ċāº   ÈLÉĀ~ ¿v

 ìþ£ ÈĉvÀåv wz yĊ£¾£ Ăz,1/3  ÿ3.2  ÿ üĉ¾¤ÊĊzÈăwí ĂþĄ~ Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ Ăz ć¾z½wí ¢³wÆù ÿ Ĉzj ćwă

 Èăwí wz ĈýwzwĊz ÈÉĀ~,.3.   ÿ,,04 Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ùĈºÉwz) Ĉù ûwÊý Äĉ¹Āù üĊù¿ ÈÉĀ~ ¡đĀÎ´ù ºă¹

¢Åv ÀĊ¯wý ½wĊÆz ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zj ĂÑĀ³ ½¹ Ĉöòþ« ÈÉĀ~ ûvÀĊù Ăí) Ăê{Õ ½¹ v¼õćºþz    āºLÉ ÷wL¬ýv ćwLă

)¢Åv āºÊý ×w´õ Ĉöòþ« ÈÉĀ~ I¢Åºþõ ¾ĉÿwÎ£ ÔÅĀ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹  
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/, 

 

  óÿº«,-( ÃĒí ¢³wÆùwăć ù¿ ÈÉĀ~ äö¤¸ùĊü í$ĊÜz¾ù¾¤ùĀöz #Ċü ówÅwăć -++,  w£-++1 ùĊ¹Ēć 

 

 óÿº«,.( ¢³wÆù ÃĒíwăć äö¤¸ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü $íĊ¾¤ùĀöÜz¾ù #zĊü ówÅwăć -++2 w£ -+,- ¢{Æý ÿ ¾z½wí ¢³wÆùć   ówÅ-+,-  Ăz

 ówÅ-++, 
 

-++1 -++0 -++/ -++. -++- -++, ÛĀý ÈÉĀ~ ¹½ĉä 

/-4. /0,. //0- /1+4 /0-- /0.. water ĂþĄ~wăć zjĈ , 

,4 0*, -*, -*+ 1*+ 1 Forest ÈÉĀ~ öòþ«Ĉ - 

.+2 0.- 0/+ 20- ,+42 ,2/, scrublands ~ÈÉĀ zĊwĉýwĈ . 

,/ 3 -1 /- ,-0 ,1, Savannas ÈÉĀ~ ¢É¹ / 

/+2/+ /+,40 /,-+- /+.,4 /+,./ .4+/4 Grasslands ½vÀþú¯ 0 

4.*/ 2,*, 30*+ -,*+ + + permanent Wetlands xđw£ útv¹Ĉ 1 

/233 /2+- .42, //,. /-13 /-,- Croplands ù¿Ċüwăć ¿½ÿwÊíć 2 

03. 03. 03. 03. 03. 031 Urban/ice ÈÉĀ~  ¾ĄÉć ÿ ĉ¶ 3 

-- .4 -, ,2 -- 12 Cropland/Natural 

vegetation 

ÈÉĀ~ {ÕĊÞĈ  4 

33. ,+23 301 4,3 4+, ,-43 Barren or sparsely 

vegetated 

ù¿Ċüwăć wzĉ¾ ĉw  ù¿Ċüwăć 

wz ÈÉĀ~ āºþív¾~ 
,+ 

¢{Æý  ówÅ

-+,-  Ăz

ówÅ-++,  

-+,- -+,, -+,+ -++4 -++3 -++2 ÛĀý ÈÉĀ~ ¹½ĉä  

+'2 .,0+ ../- .30+ /+-1 /+43 /-/, water ĂþĄ~wăć zjĈ  , 

,'0 4 4 -- -/ ,- ,0 Forest ÈÉĀ~ öòþ«Ĉ  - 

+'.. 03- 13, 2/+ /0/ .1+ .+3 scrublands ÈÉĀ~ zĊwĉýwĈ  . 

+',- ,4 ,0 ,- ,, ,/ ,3 Savannas ÈÉĀ~ ¢É¹  / 

, .4--4 .3201 /++40 /+-0+ /+24+ /+/// Grasslands ½vÀþú¯ 0 

((( 3*+  1*+  , , 0 / permanent 

Wetlands 

xđw£ útv¹Ĉ  1 

,'.4 031+ 1.30 0,10 /4.3 /24, /2/2 Croplands 

ù¿Ċüăwć 

¿½ÿwÊíć  
2 

,', 
1., 1+3 032 03. 03/ 03. Urban/ice 

ÈÉĀ~  ¾ĄÉć ÿ 

ĉ¶ 
3 

+'0. .1 /4 .0 02 -0 1- Cropland/Natur

al vegetation 

ÈÉĀ~ {ÕĊÞĈ  4 

,'1/ -,.0 ,3+3 ,,4, ,.+2 42. ,-., 
Barren or 

sparsely 

vegetated 

ù¿Ċüwăć wzĉ¾ ĉw  

ù¿Ċüwăć wz 

ÈÉĀ~ ºþív¾~ā  

,+ 
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/- 

 

Éôîwăć $,. #ÿ $,/ #āĀ´ý Èþív¾~ ÛvĀýv ÈÉĀ~ ù¿Ċü v½ ½¹ ĂÑĀ³ ùÿ½vĊĂ ÿ ½¹ ówÅwăć -++,  ÿ

-+,- ûwÊý ùĈºă¹ )ôîÉwă wúýĉÊĈ ¿v ÈÉĀ~ ĂýđwÅ ĂÑĀ³ ā¹Āz ÿ v¼õ â£ĊĊ¡v¾ öÎåĈ ûjwă v½ ûwÊý úýĈ-

ºă¹Ñv½v )Ĉ ¿½ÿwÊíć wúý À{Å ðý½ ĂzĉÈ ā¹v¹ āºÉºýv  ÿMw£ºúÝ Éw³ ½¹ĊĂ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ  ÿ yÎù ½¹

Ăýw·¹ÿ½wă ½v¾é ºý½v¹) ĉì ¿½ÿwÊí ā¹ÿº´ùć ýĊÀ ³wý ½¹ĊĂ é¾É ówúÉĈ  ĂöÍwå ½¹ ÿMw¤{Æý ¿ĉ¹wć ½¹ ¿vĉĂ¯w 

)¹½v¹ ½v¾é wêùĉĂÆ úÊ¯Ĉ ĀÎ£ ÿ¹ĉ¾ ù ûwÊýĈºă¹ ½¹ ²ÖÅ ĂíĉĂ¯w òúÊ¯ ÈăwíĊ¾ć  ÿ Ă¤Év¹½¹ ówÅ -+,, 

²ÖÅ ÅÿĊÞĈ ¿v Éw³ĊĂ ½¹ĉĂ¯w wz ā½ĀÉ½v¿ ÿ Ñv½vĈ wzĉ¾ w«ĉÀòĉü Éāº ¢Åv ) ¶ĉ ÿ ã¾z ÃĒíSnow/Ice 

ówÅ ½¹wăć ĂÞõwÖù¹½Āù Æz ²ÖÅĊ½w úíĈ êù ½¹ v½ ĂÑĀ³ ¿vĊÃw  ºþ¯ º³ ½¹$ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz ĂýđwÅ

~ĊôÆîúă Ăz ÿ #Ċü õ¹Ċô  ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ÃĒíwz ¾ĄÉ èÕwþùć ÷wá¹v āºÉ )¢Åv 

ôîÉ $,0 #¢³wÆù ÈÉĀ~ xj v½ ½¹ ĂÑĀ³ ùÿ½vĊĂ ûwÊý ùĈºă¹   wLÅ ¿v ĂLí ó-++,    ówLÅ wL£-+,-   ĂLz

 ½vºêù,.3. íĊÜz¾ù¾¤ùĀö v )¢Åv Ă¤Év¹ Èăwíĉü   Lù ûwLÊý ½v¹ĀúýĈ ºLă¹     ÿwLÎ£ ¾Lz wLþz ĂLíĉ¾  ¹ĀLùĉÄ  ¢{LÆý 

 ¢³wÆùĂþĄ~wăć zjĈ ówÅ -+,- Ăz ówÅ -++,I  +'2 ùĈºÉwz )½¹ zĊü ówÅwăć -++0 w£ -+,+ â£ĊĊ¡v¾  ²ÖLÅ 

xj ÉĊy ¾£ºþ£ć ¢{Æý Ăz ówÅwăć ô{é ¿v ûj ûwÊý ùĈ¹ºă   ówLÅ ¿v ÿ-+,+ v Lĉü  LÉĊy      āºLÉ ¾£ºLþ£ øLă ¿wLz

 )¢Åv¢³wÆù  ĂþĄ~wăć zjĈ ½¹ ówÅ -++/ v½v¹ć ¢åv tÀ«Ĉ wùv ÅĀÆ´ùĈ ¢{Æý Ăz ówÅ ô{é ÿ  ºLÞz ¿v  ¹ĀL· 

ùĈºÉwz )vĉü ~Ċì tÀ«Ĉ ùĈºývĀ£ wz â£ĊĊ¡v¾ ñºý½wzĈ ĉw wù¹ć ĂÑĀ³ wêùĉĂÆ ¹ĀÉ) vĉü wÉ Ă¤îýĉûw  ¢Åv ¾í»

¡đĀÎ´ù Ăí ¹ĀùĉÄ  wÅ ²ÖÅ ĂýđĂþĄ~wăć zjĈ ù ûwÊý v½Ĉºă¹ Ăz Ăíz y£v¾ùĊÈ¾£    Ăýw¤LÆzw£ xj ²ÖLÅ ¿v

 Ă{Åw´ù ÔÅĀ£ āºÉÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ ùĈºÉwz )¢³wÆù ĂþĄ~wăć zjĈ ĂöÍw³ ¿v ÿwÎ£ĉ¾  ¢LÅºþõ ½¹  ówLÅ -+,. 

ó¹wÞù ,421 íĊ¾¤ùĀö Üz¾ù  ā¹Āz  ¢³wÆù ¿v ÿĂöÍw³ ¿v ¾ĉĀÎ£ ¹ĀùĉÄ  ówÅ ½¹-+,- $.,0+ íĊ¾¤ùĀö  #ÜLz¾ù I 

,,2/ íĊ¾¤ùĀö  Üz¾ù¾¤úí ÿ ¢{Æý ¢³wÆù ĂþĄ~wăć zjĈ ĂöÍw³ ¿v ÿwÎ£ĉ¾ ¢Åºþõ ½¹ ówÅ -+,.  ĂLz  ÿwLÎ£ĉ¾ 

ĂöÍw³ ¿v ĀÎ£ĉ¾ ¹ĀùĉÄ ½¹ ówÅ -+,- ¾zv¾z +'1. ùĈºÉwz)  
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/. 

 

 

 ôîÉ,.( ĂÊêý ÈÉĀ~ ù¿Ċü ¿v āºþ¬þÅ ¹ĀùĉÄ   ówÅ Ăz ÓĀz¾ù-++, 
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// 

 

 ôîÉ,/( ĂÊêý ÈÉĀ~ ù¿Ċü ¿v āºþ¬þÅ  ¹ĀùĉÄ  ÓĀz¾ù Ăz ówÅ -+,- 

ôîLLÉ $,1¾z½wLLí ¢³wLLÆù #ć LLÑv½vĈ ¿½ÿwLLÊíć v½ ûwLLÊý LLùĈºLLă¹v ĂLLz ĂLL«Ā£ wLLz )LLĉü  ówLLÅ ¿v ôîLLÉ

-++,  ówLLÅ wLL£-+,- ¾z½wLLíć ¿½ÿwLLÊíć  ½vºLLêù ĂLLz,1/2 íĊÜLLz¾ù¾¤ùĀö vÀLLåvĉÈ ĉĂLL¤åw v )¢LLÅvLLĉü  ½v¹ĀLLúý
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LLù ûwLLÊýĈºLLă¹  ĂLLí¢{LLÆý ¢³wLLÆù LLù¿ĊüwLLăć ¿½ÿwLLÊíć ½¹ ówLLÅ -+,- ¢{LLÆý ĂLLz ówLLÅ -++,  ,'.4 

ùĈ ºLÉwz ) øLă Lþ¯Ċü  ºLýÿ½ â£ LĊĊ¡v¾  ûwLÊý  LùĈ ºLă¹  ĂLí  ¢³wLÆù v Lĉü  ÈL¸z  LzĊü  ówLÅ wLăć -++0  wL£ -+,+ 

ºLLýÿ½ Mw¤{LLÆý ¤zwLL§Ĉ  Ă¤LLÉv¹ÿ ½¹ ówLLÅ -+,, ĂLLz LLzĊÈ¾LL£ĉü ºLL³ ¹ĀLL· LLÅ½Ċāº ¢LLÅv )¿v ówLLÅ -+,,  ¢³wLLÆù

¿½ÿwÊí ówÞå È¸zć      Lù ¾LÚý ĂLz ÿ Ă¤LÉv¹ ÈăwLíĈ½ ºLÅ v Lĉü      ówLÅ wL£ ûwLþ°úă ÈăwLí-+,-    Ă¤LÉv¹ ĂLùv¹v

 ówLLÅ ½¹ )ºLLÉwz-+,+ LLÑv½v ²ÖLLÅĈ ¿½ÿwLLÊíć ýLLĊÀ vÀLLåv ĂLLz ÿ½ĉÈ v ĂLLí ¢LLÅvLLĉü vÀåv ºLLýÿ½ĉLLÊĈ  wLL£ wLLĄþ£

 ówLLÅ-+,, LLù ¢LLåv ā½wLLzÿ¹ ûj¿vºLLÞz ÿ Ă¤LLÉv¹ ĂLLùv¹vĈºLLþí )vLLĉü ¢LLåv LLùĈºLLývĀ£ wLLþz ĂLLz ÅĊø¤LLÆwLLăć {ÕĊLLÞĈ 

åĊìzº æþùĈ {é ¿v ĂÑĀ³Ċô ~Ċÿ¾Êć ā½ĀÉv¿ ½)ºÉwz 

 
 ôîÉ,0( ¢³wÆù ĂþĄ~wăć zjĈ  wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡đĀÎ´ù ¾z½wíć ¹ĀùĉÄ  zĊü ówÅwăć -++, w£ -+,- 

 
 ôîÉ,1( ¢³wÆù Ñv½vĈ  ¿½ÿwÊíć, wz ā¹wæ¤Åv ¿v ¡đĀÎ´ù z½wí¾ć ¹ĀùĉÄ  zĊü ówÅwăć -++, w£ -+,- 

                                              
, croplands 
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ôîÉ $,2# Ñv½vĈ Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ v½ ûwÊý ùĈºă¹ Ăí ¿v ĂÊêýć ¾z½wíć   ówLÅ-+,.   øLă ÿ ¢LÅºþõ

þ¯Ċü ¡đĀÎ´ù ÈÉĀ~ ù¿Ċü ¹ĀùĉÄ ówÅ -+,-I  ©v¾¸¤Åv āºÉ v¾zwþz )¢Åvĉü v ¢³wÆù IôîÉĉü  LÑv½vĈ 

«v¾¸¤Åv ĂÊêý ½¹Ĉ  ¢Åºþõ ¿v/..2 íĊÜz¾ù¾¤ùĀö ¹ ÿóĀÎ´ù ½ ¹ĀùĉÄ , 031+ íĊÜz¾ù¾¤ùĀö ùĈ ºLÉwz ÿ v Lĉü 

ýÿÀåvĈ ¢³wÆù Ăz vĉü õ¹Ċô ¢Åv Ăí ÿwÎ£ĉ¾ ¹ĀùĉÄ  Ăz¡½ĀÍ ùĊòýwĊü Ą£ ĂýđwÅĊĂ ùĈ¹ĀÉ ÿ ù¿ĊüwăĈĉ   ĂLí

Ê¸z ½¹Ĉ   ¹ ÈL¸z ½¹ ÿ ºLý½v¹ óĀÎ´ù ówÅ ¿vĉ ¾Lò     v½ ¢LÅv óĀLÎ´ù ºLéwå ĂLz ¡½ĀLÍ  LöíĈ   LÑv½v ÿÀL«Ĉ 

¿½ÿwÊíć  ĂzxwÆ³ ùĈ¹½ÿj )õw³½¹ĈĂí ¾z½wí ½¹ć ù¿ MĒúÝ ¢ÅºþõĊü wLăĈĉ    ĀLÎ£ ¢LÉv¹¾z ¿ÿ½ ½¹ ĂLíĉ¾ 

v½v¹ć  v½ ¢Åv ÈÉĀ~ù¾z ½¹ĈñĊ¹¾ )Ăz ¾Úý ùĈºÅ½ Ăí ¢³wÆù Ñv½vĈ ½¹ ¹ĀùĉÄ     ÿ ¢LÊí ÛĀLú¬ù ôùwLÉ

jĉÈ  I¢Åvõw³½¹ĈĂí ¾z½wí ½¹ć ºþõ¢Å ¢³wÆù È¸zwăć jĉÈ îæ£Ċì āºÉ )¢Åv   IđwLz ¹½Āù ¾z āÿĒÝ

ÿwÎ£ĉ¾ ¹ĀùĉÄ ¢Åºþõ ÿ wăºýwz ºéwåć îæ£ ¡½ºé ÷ºÝ IĂzwÊùĊì ýwîùĈI    ý ĂzwLÊù ûwLù¿ ÿ Ă{LÅw´ù Çÿ½ LĊÀ 

ùĈºþÉwz )Ä~ ¡ÿwæ£wăć ù ¹Ā«ĀùĊûw w¤ýĉª {Õ ĒùwíĊÞĈ  )¢Åv 

 

 ôîÉ,2( wêùĉĂÆć Ñv½vĈ  Ýv½¿Ĉ zjĈ áwz ÿĈ ¾z½wí ¡đĀÎ´ù ¿vć ¹ĀùĉÄ ÿwÎ£ÿĉ¾  ¢Åºþõ3 āwùwăć ùĈ ¹½v$ĉ¢ÊĄ{ #  ÿ

#¹v¹¾ù$  ¡ÿv 
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0(.(Å½¾zĈ ÿ ö´£Ċô ¾Åć ýwù¿Ĉ NDVI ¿v ¡đĀÎ´ù -0+ ¾¤ùć ¹ĀùĉÄ  

 ¿ ½¹ĉ¾ ĂýĀúývć  ¿vā¹ÿº´ùwăć ,+ íĊ¾¤ùĀö Þz¾ùĈ zw¸¤ývĈ ¾z½wí ½¹ćwăć ö´£ ÿ äö¤¸ù LĊô   ºLýÿ½ Ì·wLÉ 

ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ûj  ôîÉ )¢Åv āºùj$,3# ā¹ÿº´ù , zw¸¤ývĈ ā¹ÿº´ù ½¹ć ½¹ xĀþ«ĉĂ¯w  Lù ûwÊý v½Ĉ ºLă¹) 

ā¹ÿº´ù zw¸¤ývĈ ³vĀý MwùĀúÝ óÿv ā¹ÿº´ù ½¹Ĉ ¾z½wí wzć ¿½ÿwÊíć zjĈ     ĂLþîåv Óÿ¾L¸ù ¿v ĂLí ºþ¤LÆă wLăć 

zĀþ«Ĉ ½¹ĉĂ¯w  xw¸¤ýv )¢Åv āºÉ 

 
 ôîÉ,3( ā¹ÿº´ù ,  xw¸¤ýv āºÉ½¹ Éw³ĊĂ zĀþ«Ĉ ½¹ĉĂ¯w 

ôîÉ $,4 #ºýÿ½ â£ĊĊ¡v¾   ĂýwăwùÌ·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăw Ĉ ½¹  LÕĈ  ówLÅ Lăwć -+++  wL£ -+,/  LùĊ¹Ē ½¹ ć

Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤ÅvI / āwù ¿v ówÅ -+,/ wz½»j ûw¤Åv ½¹ĉûw¬ z¾á ówÅ ÿ Ĉ-+,+ ìĉ ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ý ûwLÊ 

ùĈºă¹ö´£ )Ċô  ºýÿ½Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ½¹ ówÅ -+,+ ûwÊý ùĈ ºLă¹  v ĂLí Lĉü   ½Āå ÔLÅvÿv ¿v Ì·wLÉ LĉĂ 

 ÿ ā¹¾í ½ĀĄÙ Ăz Ûÿ¾É ½¹ vÿvĉô āwù ùĈ ¹½v$ĉ¢ÊĄ{#  Ăz ¾¨ívº³ ¹Ā· ùĈºÅ½) ~Ċì Ì·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăwĈ 

½¹  āwùùĈ $¹½vĉ¢ÊĄ{# ùĈºývĀ£ Ăz õ¹Ċô Ñv½v ¹Ā«ÿĈ ¹ĉø  ÿĉw óÿv ¢Êí   LÝv½¿ ¡đĀLÎ´ù #ā½wĄz$Ĉ  ºLÉwz )

~Ċìwăć ºÞzć vĉü Ì·wÉ ºÞz ¿v āwù ûĀ« £$Ċ¾#  ½¹ ÿ¡ÿv  #¾Ąù$ ¾{¤ív ÿ #¹v¹¾ù$Mw£ºúÝ    ĂLz ÓĀLz¾ù LÑv½vĈ 

Ýv½¿Ĉ zjĈ ÿ áwzĈ  ¾ĉwÅĈù ¡đĀÎ´ùºÉwz )ö´£Ċô vĉü ~Ċìwă  LùĈ ºLývĀ£  Þ£ ĂLz ĊLĊü    Lă¹ óĀLÎ´ù ûwLù¿Ĉ  ÿ

ĉ¢Év¹¾zw ¡đĀÎ´ù ÛvĀýv¿½ÿwÊíć āºúÝ ½¹ ĂêÖþù ìúí ºþí )ÛĒÕv ¿v ºýÿ½ vĉü â£ĊĊ¡v¾ ìúí  wLÉĉýwĈ 

½¹ wÅwþÉĈĉ ÛvĀýv ôÎå ¢Êí ÿ āwù yÅwþù ÿwÎ£ĉ¾ ¢Ą« ©v¾¸¤Åv ¾z½wíćwăć äö¤¸ù ùĈwúýĉº) ôîÉă ćw

-+  ÿ-, āwù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ ÷v¾ñĀ¤ÆĊă yĊ£¾£ ĂzówÅ ¡ÿv ÿ Ĉù ćwăćwă -+++   wL£-+,/  ÿ-+,+  ½¹

 ówÅ ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv-+,+ ìĉ ā¹ÿº´ù ½¹  v½ûwÊý ùĈºă¹) 
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$ ôîÉ--  #ÓĀz¾ù Ăz ā¹ÿº´ù ÷ÿ¹ êÖþùĂ ¢Åv Ăí Mw£ºúÝ ½¹ ¡wáwz ĂêÖþùć ùÿ½v LĊĂ  ¢LÅv ) ôîLÉ $-. #

ºýÿ½ ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉĊăwĈ ówÅ ā¿wz ½¹ ćwă-+++(-+,/  ÿ-+,+    ā¹ÿºL´ù ÿ ĈLz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹- 

 ówÅ ½¹-+,+  v½ûwÊý ùĈºă¹)  

 

 ôîÉ,4( ºýÿ½ â£ĊĊ¡v¾   ĂýwăwùÌ·wÉ ÈÉĀ~ ñĊăw Ĉ ½¹ ÕĈ ówÅwăć -+++ w£ -+,/ ùĊ¹Ēć Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹I / 

āwù ¿v ówÅ -+,/ »j ûw¤Åv ½¹wz½ĉûw¬ z¾áĈ  ówÅ ½¹ ÿ-+,+ ìĉ ā¹ÿº´ù ½¹ 

 

 
 

 ôîÉ-+( ăĊ÷v¾ñĀ¤Æ ÉÌ·w ÈÉĀ~ ñĊăwĈ ówÅ Ĉù āwù ½¹ ćwă-+++  w£-+,/  ÿ-+,+  ówÅ ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹

-+,+ ìĉ ā¹ÿº´ù ½¹  
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 ôîÉ-,( ăĊ÷v¾ñĀ¤Æ Ì·wÉ ñ ÈÉĀ~ĊăwĈ  ½¹ āwù ÿv¡ ówÅ ćwă-+++  w£-+,/  ÿ-+,+  ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹ ć¹ĒĊù

 ówÅ-+,+ ìĉ ā¹ÿº´ù ½¹  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

É ôî--( ÞéĀùĊ¢ ā¹ÿº´ù - ½¹ ¡wáwz Üévÿ ½¹ È¸z z¾áĈ ½¹ĉĂ¯w ùÿ½vĊĂ 

 

 ôîÉ-.( ºýÿ½ ñ ÈÉĀ~ Ì·wÉĊăwĈ ówÅ ā¿wz ½¹ ćwă-+++(-+,/  ÿ-+,+  ā¹ÿº´ù ÿ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹-  ówÅ ½¹

-+,+  






















