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амϸ ЭЋТ 

рϼϝУ̮ϲ 



 ͉͊ 

-̸ рϼϝУϲ рϝлкϝͺϧЂϸ 

йͨϷтϼϝϦ: 

иϝͧ рϼϝУϲ ϥтϸмϹϳв йϠ йϮнϦ ϝϠ  рмϽуж БЂнϦ сϧЂϸ Ϟϐ рϝк

 ϸмϹϲ ϼϸ ̪сжϝЃжϜ̷̷͊ сзуͧ ̪ϱуЃв ϸыув ϾϜ ЭϡЦ ЬϝЂ  ϝк

йϠϽЎ  рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸ ϼϝϠ  еуЮ мϜ рϜϽϠ иϸϝЂ  рϜ  Ϝϼ рϜ

иϝͧ дϐ йЯуЂнϠ ϹзϧЃжϜнϦ м ИϜϽϧ϶Ϝ  ХгК ϝϦ рϝк̷̷͊  Ͻϧв

рϼϝУϲ сзуͧ ϤϝуϠϽϯϦ ЬϝЧϧжϜ ϝϠ Ϲзтϝгж  ϹЛϠ ϞϽО йϠ ϝк

 ЬϝЂ ϾϜ̸̷̷̿  йЛЂнϦ м ЙтϝзЊ ϥТϽЇу͟ ϝϠ дϝвϿгк рϸыув

 ϾϜ Ϟϐ еувϝϦ  йϠ  дмϿТ Ϝ Ͼмϼ Ͼϝу ж м рϽЇ Ϡ ϤϝК ϝгϧϮϜ

ХугК ЙϠϝзв йϠϽЎ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϽϦ йϧТϽЇу͟ рϜ  ϝϠ йЪ рϜ

свϼϝЪ ϼϝϷϠ рмϽуж  иϝͺϧЂϸ етϜ бϧЃуЂ м ϹІ йϧ϶ϝЂ ϸϽЪ

 ϽϧЯвϝЪ ϭтϼϹϧϠϹтϸϽ͵ .иϝͺϧЂϸ бкϸϾнж дϽЦ Ͻ϶ϜмϜ ϼϸ  рϝк

 ϸн϶ сЯвϝЫϦ ϽуЃв ЙтϽЂ сЯу϶ йЪ ϹІ йϧ϶ϝЂ йуЮмϜ сжϜϼмϸ

 ЬϝЂ ϼϸ м ϸнгж сВ Ϝϼ̸̷̺̀  еуЇжϝϮ ЭвϝЪ ϼнВ йϠ ̯ϝϡтϽЧϦ

йϠϽЎ рϼϝУϲ ϹтϸϽ͵ сЯϠϝЪ рϜ . ϹзϧЃжϜнϦ иϝͺϧЂϸ етϜ ϝϠ

йϠϽЎ  иϝͺϧЂ ϸϝϠ ϼϝЪ  Йж Ϝнв м ϤыЫЇ в ϾϜ сЯ у϶  ϾϜ Ϝϼ рϜ

йϠ сϠϝуϧЂϸ ЭуϡЦ  бЪϜϽϧв рϝлͺзЂ ϼϸ рϼϝУϲ ̪ϸϝтϾ ФϝгКϜ

йт ъ ЄϿт ϼ ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ ̪ϥϷЂ  м  Ͻϧ глв йг кϾϜ м ϥЃ Ђ рϝк

 РϽВ  ϽϠ  Ϝϼ Ϥϝу ЯгК рϜϽϮ Ϝ дϝв Ͼ дϹІ  сжънВ  м рϹз Ъ

Ϲзтϝгж .йЊы϶  ϽтϾ ϰϽЇϠ Ϟϐ рϼϝУϲ йзувϾ ϼϸ ϤънϳϦ ϾϜ рϜ

св ϹІϝϠ: 

̸-  рϝлЮϝЂ еуϠ̸̷͈̿-̸̷̺̿  йϠ Ͽлϯв сЯϠϝЪ рϼϝУϲ бϧЃуЂ

ϽжϜ еувϓϦ Йϡзв ϹтϸϽ͵ ϼϝϷϠ рͩ 

̹-  рϝлЮϝЂ  еуϠ̸̷̿͊-̸̷͉̿ йϧ в  м сЂ ϝгЮϜ рϼϝУ ϲ рϝк

 рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ м ϹІ йϧ϶ϝЂ йВнϠϽв рϼϝУϲ ϝлкϝͺϧЂϸ

йϠϽЎ сжнϧЃу͟ ЅЫͧ йϠ Ͽлϯв  рмϽуж ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ рϜ

 етϝ͠Юϐ ЭжнϦ ϼϸ иϸϽЇТ рϜнк(Alpine)  ϼϝ̮ЫϠ ϝ̮ЫтϽвϐ

ϹІ йϧТϽ͵. 

̺-  рϝлЮϝ̮̮ Ђ еу̮̮ Ϡ̸̷̷̀-̸̷̿̀ йϠϽ̮̮ Ў рϼϝ̮̮ Уϲ бϧ̮̮ ЃуЂ  рϜï 

϶Ͻͧ с̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ї 

(Percussive ï Rotary)  еувϝ̮Ϧ Йϡзв йЪ ϹІ йϧ϶ϝЂ ϝЫтϽвϐ ϼϸ

 м ϼϝ̮̮ ϷϠ  ̪ иϸϽ̮̮ ЇТ рϜн̮̮ к ̪дϐ рϾϜϹ̮̮ жϜ иϜϼ рͩϽ̮̮ жϜ

ϸнϠ йϧЃтϽϧЫЮϜ . ϝϠ сЇ϶Ͻͧ рϼϝУϲ бϧЃуЂ иϼмϸ етϜ ϼϸ

иϝͧ ϽУϲ рϜϽϠ ϼϝϷϠ рͩϽжϜ Йϡзв ϾϜ иϸϝУϧЂϜ  ϥУж рϝк



 ͊͊ 

ϥТϝт йЛЂнϦ. 

͈- рϝлЮϝЂ еуϠ̸̸̷̀-̸̷̷̀ йϧв  сВмϽϷв йЂ рϝкThreeï Cone 

Bit ϹІ йϧ϶ϝЂ ʹзЂ ϼϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ. 

͉-  рϝлЮϝ̮̮ Ђ еу̮̮ Ϡ̸̷̹̀-̸̷͈̀ й̮̮ ϧв  Ёз̮̮ Ϯ ϾϜ с̮̮ зуͺж рϝк

   еϧ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ЃͺзϦϼнϠϽЪ 

Tungsten Carbide Button Bit ϹІ йϧТϽ͵ ϼϝЪ йϠ дϝгЮϐ ϼϸ. 

͊-  рϝлЮϝЂ еуϠ̸͉̀̾-̸̷̀̾  йЪ сЫуЮмϼϹук рϼϝУϲ еуІϝв

св иϸϝУϧЂ Ϝ ϼϝЇ Т ϥϳ Ϧ еО мϼ рмϽу ж ϾϜ  ϼϜϾϝϠ  йϠ  ϸϽЪ

Ϲвϐ. 

 

 йϠ йϮнϦ ϝϠсв Ϝϼ рϼϝУϲ рϝлгϧЃуЂ ϼнЪϻв йͨϷтϼϝϦ  дϜнϦ

ϸϽЪ буЃЧϦ имϽ͵ ͦз͟ йϠ: 

-̸ сϧЂϸ рϼϝУϲ бϧЃуЂ)Hand Held Drilling(  ϼϝ̮Ъ рмϽ̮уж й̮Ъ

св еувϝϦ дϝЃжϜ БЂнϦ ϸнІ. 

-̹ ϼнϦнв ̪дϐ рмϽуж еувϝϦ Йϡзв йЪ сЯϠϝЪ рϼϝУϲ бϧЃуЂ

 ϼϜϿϠ Ϝ йϠ  рϸънТ  ЭϠ ϝЪ Хт ϽВ ϾϜ йϠϽЎ  Ьϝг КϜ ϤϼнЋ Ϡ м

св аϝϯжϜ рϼϝУϲ нІϸ. 

-̺ сжϜϼмϸ рϼϝУϲ бϧЃуЂ)Rotary Drilling  ( ϽϪϜ ϼϸ рϼϝУϲ йЪ

св аϝϯжϜ йϧв Ѕ϶Ͻͧ ϸнІ. 

-͈йϠϽЎ рϼϝУϲ бϧЃуЂ  рϜï  сЇ϶Ͻͧ)Down The Hole=D.T.H(  йЪ

 БЂнϦ йϧв ϽЂ Ѕ϶Ͻͧ ϝϠ дϝвϿгк йϠϽЎ ЬϝгКϜ ϽϪϜ ϼϸ рϼϝУϲ

св ϤϼнЊ иϸϽЇТ рϜнк рмϽуж м рϼϝУϲ ЅЫͧ ϸϽу͵. 

-͉Ъ сЫуЮмϼϹук рϼϝУϲ бϧЃуЂ БЂнϦ ̪ϥЪϽϲ ϹЮнв рмϽуж й

св еувϝϦ ϼϝЇТ ϥϳϦ еОмϼ ϸнІ. 

иϝͺϧЂ ϸ ϼϸ сϧ ЪϽϲ рͩϽж Ϝ еувϝϦ  Йϡ зв сЯ Ъ ϼнВ  йϠ  рϝк

 ϝϠ  ϾнЂ  дмϼϸ рϝк ϼнϦнв ϝт  м йϧуЃ тϽϧЫЮϜ ϾϜ рϼϝУ ϲ

 ЬϝЧϧжϜ ϝт м ϼϝЇТ Ͻ͟ еОмϼ ̪иϸϽЇТ рϜнк ϹуЮнϦ рϝлІмϼ

 иϝͺϧЂϸ СЯϧϷв рϝлЇϷϠ йϠ ϼнϦнв сжϜϼмϸ ϥЪϽϲ буЧϧЃв

св еувϝϦ ϸϽ͵ϸ. 

 Ϝϼ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ Ͻк БЂнϦ дϝвϾ ϹϲϜм ϼϸ рϼϝУϲ ϼϜϹЧв

 ϸϼнв ϸϜнв ϥвмϝЧв м Ϲзтн͵ иϝͺϧЂϸ дϐ рϽтϻ͟ ϺнУж ϥКϽЂ

 Ϝϼ рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸ рϽтϻ͟ ϺнУж ϥКϽЂ  ЭϠ ϝЧв ϼϸ рϼϝУ ϲ

 ʹз̮Ђ рϼϝУϲ ϥуЯϠϝЦ)Drillability of Rock(  й̮Ϡ й̮Ъ Ϲ̮звϝзув

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ ЭтϺ ЭвϜнК: 



 ͊̾ 

 СЮϜï ʹзЂ сЫужϝЫв м сЫтϿуТ ЈϜн϶  ̪ЭϷЯϷϦ ̪сЮϝͺͧ ЭвϝІ

сϧϷЂ м ϥϠнВϼ 

 Ϟï  ин̮ϳж ̪Э̮Ѓ͵ м РϝЫ̮І м Ͼϼϸ Эϫв сЂϝзІ еувϾ БтϜϽІ

йтъ еϧТϽ͵ ϼϜϽЦ м с͵ϸϼн϶ сзуͧ  ϝк 

 ͝-  сІϝж ϼϝЇТ ЭуϡЦ ϾϜ ϝлЇзϦ м ϝкмϽуж ЬϝгКϜ сͺжнͺͧ

ЩуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ м сжϝЦнТ м сЇІн͟ рϝлͺзЂ дϾм ϾϜ 

 

 ϾϜ иϸϝЂ сЯу϶ дϝϠϾ йϠ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ Щт ͈гЃЦ ЭуЫЇϦ ϥ

ϥЂϜ иϹІ: 

-̸  йϧв аϝзϠ иϹззЪ ϴϜϼнЂ м ϽУϲ ϼϜϿϠϜ)Bit( 

-̹ ϝлͺзЂ иϸϽ϶ м ϤϜϼϺ дϸнгж Ϭϼϝ϶ йЯуЂм ) Ϝн̮кï  м Ϟϐ

 Э͵ï  СЪ)Foam( ï  ЅЪ Э͵)Bailer( 

-̺ мϽуж ϹЮнв иϝͺϧЂϸ) ϼнϦнвï ϼнϦнвмϽϧЫЮϜ( 

-͈в рмϽуж ЬϝЧϧжϜ ϼϜϿϠϜϕ й̮ϧв ϽЂ йϠ рϼϝУϲ ϽϪ) Э̮Ъϸï 

 ЭϠϝЪï  ЁЫϠϽу͵ï ϼϝУϲ дϾнЂр( 

 

еуІϝв ϞϝϷϧжϜ Ϥъϐ 

в ЭвϜнКϕ еуІϝв Инж ϞϝϷϧжϜ ϼϸ ϽϪ Ϥъϐ ϼнВ йϠ рϼϝУϲ

св ϽтϾ ϰϽЇϠ йЊы϶ ϹІϝϠ: 

- дϐ РϜϹкϜ м иͩмϽ͟ бϯϲ 

-  ϹжϾϝЂ  ЁзϮ  м ϥТ ϝϠ)О м сІ Ͽтϼ ЭЋ Узв ϸϜнв Ͻу

 ̪й̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ жϜϸ ϥ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Іϼϸ ̪с̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ІϿтϼ 

м йжϜϸ Ͽтϼ...( 

- иϝͧ ϽГЦ м ХгК 

-  йз тϿк ϾϜ сЛϠϝϦ  ϸн϶  йЪ  рϼϝУ ϲ рϼϝЫ жϝгу͟ ϥг уЦ

ϽЂ  йу ЮмϜ ̪дϐ ϤϜϿу лϯϦ м Ϥъϐ еуІ ϝв Ϲт Ͻ϶ рϼϜϻ͵  йтϝв

 сТϽЋ в Ϟϐ ̪сЪϹт  аϾϜнЮ  м ϤϜϽу гЛϦ  ̪ШылϧЂ Ϝ йз тϿк

 м Эг ϲ ̪сжϝЃ жϜ рмϽу ж ϸϿгϧЂ ϸ ̪сТϽЋ в аϾϜнЮ  м рϼϝУ ϲ

св ϤϝЪϼϜϹϦ м ЭЧж ϹІϝϠ. 

- ϼϝЪ ̭ϜϽϮϜ рϜϽϠ Ͼϝϯв дϝвϾ ϤϹв 

- иϝͺϧЂ ϸ ϼϜϽЧϧЂ Ϝ рϜϽϠ  сТϝЪ  рϝЏ Т ϸнϮ м ̪ ϸнϮ м

иϜϼ  йϠ  сЫ тϸϿж м сЂ ϽϧЂϸ рϝк рϽлІ  Ϥϝж ϝЫвϜ) ϥЮнлЂ

Ͼϝуж ϸϼнв аϾϜнЮ йулϦ м ϤϜϽугЛϦ аϝϯжϜ м ϤϝЪϼϜϹϦ .(

иϝͺϧЂϸ БЂнϦ рϼϝУϲ ϴϽж етϽϧжϜϾϼϜ сЯЪ ϼнГϠ йϠϽЎ рϝк  рϜ



 ͊̿ 

 с̮Ї϶Ͻͧ рϼϝ̮Уϲ иϝͺϧ̮Ђϸ рϜϽϠ дϐ етϽϧжϜϽ͵ мï йϠϽ̮Ў  рϜ

св ϸϝлзЇу͟ ϸнІ. 

-̹ иϝͧ рϼϝУϲ рϝлІмϼ  Ϟϐ рϝк 

-̸̹- сϧЂϸ рϼϝУϲ Ємϼ 

-̹̹- йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ рϜ сЯϠϝЪ 

-̺̹- сжϜϼмϸ ϝт сЇ϶Ͻͧ рϼϝУϲ Ємϼ 

-͈̹- йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ  рϜï сЇ϶Ͻͧ 

-̸̹-  сϧЂϸ рϼϝУϲ Ємϼ)Hand Held Drill( 

 ϼϸ Ϝϼ еувϾ бЯЦ м Щϧ͟ ϝϠ ϼϝУϲ Ͻ͵ϼϝЪ ̪рϼϝУϲ Ємϼ етϜ

 м ЭГЂ м иϝͧ ϴϽͧ йЯуЂнϠ Ϝϼ иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв м иϹзЪ

св ЭЧϧзв иϝͧ дмϽуϠ йϠ ϞϝзВ ϹзЪ . йϠ йЪ стϝкϼнЇЪ ϼϸ

К дϜϾϼϜ сжϝЃ жϜ ϼϝЪ  рмϽу ж ̪рϼϝЫ уϠ ръϝϠ  ϼϝв ϐ ϥЯ

св  иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ рϼϝ̮̮ Уϲ Ємϼ е̮̮ тϜ ϾϜ Јϝ̮̮ ϶ ϸϼϜн̮̮ в ϼϸ Ϲ̮̮ ІϝϠ

св  йϠ ϸϼн϶ϽϠ ϾϜ ϹЛϠ рϼϝУϲ йвϜϸϜ йЫжϐ ϥЯК йϠ ϸϸϽ͵

св ϸмϹϳв м бЪ ̪сϠϐ иϽУЂ  ϱГЂ ϥТϜ ϝϠ ̯ънгЛв ϜϻЮ ϹІϝϠ

 ϝт м Ͽутϝ͟ ЭтϜмϜ м дϝϧЃϠϝϦ РϽЋв Ͻ͟ ЭЋТ ϼϸ йЧГзв Ϟϐ

̪сЮϝЃ ЫЇ϶ ϾмϽϠ  йϠ  бл жϐ сз Чв БЂ нϦ сзЫІ  СЪ  аϝϯ жϜ

св рϼмϽЎ ϸмϹϳв ϼϜϹЧв ϹІϝϠ . ϼϸ рϼϝУϲϼϜϹЧв сЯЪ ϼнГϠ

 дϜϿув м рϹзϠ йжϜϸ ϥуЛЎм ϾϜ сЛϠϝϦ Ϟϐ ϸϼн϶ϽϠ ϱГЂ ϽтϾ

 еувϾ скϹϠϐсв  ϹІϝϠсгжϾмϝϯϦ Ͻϧв ϹзͧϾϜ ̯ънгЛв м ϹзЪ. 

 ϝлкϝͧ етϜ ХгК ϹІϝϠ сІϿтϼ ϽуО м ϥУЂ еувϾ ЁзϮ йͨжϝзͧ

ϼн϶ ϽϠ ϾϜ Эϡ Ц ϝϦ  Ϝϼсв Ϟϐ ϱГЂ  йϠ  ϸ  ϾϜ ЅуϠ  ϝϦ  дϜнϦ

ϸϜϸ йв ϜϸϜ Ͻϧ в ϹЋ Ыт .͞г͟ Щг Ъ ϝϠ  иϾмϽв Ϝ  ЅЪ  СЪ  рϝк

св  Ϥϝу ЯгК аϝϯ жϜ аϝͺ злϠ Ϝϼ иϝͧ  йϠ  рϸмϼм Ϟϐ дϜнϦ

 иϹϠ ϐ ЅϷ Ϡ ϼϸ рϽϧЇ уϠ ϼϜϹЧ в йϯ уϧж ϼϸ м йу ЯϷϦ рϼϝУ ϲ

 йϠ ЩгЪ рϜϽϠ Ϝнк иϹзвϸ иϝͺϧЂϸ ϾϜ ϝзгЎ ϸнгж рϼϝУϲ

 иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ иϝ̮̮ ͧ й̮̮ Ϧ ϼϸ с̮̮ зЧв с̮̮ ЃУзϦ дϝ̮̮ тϽϮсв  ϼϸ ϸн̮̮ І

св сІϿтϼ м ϥЃЂ рϝлзувϾ  йЦнВ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ иϼϜнтϸ дϜнϦ

ϸнгж ϥуϡϫϦ рϿтϼ еϧϠ сϧϲ ϝт м сзуͧ. 

 

-̹̹- йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ  рϜ сЯϠϝЪ)Percussion Drill( 

йϠϽЎ рϼϝУϲ бϧЃуЂ  сЯϠϝЪ рϜ)Cable Drill(  йуЮмϜ рϝлІмϼ ϾϜ

св рϼϝУϲ сзуͧ БЂнϦ бтϹЦ сЯу϶ ͻϝлжϝвϾ ϼϸ йЪ ϹІϝϠ  ϝк

ϝУϧЂϜсв иϸ ϹІ . рϸънТ йϧв)Steel Bit(  ϝ̮т Ϟϝ̮зВ йЯу̮ЂнϠ

 ϝкϼ м иϹІ иϹуЇЪ ъϝϠ ϥгЂ йϠ Ͻ͵ϼϝЪ Ϲзͧ БЂнϦ м ЭϠϝЪ



 ͊̀ 

св  рϼϝУ ϲ йϯ уϧж ϼϸ м ϝлͺзЂ  дϹІ  ϸϽ϶  ϟϡЂ  йЪ  Ϲт ϸϽ͵

св ϹІ .Ѕ̮Ъ Э̮͵ БЂнϦ Ϝϼ иϹІ иϹзЪ ϸϜнв )Bailer(  иϝ̮ͧ ϾϜ

св Ϭϼϝ϶ Ϲж ϸнгж . ϥЛзЊ  ϥТϽЇ у͟ ϝϠ  рϼϝУ ϲ бϧЃ уЂ ет Ϝ

 м ϥТ ϝт Эв ϝЫϦ дϐ рϾϜϹж Ϝ иϜϼ ϼϸ сЫужϝЫ в рмϽу ж ϾϜ

ϹІ иϸϝУϧЂϜ . ЬϝЂ ϼϸ ϥУж иϝͧ еуЮмϜ̸͉̿̀  ϥЮϝтϜ ФϽІ ϼϸ

 Щтϼϸ рϝЦϐ БЂнϦ ϝЫтϽвϐ ϝужϜнЯуЃз͟Drake  ХгЛϠ̷̹  Ͻ̮ϧв

йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ ϝϠ  еужϜнЯуЃз͟ Ємϼ аϝзϠ йЪ сЯϠϝЪ рϜ

ϹтϸϽ͵ рϼϝУϲ ̪ ϸϼϜϸ ϤϽлІ. 

 

-̹̹-̸- ϤϜϿулϯϦ м иϝͺϧЂϸ ϰϽІ 

ϠϽЎ  рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸй  м ъϝϠ  Ємϼ йϠ  Ϝϼ иϝͧ  сЯϠϝЪ  рϜ

 дϸнгж ϸϼϜм м ел͟ бЯЦ ЭЫЇϠ сзкϐ йϧв Щт дϸϽϠ еутϝ͟

 рϼϝУ ϲ ̪ϝлͺзЂ  дϸϽЪ  ϸϽ϶  м еув Ͼ йϠ  с͟  ϼϸ с͟  ϤϝϠϽЎ

св Ϲт ϝгж . м АнЯ Ϸв Ϟϐ ϝϠ  иϹІ  ϸϽ϶  м иϹІ  иϹз Ъ ϸϜнв

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ЅЪ Э͵ БЂнϦ ЭІ Э͵ ϤϼнЋϠ  иϝͺϧЂϸ ̪ϸнІ

 ϴϽͧ ϼϝлͧ ϝт  днувϝЪ рмϼ ϽϠ Ϝϼ ЅЪ ШϹт БЂнϦ м ͩϝϧжнв

св ϝϯϠϝϮ ϹззЪ . ϽуϦ м сжϜϸмϝж йКнгϯв ϾϜ иϝͺϧЂϸ сЂϝІ

св ϝлϧТϝІ рϝлжϝЦϝϦϝт иϝ͵ йуЫϦ йЪ иϹІ ϥЂϼϸ екϐ ϹІϝϠ  .

 ЬϿтϸ Инж ϾϜ иϝͺϧЂϸ ϼнϦнв ͈ ϼϹзЯуЂ͈͉  рϜϽϠ ϼϝϷϠ ϟЂϜ

 мϹжϜϸ иϝͺϧЂϸ̷̷̿  м͉͊  днϧЂϼ иϝͺϧЂϸ рϜϽϠ ϼϝϷϠ ϟЂϜ

̷͊ св ϹІϝϠ .нϦнв ϥТϝІ сЇ϶Ͻͧ ϥЪϽϲ БЂнϦ иϝͺϧЂϸ ϼ ͉ ϝϦ

 ͊св ЭЧϧзв иϝͺϧЂϸ ϬыЪ ϥТϝІ йϠ йгЃϦ ϸϹК ϸнІ . 

сЯϠϝЪ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ̭ϜϿϮϜ ϰϽІ 

 сЯЊϜ иϽЦϽЦсв ЙгϮ дϐ рмϼ ϽϠ рϼϝУϲ ЭϠϝЪ йЪ  БЂнϦ ϸнІ

 ϬыЪ  ϥТϝІ  ϾϜ Ϝϼ ϸн϶  сж Ϝϼмϸ ϥЪ Ͻϲ Ͻу ϯжϾ йϧІ ϼ Щт

св ϥТϝтϼϸ йϳУЊ йЯуЂм йϠ м ϹзЪ  м йжϜϿ϶ ϥгЃЦ мϸ йϠ рϜ

св буЃЧϦ ϼϝЪ ϸнІ. 

 ЅЪ  Э͵  иϽЦ ϽЦϽу ϯжϾ йЯуЂ нϠ ̪ Ϝϼ ϸн϶  сж Ϝϼмϸ ϥЪ Ͻϲ

св ϥТϝтϼϸ ϬыЪ ϥТϝІ Ͻͅтϸ РϽВ ϾϜ ̯ϝгуЧϧЃв ϹзЪ. 

 рϼϜϻ͵ йЮнЮ иϽЦϽЦ ϾϜ ϽуϯжϾ БЂнϦ дϐ сжϜϼмϸ ϥЪϽϲ йЪ

св йϧТϽ͵ ЅЪ Э͵ ϥТϝІ ϸнІ. 

 ЭЪϸ иϽЦϽЦ йϠ иϝͺϧЂϸ ЭЪϸ дϸнгж еутϝ͟ м ъϝϠ рϜϽϠ йЪ

св ϼϝЪ Ͻу ϯжϾ БЂ нϦ Ϝϼ ϸн϶  ЄϸϽ͵  м Ϲт ϐ  ϬыЪ  ϥТϝІ  ϾϜ

св ϸϽу͵. 

ЭЪϸ 



 ̷̾ 

 ϸмϹϲ  еув Ͼ ϱГЂ  ϾϜ ЭЪ ϸ ИϝУ ϦϼϜ̸͉  мϸ ϾϜ м  ϥЂ Ϝ Ͻϧ в

св ϥЪϽϲ бк Э϶Ϝϸ ϼϸ сϚнЇЪ ϤϼнЋϠ йЪ сжϜϸмϝж йЫϦ  ̪ϹззЪ

ϥЂϜ иϹІ ϥЂϼϸ . сжϜϸмϝж йЛГЦ мϸ ϾϜ ЭЪϸ еутϝ͟ ϥгЃЦ

 иϽг ж̸͊  ЬнВ  йϠ/͉̾  йЫ Ϧ мϸ ϾϜ сϚъϝϠ  ϥгЃ Ц м Ͻϧ в

 иϽгж сжϜϸмϝж̸̹  ЬнВ йϠ ̿уж йЪ Ͻϧв ϤϼнЋϠ дϐ Ͻϧв б

св еутϝ͟ ϥгЃЦ ϝϠ Э϶ϜϹϦ ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ ̪ϹІϝϠ. 

 БЂм ϼϸ ЭЪϸ ϽЂ бϚϝЦ ϥТϝІ йЪ ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ͯϼϿϠ иϽЦϽЦ Щт

 ϸϜϹЛϦ БЂм ϾϜ дϐ йϠ ЭЋϧв̸̷  ϝϦ̸̹  йϳУЊ м ЩуϧЂъ ϸϹК

ϥЂϜ иϸнгж ϼнϡК ЭЫІ сϠϝЧЇϠ Ϟмϝзϧв сзкϐ . йϠϽЎ ЭϠϝЪ

св ϼнϡ К иϽЦ ϽЦ ет Ϝ рмϼ ϾϜ Ϲз Ъ .ϽЦ ϽЦ ет Ϝ ϼϝз Ъ ϼϸ и

сгЪм ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ЅЪ Э͵ иϽЦϽЦ дϐ ϾϜ ϽϦъϝϠ . йЮнЮ иϽЦϽЦ

 м иϽЦϽЦ мϸ етϜ ϾϜ ϽϦ еуϚϝ͟ Ͻϧв Щт ϸмϹϲ Ͽуж рϼϜϻ͵

ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ЭЪϸ сϚнЯл͟ ϱГЂ ϼϸ .иϽЦϽЦ ϼϝЪ  ϥлϮ ϽууПϦ ϝк

св мϽуж ϹІϝϠ. 

йϠϽЎ рмϾϝϠ ϝт ШϽ϶ 

 ШϽ϶)Spudding Arm(   Щ̮т ϾϜ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ИϜнжϜ сЏЛϠ ϼϸ

м днϦϝІ Щт ̪мϾϝϠ  иϽЦϽЦ Щт)Bull Reel( ϥ̮ЂϜ иϹІ ЭуЫЇϦ .

 мϸ йϠ ЭЋϧв рмϾϝϠмϸ ϾϜ Ͽуж ИϜнжϜ сЏЛϠ ϼϸ ϥТϝІ сЧТϜ

 ет Ϝ рмϼ ϼϸ ϽЧϧЃ в иϽЦ ϽЦ мϸ м ϟЧ К м нЯ Ϯ ϥгЃ Ц ϼϸ

ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ днϦϝІ ϸϹК мϸ Ͽуж м ϝлϧТϝІ . ЩϦ Инж ϼϸ

 ϼϸ иϽЦ ϽЦ Щт  м нЯ Ϯ ϥгЃ Ц рϝл ϧжϜ ϼϸ иϽЦ ϽЦ Щт  мϾϝϠ

 ϟЋж мϾϝϠ ϟЧК ϥгЃЦ рϝлϧжϜϥЂϜ иϹІ. 

 ϾϜ ϼнϡК ϾϜ ϹЛϠ иϹвϐ еутϝ͟ йϠ ЭЪϸϽЂ ϾϜ йЪ йϠϽЎ ЭϠϝЪ

 ͯϼϿϠ иϽЦϽЦ рмϼ йϠ сϡЧК иϽЦϽЦ Ё͠Ђ м сϚнЯϮ иϽЦϽЦ рмϼ

 ЭϠϝЪ иϹззЪ ЙгϮ)Line Drum Drill( св ЙгϮ ϸнІ. 

 сзкϐ йЛГЦ йϠ днϦϝІ аϝзϠ Ͻ͟нϦ екϐ йЯув йЯуЂнϠ мϾϝϠ

 аϝзϠ)ʹзЮ ( иϹжϸ ϴϽͧ Щт БЂм ϾϜ йЪ сϧТϝІ йϠ ЭЋϧв

ϼϿϠсв ͦу͟ ̪иϸϽЪ ϼнϡК ͯ ϸнІ . Щт йЯуЂнϠ иϹжϸ ϴϽͧ етϜ

 йϠ ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ϬыЪ ϥТϝІ рмϼ ϽϠ йЪ ϽϧЫͧнЪ иϹжϸ ϴϽͧ

св ϼϸ ϥЪϽϲ Ϲтϐ . ʹзЮ рмϼ ϼϸ̺   ЬϝЋϦϜ рϜϽϠ ϴϜϼнЂ ϸϹК

 йз вϜϸ ̪ЬϝЋ ϦϜ Эϳ в сϚϝϯ ϠϝϮ ϝϠ  йЪ  иϹІ  йу ϡЛϦ днϦϝІ

св ϸϝт Ͼ м бЪ  дϐ йϠ  ЭЋ ϧв рмϾϝϠ  м днϦϝІ  ϥЪ Ͻϲ ϸнІ  .

 йϮнϦ ϝϠ ϼϝУϲ ϽууПϦ ϝϠ рϼϝУϲ БтϜϽІ м еувϾ ЁзϮ йϠ

 м бЪ ϝϠ йЪ мϾϝϠ ϥЇ͵ϽϠ м ϥТϼ ϥЪϽϲ ϥКϽЂ м йзвϜϸ етϜ

св аϝϯ жϜ ϼнϦ нв ϼмϸ дϸϽЪ  ϸϝт Ͼ  Ϝϼ рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  ̪ϸнІ



 ̸̾ 

св ϽууПϦ Ϲкϸ . йЪ Ϝϼ йϧвм ʹзтϽϧЂϜ ϸн϶ ϥЪϽϲ ϝϠ мϾϝϠ

св еутϝ͟ м ъϝϠ ̪ϹзϧЃк ЭЋϧв ЭϠϝЪ йϠ ϸϽϠ. 

иϽЦϽЦ йϠ ϬыЪ ϾϜ ϥЪϽϲ ЬϝЧϧжϜ рϝк  ̪ЅЪ Э͵ ̪йϠϽЎ ЭϠϝЪ

св ϤϼнЊ ϽуϯжϾ БЂнϦ ЭЪϸ м рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϸϽу͵. 

 ϾϜ м ЅЪ Э͵ иϽЦϽЦ ϥТϝІ йϠ ϽуϯжϾ йЯуЂнϠ ϬыЪ ϾϜ ϥЪϽϲ

 иϽЦϽЦ ϥТϝІ йϠ рϽϦ рнЦ ϽуϯжϾ ϝϠ ЅЪ Э͵ иϽЦϽЦ ϥТϝІ

св ЭЧϧзв рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϸнІ. 

 ϥТϝІ йϠ ϽуϯжϾ БЂнϦ ϥЪϽϲ ϬыЪ ϥТϝІ Ͻͺтϸ РϽВ ϽЂ ϾϜ

св ЭЧϧзв ЭЪϸ иϽЦϽЦ ϸнІ . мϸ ЭЪϸ иϽЦϽЦ ϥТϝІ ϽЂ мϸ ϼϸ

 ϝт  Ϟϝз В ϴϽͧ  аϝж  йϠ  иϽЦ ϽЦ йуϡІ  ͯϼϿϠ  сз кϐ йЛ ГЦ

  ЭуЧϪϽϮ)Cat Head( св йЪ ϸϼϜϸ ϸнϮм  ϸн̮϶ ϼмϸ й̮Ϡ ϹжϜнϦ

Ϲ϶ ϽͨϠ . ϝϯ ϠϝϮ Ϲз кϜнϷϠ Ϝϼ еуͺзЂ  аϝЃ ϮϜ йЫ уЛЦϜнвϼϸ

йЯЊ ϝТ ϾϜ ϝт  Ϲз зЪ  ̪ϹзЇ ЫϠ иϝͺϧЂ ϸ РϽГ Ϡ ϜϽж ϐ ϼмϸ рϜ

йϠ  Ϝϼ бЃ Ϯ дϐ йϠ  ЭЋ ϧв Ϟϝз В ϝт  ЭϠϝЪϽЂ  иϽЦ ϽЦ ϼмϸ

св  ЬϝЧϧжϜ ЭгК ЭϠϝЪ дϸϽЪ ЙгϮм иϽЦϽЦ Ѕ϶Ͻͧ ϝϠ м Ϲзͨу͟

св аϝϯжϜ Ϝϼ Ϲзкϸ . ЭЪ ЭϠϝЪ ϝϠ Ϝϼ сЯуЧϪϽϮ ЭгК йϧϡЮϜ

св бк рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϝт ЅЪ  ϥЯК йϠ еЫуЮ м ϸϜϸ аϝϯжϜ дϜнϦ

ЭϠϝЪ дϐ й̮̮ Ыжϐ иϽЦϽЦ Э̮̮ ϶Ϝϸ ϾϜ ϝ̮̮ к  ϼн̮̮ ϡК Э̮̮ Ъϸ Ͻ̮̮ Ђ рϝ̮̮ к

иϸϽЪ сгж ̪ϹжϜ  Ϝϼ ϸϝтϾ бϚϝЦ ϽуО рϝкϼϝЇТ ϹзжϜнϦ м ЭгϳϦ

ϹззЪ ϝϯϠϝϮ Ϝϼ ϼмϸ м сϡжϝϮ ЭЊϜнТ ϼϸ еуͺзЂ аϝЃϮϜ. 

 дϾм ЭгϳϦ ϤϼϹЦ ϹтϝϠ рϼϝУϲ ЭЪϸ̷̷̺  дϾм йϠ йЮнЮ Ͻϧв

 ϝϦ̸̿ ϹІϝϠ йϧІϜϸϜϼ еϦ . ϼϸ иϝͺϧЂϸ ϼϜϽЧϧЂϜ аϝͺзк йϠ

 еувϾ рмϼ ϽϠ дϐ йϦ йЪ иϹІ йуϡЛϦ сͨу͟ ЩϮ Щт ЭЪϸ ϽтϾ

 рϝкмϽуж ϽϠϜϽϠ ϼϸ ϜϽжϐ рϽтϻ͟ ЭгϳϦ ϤϼϹЦ м йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ

Цсв ϥтнЧϦ иϸϼϜм бϚϝ ϹзЪ . ЩϮ ϸϹК мϸ иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ рϜϽϠ

иϾнЪ  ̪ϸϼϜϸϼϜϽЦ ЭЪϸ йЪ сЇϷϠ ϼϸ м сЂϝІ ϽтϾ ϼϸ сͨу͟ рϜ

св рϼϜϻͺ тϝϮ Ϲз зЪ . ϸϹК мϸ ̯ънгЛв ϝлЫϮ етϜ ϽтϾ ϼϸ

 ϝлжϐ ЬϸϝЛϦ ЕУϲ йϠ ЩгЪ м ЩϮ ИϝУϦϼϜ ЅкϝЪ рϜϽϠ ϼϜнЮϜ

свϼϜϽЦ Ϲз кϸ .иϝͧ ϼϸ ϝл ЫϮ ϸϝт Ͼ ИϝУ ϦϼϜ  йЪ  Ху гК рϝк

рмϽуж йЮнЮ дϾм ϝт йϠϽЎ ϾϜ сІϝж дϾм св ϸϝтϾ ϝк  ̪ϹІϝϠ

ЄϾϽЮ м иϸϽЪ ЭгϳϦ Ϝϼ мϽуж етϜ ϹжϜнϧж ϥЂϜ еЫгв  рϝк

 йϯуϧж ϼϸ м ϾϜϽϦ дϸϼн϶ блϠ ϩКϝϠ ϼϝЪ аϝͺзлϠ иϝͺϧЂϸ

ϸнІ иϝͧ РϜϽϳжϜ . ̯ϝϡϦϽв ϹтϝϠ ϼϝУϲ ̪рϼϝУϲ ϤϹв аϝгϦ ϼϸ

 ʹзтϽϧЂ Ϝ ЭϠ ϝЪ йЪ  Ϲз Ъ ϥЦ ϸм ЬϽϧ зЪ Ϝϼ иϝͺϧЂ ϸ ϾϜϽϦ

 БЂм ϼϸ йЇугк ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ ̪ϹІϝϠ йϧІϜϸ ϼϜϽЦ иϝͧ



 ̹̾ 

ЩϮ ϼнϳв дϹжϝͨу͟ ϝϠ Ϲтϝгж ϾϜϽϦ Ϝϼ иϝͺϧЂϸ ϝк . аϾϜнЮ

св ЭтϺ ϰϽЇϠ иϝͺϧЂϸ сϡжϝϮ ϹІϝϠ: 

 

сЯϠϝЪ рϼϝУϲ ϤϜϿулϯϦ ϰϽІ 

 йϧв)Bit( 

 м ЁуЯуЂ  ̪еϠϽЪ  ϝϠ  иϜϽг к ϸънТ  ͩϝу Юϐ ЁзϮ  ϾϜ йϧ в

 ЬнВ йϠ иϹуЇЪ м ϥϷϦ сϠϝϧЪ ЭЫІ йϠ дϹϡуЮнв/̸̹  ϝϦ/̹͈ 

϶ϝЂ ϽϧвиϹІ йϧ ϹжϜ . рϜϽϠ сЮнВ ϼϝуІ мϸ дϐ ϱГЂ мϸ ϼϸ

 РϽВ йϠ мϼ иϝͧ СЪ ϼϸ ϸнϮнв иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв дϹІ Ϭϼϝ϶

 ϥЂϜ иϹІ йуϡЛϦ еувϾ ϽϠ йϧв дϹвϐ ϸмϽТ аϝͺзлϠ м ъϝϠ

 йϧ в рмϽЇ у͟ рϜϽϠ  сЛжϝв  иϹІ  рϼϝУ ϲ ϸϜнв  Йг ϯϦ ϝϦ

ϸϸϽͺж .йϧв етϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ ЭЫІ мϸ йϠϝк ϹжϜ .йϧв  ЩϦ рϝк

йϧв м йПуϦ  рϝкЙВϝЧϧв Ͻ͟ ϼϝлͧ .йϧв  ЈнЋϷв Ͻ͟ ϼϝлͧ рϝк

инЯЦ ϥϷЂ ϤϝЧϡВ ϼϸ рϼϝУϲ св сͺзЂ м рϜ ϹІϝϠ. 

 еуϠ йЧуЦϸ Ͻк ϼϸ йϧв̷͈ ϝϦ̷͉  ИϝУϦϼϜ йϠ ϼϝϠ/̷̺  ϝϦ

/̷̾  иϝͧ  СЪ  йϠ  ϸϜϾϐ АнЧЂ  ϤϼнЋ Ϡ м йϧ Тϼ ъϝϠ  Ͻϧ в

св иϹу ϠнЪ ϸнІ .йϧ в ϽГ Ц  еуϠ  ънг Лв ϝк ͊ ϝϦ̸͊  ͦзт Ϝ

 ϽГ Ц дϜϼϝУ ϲ еЫуЮ м ϥЂ Ϝ ЬмϜϹϧ в̸̷  ϱуϮϽϦ  Ϝϼ ͦзт Ϝ

св  йЮ нЮ ϸϼϜϹжϝϧЂ Ϝ ϽГ Ц йЫ жϐ йϠ  йϮ нϦ ϝϠ  ϜϽт Ͼ Ϲз кϸ

 ̯ънгЛв ϝлкϝͧ ϼϜϹϮ̸̹ св ϭзтϜ  скϝͧ йЫтϸϼϜнв ϼϸ ϹІϝϠ

 ϼϜϹϮ  йЮ нЮ ϝϠ̸̹  йϧІ Ϝϸ рϼϝУ ϲ йв ϜϸϜ йϠ  Ͼϝу ж ϭзт Ϝ

ϸнϠ ϹкϜн϶ иϸϝУϧЂϜ ЭϠϝЦ йϧв етϜ ϹІϝϠ . ϝϠ Ϝϼ йϧв ϽГЦ

ϝϯϦϼϜ ϥуЯϠϝЦ ϝϠ ЭЫІ сЂнЦ сзкϐ ϤϝЛГЦ рϼϝЫІнϮ аϝзϠ сК

св йϧвϼмϸ  ϝϦ дϜнϦ̷̹ ϸϜϸ ЅтϜϿТϜ ͦзтϜ. 

 ϼϸ рϼϝУϲ ϥуЯϠϝЦ йЪ иϹІ сϲϜϽВ рϼнВ йϧв мϽЇу͟ ϱГЂ

ϹІϝϠ йϧІϜϸ Ϝϼ Шϝ϶ м ʹзЂ АнЯϷв сϧТϽϠϐ рϝлзувϾ . рϜϽϠ

 рϸънТ  йЛ ГЦ Щт  сϧЯуЂ  ϝт  м сЂ ϼ рϝл зувϾ ϼϸ рϼϝУ ϲ

 рϝз л͟ йϠ  ϼϾмϹЯ Ϡ йП уϦ Ͻу Зж ϥϷЂ  рͩϝу Юϐ̸͉  ϝϦ̷̹ 

иϹззЫІ  йЪ  ϽϧгуϧжϝЂ  амϝЧ в ЅтϝЂ  ЭϠ ϝЧв ϼϸм иϸнϡ ж

св  ϥКϽЂ  ϝϦ  Ϲз кϹув ЄнϮ  йϧ в иϹж ϽϠ йϡ Ю рмϼ ϼϸ ϹІ ϝϠ

 ЅтϜϿТϜ рϼϝУϲ ϹϠϝт . йϠ йЪ иϸнϠ Ͻж имϾϼ рϜϼϜϸ йϧвϽЂ

св ͦу͟ бϧЂϜ иϸϝв ϥгЃЦ ϸнІ. 

имϾϼ еутϝ͟  ϼϸ  ϾϜ йϧ в сϚнЯ ͵ ϥгЃ Ц ϝк ͈ ϱГЃ в ϱГЂ

ϥЂϜ иϹІ ϥЂϼϸ ϼϝͧϐ рϝϮ дϜнзЛϠ. 

йϧв йϠϽЎ рϝк  рϜϼϜϸ рϜ ̿Ївсв ЭтϺ ϰϽЇϠ блв йЋϷ ϹзІϝϠ: 



 ̺̾ 

-  ϽϧЫͧнЪ йЪ йϧв сЯЊϜ йжϹϠ ЭЊϝТ Ϲϲ ϼϸ сЧЮ йтмϜϾ

ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ̪ϥЂϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ йЪ йϧв йЯЪ ϝϠ ϥЂϜ. 

-  ϸмϹϲ ИϝУϦϼϜ йϠ йϧвϽЂ ϼмϸ ϼϸ ЕТϝϳв ϱГЂ̸͉  сϧжϝЂ

ϥЂϜ ЀϝгϦ ϼϸ иϝͧ иϼϜнтϸ ϝϠ йЪ Ͻϧв. 

-  ϞϹϳ в ЬϝЫІ Ϝ ϾϜ сЫ т йϠ  йЪ  йϧ в иϹж ϽϠ йϡ Ю ЭЫІ

)йϧЃϮϽϠ( ϝт м ϽЛЧв ̪св ϥϷϦ ϹІϝϠ. 

-  йϠ йЪ йϧв етϽтϾ ϱГЂ мϸ еуϠ ϼϸ ЙЦϜм йз϶ϼ йтмϜϾ

св ин͵ ЭЫІ св еувϾ ϼϸ йϧв ϺнУж ϟϡЂ м ϹІϝϠ ϸϸϽ͵. 

- св йϧв ϽЂ сϮϼϝ϶ Буϳв ЙЦϜм ϼϸ йЪ сϚнЦϽϠ йϡЮ  ϹІϝϠ

 Ϟϐ иϜϼ ЙГЧв ϱГЂ ϽЃЪ йϠ йϧв ϽЂ Буϳв ϹЊϼϸ ϟЃϲ ϽϠ йЪ

св дϝуϠ ϝк  сϚнЦϽϠ йϡЮ ϹЊϼϸ ЭЫІ ϼϸ ϸнІ̷̿ %ϥЂϜ. 

-  ϱГЂ йЪ йϧв ϽЂ сжϝϧϳϦ ϱГЂ ϝт иϹззЪ ϸϽ϶ сжϝЇу͟

ЅϷϠ ЭЫІ ϼϸ  ϥЂϜ иϸϾ ϼнІϝк. 

-  йϧв ϽтϾ ϾϜ иϹІ рϼϝУϲ Э͵ м Ϟϐ ϬмϽ϶ рϼϝϯв ϱГЂ

 иϝͧ йϦ йϠ ϸϼн϶ϽϠ м дϐ ϸмϽТ аϝͺзлϠ 

-  ϼϜϽЦ ЕТϝϳв ϱГЂ иϽтϜϸ Э϶Ϝϸ йЪ йϧв ϽЂ ЙГЧв ϱГЂ

св еууЛϦ Ϝϼ йϧв ϽГЦ ЙЦϜм ϼϸ м ϸϼϜϸ ϹзЪ. 

йϧв ИϜнжϜ йϠϽЎ рϝк ϝЪ рϜЙГЧв ϱГЂ ϝϠ сЯϠ  ЬϝЫІϜ йϠ рϝк

 сϧϷЂ  м с͵ϸϽЇ Т йϮ ϼϸ ϝϠ  ϸϜнв  рϼϝУ ϲ рϜϽϠ  дн͵ϝж н͵

иϹІ сϲϜϽВ СЯϧϷв  Инж мϸϾϜ БЧТ дϜϼϝУϲ ϽϫЪϜ еЫуЮм ϹжϜ

 йП уϦ мϸ йϧ в м сϧ ТϽϠϐ рϝл зувϾ ЈнЋ Ϸв йП уϦ ЩϦ  йϧ в

)Ͻ͟ ϼϝлͧ (св иϸϝУϧЂϜ ʹзЂ ЈнЋϷв ϹззЪ .йϧв ϤϝЋϷЇв  рϝк

св ЭтϺ ϰϽЇϠ йПуϦ ЩϦ ϹІϝϠ: 

Ϡ йϧв ϽГЧ ͈ дϾм йϠ ͦзтϜ̷͉  ИϝУϦϼϜ йϠ м аϽ͵нЯуЪ/̸̺ 

Ͻϧв 

 ϽГЧϠ йϧв ̿дϾм йϠ ͦзтϜ̷̹͉  ИϝУϦϼϜ йϠ м аϽ͵нЯуЪ/̸̺ 

Ͻϧв 

 ϽГЧϠ йϧв̸͊ дϾм йϠ ͦзтϜ̷̷̿  ИϝУϦϼϜ йϠ м аϽ͵нЯуЪ/̸̺ 

Ͻϧв 

 ЩϦ йϧв ϾϜ йͨжϝзͧ ϼϜϸ ϟуІ сͺзЂ ϤϝЧϡВ ϼϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ

϶ ̪ йтъ ϱГЂ рмϼ дϸϼн϶ϽЂ ЭуЮϹϠ ̪ϸнІ иϸϝУϧЂϜ йПуϦ ϽГ

ϸϼϜϸ ϸнϮм иϝͧ РϜϽϳжϜ . йϧв ϾϜ ϥЂϜ аϾъ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ м

ϸϸϽ͵ иϸϝУϧЂϜ рϼϹϠϽЎ ЙВϝЧϧв иϹжϽϠ йПуϦ ϝϠ. 

 ϽϧлϠ иϸϽЇТ м ϥϷЂ сͺзЂ инЯЦ рϝлзувϾ ϼϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ



 ͈̾ 

ϸнІ  иϸϝУϧЂ Ϝ иϝϦ нЪ иϹж ϽϠ йП уϦ ϝϠ  йϧ в йЪ  ϥЂ Ϝ . ϼϸ

 ϤϼнЊ  рϼϜϻ͵  йЮ нЮ ϝϠ  аϜнϦ  рϼϝУ ϲ йЪ  сІ Ͽтϼ рϝл зувϾ

св  Ин̮̮ зЫт ϾϜ ϸϽ̮̮ у͵ аϝ̮̮ зϠ ʹ̮̮ зЮ й̮̮ ϧвEccentric  иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ

св ϸϸϽ͵ . ϼϜϹϮ йЮнЮ сЯ϶Ϝϸ ϽГЦ иϾϜϹжϜ йϠ йϧв етϜ ϽГЦ

св ϥЦнв  ̪дϸнϠ ʹзЮ м Јϝ϶ дϝгϧ϶ϝЂ ϥЯЛϠ еЫуЮ м ϹІϝϠ

св рϼϝУ ϲ ϸн϶  ϽГ Ц ϾϜ Ͻϧ ͵ϼϿϠ Ϝϼ еув Ͼ  йϯ уϧжϼϸ м Ϲз Ъ

св еутϝ͟ еувϾ ϼϸ ϽϦ ϥϲϜϼ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϸмϼ. 

 

 рϼϝУϲ бϧЂϜ)Stem Drill( 

ϲ бϧЂ Ϝ йЪ  иϹІ  ϥЂ ϼϸ рͩϝу Юϐ Ͻ͟нϦ  йЮ нЮ Щт  ϾϜ рϼϝУ

 йϧЃ Ϡ ϾϼϝϮ  йϠ  дϐ Ͻж  ϽЂ  м рϼϝУ ϲ йϧ в йϠ  дϐ иϸϝвϽЂ

св ϸнІ. 

 дϐ ЬнВ ͉ ϾϜ дϐ ϽГЦ м Ͻϧв/̹͉  ϝϦ ͊ ϾϜ дϐ дϾм м ͦзтϜ

̸̷̺  ϝϦ̷̷̾ св аϽ͵нЯуЪ ϹЂϼ . мϽуж ЬϝгКϜ ϽϠ имыК бϧЂϜ

 рϼϝУ ϲ ϤϼϹЦ  дϸϽϠ  ъϝϠ  йϯ уϧж ϼϸ м ϸϝт Ͼ дϾм йГЂ ϜнϠ

тϜ ϼϸ ̪йϧв ̯ϝЊнЋ϶ иϝͧ  бϚϝЦ рϼϝУϲ м сЮнОϝІ ϥЮϝϲ ϸϝϯ

ϥЂϜ ϽϪнв иϝͧ РϜϽϳжϜ ϾϜ рϽу͵нЯϮ м ϥϷЂ рϝлзувϾ ϼϸ. 

 ϼϝϮJar 

 ЬнВ йϠ ϼϝϮ/̸̿  ϝϦ ̹ бк Э϶Ϝϸ рϸънТ йЧЯϲ мϸ ϾϜ Ͻϧв

 иϸϝв ϽЂ м ϥЂϜ иϹІ ϥЂϼϸ иϹІ иϹуЇЪ ϸϜϹϧвϜ Щт ϼϸ йЪ

 йϧЃϠ бϧЂϜ ръϝϠ Ͻж имϾϼ йϠ ̯ϝгуЧϧЃв еутϝ͟  ϼϸ дϐ

св ϸнІ . ϼϝЪ йϧ в м бϧЂ Ϝ ϽϠ  йϠϽЎ  Ьϝг КϜ дϐ сК ϽТ

св  мϼ йжϜϸϜϾϐ ϥЪϽϲ йϠ ЩгЪ дϐ сЯЊϜ ϼϝЪ еЫуЮм ̪ϹІϝϠ

 ϸϜнв ϾϜ еув Ͼ ЁзϮ  йЫ тϸϼϜнвϼϸ бϧЂ Ϝ м йϧ в ръϝϠ  йϠ

 Ϝϼ йϧв йЪ ϥЃЂ рϝлͺзЂ йЛГЦ ϝт м дϼϝвм Ѐϼ Эϫв иϹзϡЃͧ

св Ͻу͵ ϸн϶ ръ йϠъ ϼϸ св ̪ϹжϾϜϹжϜ ϹІϝϠ. 

 ϾϼϝϮ  м бϧЂ Ϝ м йϧ в йК нгϯв йЫ увϝͺзк иϝͧ  Э϶ Ϝϸ ϼϸ

св дϜϿтмϐ  мϸ ̪иϸнгзж ϸϼн϶ϽϠ иϝͧ СЪ йϠ Ͼнзк м ϹІϝϠ

ϥЂϜ иϹуЇЪ м ϾϝϠ бк ϾϜ ϾϼϝϮ йЧЯϲ . йϠ йϧв ϸϼн϶ϽϠ ϝϠ

 дϹІ ЙгϮ ϽϪϜ ϼϸ ЅЇЪ ϥЮϝϲ ϾϜ ЭϠϝЪ дϹІ ϸϜϾϐ м иϝͧ йϦ

 сЦϝϠ иϹІ иϹуЇЪ ϤϼнЋϠ дϝзͨгк ЭϠϝЪ ̪ ϾϼϝϮ йЧЯϲ мϸ

св Ϲжϝв .Ϝ ̪ʹзтϽϧЂϜ йКнгϯв дϹІ ϹзЯϠ аϝͺзлϠ Ьϝϲ ϜϹϧϠ

 йϠ мϼ ϼϜϹϠϝϧІ ϥЪϽϲ ϝϠ м иϹІ ϹзЯϠ ϾϼϝϮ сϚъϝϠ йЛГЦ

 ʹзтϽϧЂϜ йуЧϠ дϸϽЪ ϹзЯϠ рϜϽϠ мϽуж ЅтϜϿТϜ ϟϡЂ ъϝϠ

св ϸϸϽ͵ . ϸϼϜм ЭϠϝЪ йϠ иϹззЫІ ϤϝϠϽЎ ̯ъмϜ йЯуЂнзтϹϠ



 ͉̾ 

сгж св ϸϼϜм дϐ йϠ  ϥ϶ ϜнзЫт ϼнГ Ϡ мϽу ж м ϸнІ ϸϸϽ͵  м

св ЅЇЪ ϥЮϝϲ ϼϸ ̯ϝгϚϜϸ ЭϠϝЪ йЫжϐ ϥЯЛϠ ̯ϝвмϸ  ̪ϹІ ϝϠ

злϠ ϾϜ ЭϠϝЪ ̪дϹІ ЭІ м иϝͧ СЪ йϠ ʹзтϽϧЂϜ ϸϼн϶ϽϠ аϝͺ

сгж Ϭϼϝ϶ ЭЪ ϸϽЂ иϽЦϽЦ рмϼ ϸнІ . ЬнВ ϼϝУϲ йЫтϸϼϜнвϼϸ

 Ϝϼ йϧв ϼϝϠ м Ϲтϝгж ϸϝтϾ аϾъ иϾϜϹжϜ ϾϜ ЅуϠ Ϝϼ ЭϠϝЪ

 йϦ йϠ ʹзтϽϧЂϜ йКнгϯв ϸϼн϶ϽϠ аϝͺзлϠ ЭϠϝЪ ̪ϹзЪ ϸϝтϾ

 ϾϜ ̪рϼϝУ ϲ ϼϜϿϠ Ϝ дϾм ϾϜ сІ ϝж ЅЇ Ъ рмϽу ж Рϻϲ  м иϝͧ

иϽЦ ϽЦ рмϼ св Ϭϼϝ϶  ϸϝт Ͼ ϥг ϲϾ м ϥЦ м РϽЊ  ϝϠ  йЪ  ϸнІ

св ϸн϶ рϝϮ ϽЂ ϜϽжϐ ̯ϜϸϹϯв ϹжϾϜϹжϜ . ϥЪϽϲ йзвϜϸ ϼϜϹЧв

 еуϠ  СЯ ϧϷв ИϜнж Ϝ ϼϸ ϾϼϝϮ  йЧ Яϲ мϸ сϚнЇ Ъ̸͉  ϝϦ̹̺ 

св Ͻ̮ϧв сϧжϝЂ Ϲ̮ІϝϠ . ʹзтϽϧ̮ЂϜ)String(  ϼϜϿ̮ϠϜ й̮Кнгϯв

Ϲзтн͵ Ϝϼ йϧв м бϧЂϜ ̪ϾϼϝϮ ̪ ϥЪϝЃ͟ϼ  ЭвϝІ рϼϝУϲ. 

 ϥЪϝЂ ͝мϼ)Rope Socket( 

йЛГЦ св сЮϝ϶нϦ Ϲзжϝв йЮнЮ рϜ  йϠ РϽВ Щт ϾϜ йЪ ϹІϝϠ

 йϠ Ͻͺтϸ РϽВ ϾϜ м ϸнІ св йϧЃϠ ϾϼϝϮ р ъϝϠ Ͻж имϾϼ

ϥЂϜ ЭЋϧв рϼϝУϲ ЭϠϝЪ . ϸмϹϲ дϐ ЬнВ̷̀  ϽГЦ м ϽϧгуϧжϝЂ

 дϐ̸͈ ϥЂϜ Ͻϧв сϧжϝЂ. 

ϼ р ъϝϠ ϴϜϼнЂ Э϶ϜϸϾϜ рϼϝУϲ ЭϠϝЪм сЯув Ϲзͧ йЪ ϥЪϝЂ ͝

 ϼнϡ К ϥЂ Ϝ ЭϠ ϝЪ ϽГ Ц ϾϜϽϧ ͵ϼϿϠ Ͻϧ в ϴϜϼнЂ  ϾϜ м иϸϽЪ

св йϧІ ϼ йϧІ ϼ Ё͠Ђ  м иϹІ  иϸϼϜм ЬϼϹж ϝв ръϝϠ ϸнІ .

йϧІ ϼ  ЭϠ ϝЪ йж ϹϠ йϠ  аϽж  буЂ  ϝϠ  м иϹж ϜϸϽ͵ϽϠ Ϝϼ ϝк

св св ЩͧнЪ ϾϽ͵ йуϡІ дϐ рϽкϝЖ ЭЫІ йЫтϼнГϠ ϹжϹзϠ  ϸнІ

)ͬЇ϶ Ємϼ . ( Э϶Ϝϸ йϠ Ϝϼ йϧІϼ йϧІϼ ЭϠϝЪ Ͻͺтϸ ϥЮϝϲ ϼϸ

св ЬϼϹж ϝв йЗ Уϳв йϧІ ϼ ϽЂ  йЫ тϼнГϠ ϹзЇ Ъ ϸ ϝϠ  ϝк йж ϝк

ϹІϝϠ ϱГЂ бк ЬϼϹжϝв . ϥуϠϝϠ сТϝЪϼϜϹЧв Ьϝϲ)ЉЮϝ϶ рмϼ  (

 ϤϼϜϽϲ  ϼϸ Ϝϼ̷͈͉  дмϼϸ м иϸнг ж ϞмϺ ϸϜϽͺуϧжϝЂ  йϮ ϼϸ

св ЬϼϹж ϝв рϜϽϯ в йϧІ ϼ ϝϦ  Ϲж Ͽтϼ  ϽϠ  ϼϸ Ϝϼ ЭϠ ϝЪ рϝк

 ϸнІ дϐ еϧТϼ ϼϸ Йжϝв м йϧТϽ͵)Ёу϶ Ємϼ . ( инϳжϼϸ Ͻ͵Ϝ

 ϥЦ ϸ ЬϼϹж ϝв дмϼϸ ЭϠ ϝЪ рϼϜϻ͵ ϝϮ м ϥу ϠϝϠ дϸϽЪ  ϞмϺ

в ̪ϸнЇж ϼϸ ЬϼϹжϝв Э϶Ϝϸ ϾϜ ЭϠϝЪ рϼϝУϲ еуϲϼϸ ϥЂϜ еЫг

ϹжϝгϠ иϝͧ ϼϸ ʹзтϽϧЂϜ м йϧТϼ .йЮнЮ ЬϼϹжϝв  йϠ ϥЂϜ рϜ

  ϽГЦ͊ ЬнВ м Ͻϧв сϧжϝЂ̷̹  йϠ дϐϽЂ Щт йЪ Ͻϧв сϧжϝЂ

 ϽГЧϠ с϶ϜϼнЂ м иϸнϠ ЩужнЪ ЭЫІ/̹͉  рϜϽϠ Ͻϧв сϧжϝЂ

ϸϼϜϸ ЭϠϝЪ ϼнϡК . м Э϶Ϝϸ ϥгЃЦ йϠ йЪ ЬϼϹжϝв ЩужнЪϽЂ

св ϥЪϝЃ͟ϼ ръϝϠ  йϠ ШϝЫГЊϜ м ЀϝгϦ ϱГЂ ЅкϝЪ ϝϠ ϹϡЃͧ



 ̾͊ 

св  ͬгͭ ʹзтϽϧЂϜ Ѕ϶Ͻͧ Ϲтϝгж . ϼϝуІ Щт ϥЪϝЃ͟ϼ сϚнЯ͵ ϼϸ

 ϼϸ м иϸϽЪ ϼнϡК дϐ дмϼϸ ϾϜ ЬϼϹжϝв йЪ ϸϼϜϸ ϸнϮм сЮнВ

св ϽЧϧЃ в БЂ м рϜϽϯ в ϸнІ . сϚнЯ ͵ йж ϹϠ ϼϸ ϴϜϼнЂ  Ϲз ͧ

 Э͵ м Ϟϐ йͨжϝзͧ ϝϦ иϹІ йуϡЛϦ ЭϠϝЪϼнϡК рϜϽϯв стъϝϠ

ϜϽϯ в ϸϼϜм ЭϠ ϝЪ ЭП Ϡ ϾϜ  Ϭϼϝ϶  ϝл϶ϜϼнЂ  ет Ϝ ϾϜ ϸнІ

ϸϸϽ͵ . Э϶ Ϝϸ йϠ  йЂ ϝв м Э͵  ϸмϼм ϝϠ  ϤϼнЋ зтϜ Ͻу О ϼϸ

сгж ЬϼϹж ϝв йϯ уϧж ϼϸ м иϸϝϧ ТϜ Ͻу ͵ ЭϠ ϝЪ ϜϽϯ в  Ϲж ϜнϦ

 ϥЮϝϲ Щт йϠ йЇугк йϧв ЭуЮϸ еуглϠ м Ϲ϶ϽͨϠ йжϜϸϜϾϐ

св ϸϼн϶ϽϠ еувϾ йϠ ϥϠϝϪ  иϽтϜϸ йϧв ЙГЧв ϱГЂ днͧ м ϹзЪ

сгж рϜ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ ЙГЧв ϜϻЮ ̪ϹІϝϠ иϽтϜϸ  м иϸнϡж рϜ

св ел͟ мϸ ̯ϝϲыГЊϜ иϝͧ ϸнІ. 

 ЬнВ  йϠ  рϼϝУ ϲ ЭϠ ϝЪ̷̷̺  ϾϜ Ͻϧ в ͊ буЂ  йϧІ ϼ̹͉  ст ъ

 ͧ͞ ϤϼнЋϠ БЂм ϼϸ СзЪ йϧІϼ Щт ϝϠ РϝГЛжϜ ЭϠϝЦ рϸънТ

 Ѕг϶ ϽϪϜ ϼϸ ъϝϠ рϽтϻ͟ РϝГЛжϜ ЭуЮϹϠ м иϹІ йϧТϝϠ ϸϽ͵

сгж иϹззЫІ ̪йϠϽЎ м ϹІϝϠ. 

йϧІϼ етϜϾϜ ϸϹК Ϲзͧ ЁзϮϾϜ Ϝϼϝк бЪ рϝк  ϥЂϼϸ ϽϦ ϥвмϝЧв

св  ЭϠ ϝЪ ЍтнЛ Ϧ рϜϽϠ  рϼϜϹЇ к ϝл жϐ дϹІ  иϼϝ͟  ϝϦ  Ϲз зЪ

ϹІϝϠ . ϾϜ ЭϠϝЪ ϽГЦ̸͊  ϝϦ̹͉ ϥЂϜ ϽуПϧв Ͻϧв сЯув. 

 дϾм рмϽуж ϝϠ ϥЂϜ дϜϿтмϐ ЭϠϝЪ йϠ ʹзтϽϧЂϜ йЫувϝͺзк

св еутϝ͟  РϽГ Ϡ Ϝϼ ЭϠ ϝЪ ϸн϶  иϹІ  йϧ ТϝϠ ЭϠ ϝЪ м ϹЇ Ъ

 Ѕͨу͟  рмϽу ж йϯ уϧж ϼϸ м Ϲз Ыув дϹІ  ϾϝϠ  йϠ  Эт ϝгϦ

ϜϼмϸϥЂϜϼ сж  йЪ иϹвϐ ϸнϮнϠ дϐ ϥТϝϠ Ры϶ ϥлϮ ϼϸ ϸϽ͵

 Ѝϳв йϠ м Ϲ϶ϽͨϠ ϥЂϜϼ йϠ ͧ͞ ϾϜ ϸн϶ ϼмϸ йϠ ϸнЇув ϩКϝϠ

 рϝЏТ ϼϸ ЬϼϹжϝв ̪сЇЇЪ рмϽуж Рϻϲ м еувϾ йϠ йϧв дϹуЂϼ

 ʹзтϽϧЂϜ Ѕͨу͟ СЮϝϷв ϥлϮ ϼϸ ЭϠϝЪ иϜϽгк ϥЪϝЃ͟ϼ сЮϝ϶

 ϥЂ Ϝϼ ЭϠ ϝЪ ϾϜϽ͵ Ϝ  ϸнІ  ϸϜϾϐ ϼϝЇ Т ϾϜ ЭϠ ϝЪ м иϹу ϶Ͻͧ

иϸϝУϧЂϜ ϸϽ͵  рмϽужм Ϲ϶Ͻͧ св ͧ͞ РϽГϠ ʹзтϽϧЂϜ ϸϸϽ͵

ϜϿϮ Ϝ дϹІ  ϾϝϠ  ϩК ϝϠ иϹІ  Ьϝг КϜ ̭ ϽͺтϹЫ т ϾϜ ʹзтϽϧЂ Ϝ

св ϸнІ. 

ЭϠϝЪ ЕТϝϳв 

 еЫЇж ЭϠϝЪ ϝт ЭϠϝЪ ЕТϝϳв)Rope Saver(  йЮнЮ йЛГЦ Щт ϾϜ

 сЯ ϶Ϝϸ ϽГ Ц йϠ  рнЦ  рϸънТ̸̷ сϧжϝЂ  рϹз ЯϠ м Ͻϧв̷̹ 

 ϼϝуІ  Щт  ϝϠ  иϹу г϶ сз кϐ йϧЂ ϸ Щт  рϜϼϜϸ Ͻϧ в сϧжϝЂ

жϜϸмϝж рϝзл͟ йϠ с ͈ϥЂϜ иϹІ ϥЂϼϸ Ͻϧв сϧжϝЂ . аϝͺзлϠ

 дϐ дϹжϜϸϽ͵ϽϠ ϝт м сЧТϜ ϥЮϝϲ ϾϜ ʹзтϽϧЂϜ дϸϽЪ ϹзЯϠ



 ̾̾ 

 ϽЂ  ϽϠ  Ϝϼ еЫЇ ж ЭϠ ϝЪ ̪сЧ ТϜ ϥЮ ϝϲ йϠ  бϚϝЦ  ϥуЛЎ м ϾϜ

св ϼϜϽЦ ϥЪϝЃ͟ϼ св сϧлϮ ϼϸ ϜϽжϐ йϧЂϸ м Ϲзкϸ  ϝϦ ϹжϼϜϻ͵

ϸϽу ͵ ϼϜϽЦ  дϐ ϼϝуІ  Э϶ Ϝϸ м йϧЂ ϸ ЀнЦ  рмϼ ϽϠ  ЭϠ ϝЪ  .

б϶ ϾϜ ϟуϦϽϦ етϹϠ св рϽу͵нЯϮ ЭϠϝЪ еϧЃЫІ м дϹІ ϸнІ. 

йϧв ϼϝͧϐ 

 бϧЂϜ ̪йϧв ЭвϝІ ʹзтϽϧЂϜ ϤϝЛГЦ дϸϽЪ йϧЃϠ м ϾϝϠ рϜϽϠ

св иϸϝУϧЂϜ ϾϼϝϮϝт м ϸнІ . ЭЫІ йϠ йЛГЦ мϸ ϾϜL   ϥ̮Ђϼϸ

 ϽЂ м ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ϼϝͧϐ рϝϮ иϝϦнЪ рмϾϝϠ ϥгЃЦ ϼϸ йЪ иϹІ

йϧЂϸ ϾϜ аϜϹЪ Ͻк  йϠ йЪ рнЦ ϽуϯжϾ йϧІϼ мϸ йϠ ϹзЯϠ рϝк

Ϝ йϧЂ ϸ Щтсв ЭЋ ϧв ̪ϥЂ Ϝ ЭЊ м Ϲз ЯϠ аϽк ϸнІ . йЛ ГЦ мϸ

 йтмϜϾ ϝϠ бк йϠ ϥϡЃж ϼϝͧϐ̷̀  ϼϝͧϐ рϝϮ рмϼ ϽϠ йϮϼϸ

св ϼϜϽЦ ʹзтϽϧЂϜ ϤϝЛГЦ рмϼ ϼϸ ϸнϮнв ϸϽу͵. 

ЅЪ Э͵ 

 нЮϸ ϝт ЅЪ Э͵) ϽЯуϠBailer ( ϽГЦ йϠ сзкϐ йЮнЮ ϾϜ ͊ ϝ̮Ϧ

̸̹  ЬнВ м ͦзтϜ ̹ сЮϜ ͈ ͝ϝ͟нЂ Щт дϐ ϽЂ ϼϸ йЪ  Ͻϧв

 Щт  ϝт  ϼϜϸ йж ϝϠϾ сз кϐ ̪ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ  сз кϐ ϸϽ͵  йͨ тϼϸ

св йϧ϶ϝЂ ϸнІ . ϽГЧϠ ЅЪ Э͵ ЭϠϝЪ йϠ ЅЪ Э͵ йϧЂϸ̸͈  сЯув

ϥЂϜ ЭЋϧв Ͻϧв. 

 ЅЪ Э͵ ϸϼн϶ϽϠ ϽϪϜ ϼϸ ̪ϼϜϸ йжϝϠϾ ͝ϝ͟нЂ рϜϼϜϸ Инж ϼϸ

 йжϝкϸ йЪ ЭЫІ сВмϽϷв ϼϜϸ ͝ϝ͟нЂ  рн͵ Щт ̪иϝͧ йϦ ϝϠ

 иϜϼ йϯуϧж ϼϸ иϸϽЪ ϥЪϽϲ ъϝϠ РϽГϠ ϥЂϜ йϧЃϠ Ϝϼ ЅЪ Э͵

ϐ Э͵ ϸϜнв ϸмϼмсв ϾϝϠ йЮнЮ Э϶Ϝϸ йϠ иϹІ рϼϝУϲ ϸнЮ  ϸнІ

св йЮнЮ ϸϼϜм дϐ ϾϜ рϼϜϹЧв м ϸϸϽ͵ . Э͵ дϸϽЪ ϹзЯϠ ϝϠ

 ͝ϝ͟нЂ ̪ЅЪ)рн͵ ( йжϝкϸ м иϸϽЪ ϥЪϽϲ еутϝ͟ РϽГϠ ̯ϜϸϹϯв

св Ϝϼ йЮнЮ  ϹзжϜнϧж йЮнЮ ϼϸ иϹІ Э϶Ϝϸ ϸϜнв ϝϦ ϸϹзϠ

ϹжнІ Ϭϼϝ϶. 

 дϐ дϸϾ йϠϽЎ м ЅЪ Э͵ дϸϽЪ еутϝ͟ м ъϝϠ ϥЪϽϲ ϼϜϽЫϦ ϝϠ

Ϧ йϠсв иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв ϾϜ Ͻ͟ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ̪иϝͧ й ϸϸϽ͵ .

 Щт Э϶Ϝϸ ϼϸ м иϸϽЪ Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ ЅЪ Э͵ ЙЦнв етϜ ϼϸ

 Э͵ рϝϮ аϝж йϠ иϹІ ϥЂϼϸ сϚнжϜϾ ЭЫЇϠ йЪ Ͻϧ͵ϼϿϠ йЮнЮ

 Э϶ Ϝϸ ϼϸ дϐ дϸϽЪ  еутϝ͟  м ъϝϠ  ϝϠ  м иϸнг ж ϸϼϜм ̪ЅЪ

 йуЯϷϦ сзутϝ͟ йͨтϼϸ ϾϜ ЅЪ Э͵ дмϼϸ ϸϜнв  йЮнЮ етϜ

св ϸϸϽ͵ .ϼϸ ЅЪ Э͵  ϥЇ͟ ϼϸ ϽзТ Щт ̪ϸϽ͵ йͨтϼϸ Инж рϝк

 йϧЃ Ϡ Ϝϼ дϐ йЇ угк йЪ  иϹІ  иϸϜϸ ϼϜϽЦ  рϼнВ  йͨ тϼϸ

ϸϼϜϹлͺж . ϸмϹϲ ϾϜ ϹЛϠ иϝͧ Э϶ϜϸϾϜ сЇЪ Э͵ йЫзтϜ ϱуЎнϦ



 ̾̿ 

св ϤϼнЊ рϼϝУϲ Ͻϧв Щт ϸϽу͵ . дϝвϾ м рϼϝУϲϼϜϹЧв йϧϡЮϜ

св еувϾ ЁзϮ ЙϠϝϦ сЇЪ Э͵ аϝϯжϜ ϹІϝϠ. 

 сЇ Ыв ͝ϝ͟нЂ  ЩуϧЂ ъ ϝϠ  ЅЪ  Э͵  Инз Ыт рϝл зувϾ рϜϽϠ

йЂ ϝв св ЭЫЇ в сЮнг Лв ЅЪ  Э͵  БЂ нϦ йЪ  рϜ  ϸнϮ м ̪ϹІ ϝϠ

ϸϼϜϸ. 

ϥЂϜ й϶Ͻͧмϸ сϧЂϸ ϸϝϠ ͞г͟ йуϡІ дϐ ЭгК ϾϽВ . йЫувϝͺзк

 ϾϝϠ етϽтϾ йͨтϼϸ ч϶ ϸϝϯтϜ ϝϠ ̪ϸнІ иϹуЇЪ ъϝϠ йϠ йϧЂϸ

св иϹуЫв ЅЪ Э͵ йЮнЮ дмϼϸ йϠ йЂϝв м иϹІ ϸнІ. 

 

ЕТϝϳв ЩкыЪ м ϞнЪ йЮнЮ 

мϸ ϾϜ ϞнЪ йЮнЮ ЅЫͧ  йϠ Єн͵ϼϝлͧ сзкϐ йϳУЊ Щт йгуж

 ϥвϝϷЎ̸͉ ϸϝЛϠϜ м Ͻϧв сϧжϝЂ̷͈ ϼϸ̷͈   ϼϸ йЪ Ͻϧв сϧжϝЂ

 ʹзтϽϧЂ Ϝ ϼϜϿϠ Ϝ ϼϝͧ ϐ рϝϮ  ϸϝЛ ϠϜ йϠ  ЙϠ Ͻв Щт  дϐ БЂ м

св сЮϝ϶ ϥЂϜ иϹІ ЭуЫЇϦ ̪ϹІϝϠ. 

 рϝϮ ϼмϸ йϠ рнЦ иϽлв м ͦу͟ ϸϹК мϸ БЂнϦ йгуж мϸ етϜ

св йϧЃϠ ϥЪϝЂ ͝ϼ сЫтϸϿж ϼϸ бϧЂϜ сϚъϝϠ ϼϝͧϐ ϸнІ .Ъ Щкы

 ЕТϝϳв)Drive Head(  й̮ЮнЮ Щ̮т ϾϜ буϷ̮Ў Иϝ̮УϦϼϜ й̮Ϡ̷͈ 

 ϽГЦ йЪ иϹІ ϥЂϼϸ Ͻϧв сϧжϝЂ ͉ ϸмϹϲ дϐ ЬмϜ Ͻϧв сϧжϝЂ

 ͈ дϐ ЬнВ йуЧϠ ϽГЦ м ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ ϾϜ ϽϧЇуϠ ͦзтϜ

 ϸмϹϲ йЫтϼнГϠ ϥЂϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ ϾϜ ϽϧгЪ̺͉  ϽϧгуϧжϝЂ

 м иϹІ  ϼϜϹϮ  йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ дϐ ͉ йж ϝкϸ йу ЮмϜ ϽϧгуϧжϝЂ

Ϝϼ йЮнЮ св ϹжϝІн͟. 

йϠϽЎ св ϸϼϜм йЮнЮ ЕТϝϳв ϱГЃв ϱГЂ ϽϠ ϞнЪ йЮнЮ рϝк  ϸнІ

 ϼϜϹϮ йЮнЮ йжϝкϸ с͵ϼϝ͟ ϝт м дϹІ ЙгϮ ϾϜ йЯуЂнзтϹϠ ϝϦ

ϸϸϽ͵ ϥЗТϝϳв . йϠ Ϝϼ ϞнЪ йЮнЮ ϜϹϧϠϜ дϸϾ йϠϽЎ рϜϽϠ

 ϥЪϝЃ ͟ϼ йϠ  ЬϝЋ ϦϜ сЫ тϸϿж ϼϸ бϧЂ Ϝ сϚъϝϠ  ϼϝͧ ϐ рϝϮ

св ϹжϹзϠ . м иϸнгж ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ Ϝϼ бϧЂϜ Ё͠Ђ ϜϽжϐ

св ϸϜϾϐ АнЧЂ м иϸϼмϐ ъϝϠ Ͻϧв Щт ϸмϹϲ ϹззЪ .йϠϽЎ  рϝк

 еϧТϼ еутϝ͟ ϩКϝϠ ЕТϝϳв ϽЂ йϠ ϞнЪ йЮнЮ БЂнϦ иϸϼϜм

св еувϾ дмϼϸ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϸнІ. 

йϠϽ̮̮ Ў ϸн̮̮ гж ϥ̮̮ Цϸ Ϲ̮̮ тϝϠ  й̮̮ ЮнЮ Э̮̮ гϳϦ ϤϼϹ̮̮ Ц ϾϜ Ѕу̮̮ Ϡ ϝк

 ϾϜ ϝк йЮнЮ дϹІ иϼϝ͟ ϝт с͵Ϲуг϶ ϟϮнв ϝϦ ϹІϝϡжϼϜϹϮ

ϸϸϽͺж ЬϝЋϦϜ ЄнϮ Эϳв .йϡЮ ϼϸ  Щт ϼϜϹϮ йЮнЮ сзутϝ͟

 м Ͽу Ϧ дϐ йϡ Ю йЪ  Иϝϯ ϦϼϜ ЭϠ ϝЦ ЁзϮ  ϾϜ рϸънТ  йЧ Яϲ

св иϹжϽϠ  ЩЇУЪ ϝт ЅУЪ аϝзϠ ϹІϝϠ)Shoe( св ϟЋж  ϝ̮Ϧ ϸϸϽ͵



 ̾̀ 

 м иϸнгж ЩгЪ еувϾ ϼϸ йЮнЮ ϺнУж йϠ дϸϾ йϠϽЎ аϝͺзлϠ

Ϲт ϝгж рϽу͵нЯ Ϯ дϐ сзуϚϝ͟  йж ϝкϸ дϹІ  Йг Ϯ ϾϜ . ϸϝЛ ϠϜ

 мϹжϜϸ рϜϽϠ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ рмϼ ϼϝͧϐ рϝϮ̷̷̿  ϽϠϜϽϠ/͈͉ 

 днϧЂϼ рϜϽϠ м ϭзтϜ̷͊  ϽϠϜϽϠ ͉св ͦзтϜ ϹІϝϠ. 

 рϼϝУϲ ϾϼϝϮ ̪ϞнЪ йЮнЮ ЅЫͧ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ аϝͺзлϠ ϸнІ сЛЂ

 Ϝϼ ϾϝϠ иϸϽЪϸнІ йϧЃϠ ϥЪϝЃ͟ϼ йϠ ̯ϝгуЧϧЃв бϧЂϜ м. 

иϝͺϧЂϸ йϠϽЎ рϼϝУϲ рϝк  ЭвϝІ дϜϽтϜ ϼϸ ЬмϜϹϧв сЯϠϝЪ рϜ

 днϧЂ ϼ̹̹  днϧЂ ϼ м̷͊  мϹж Ϝϸ м̷̷̿ св  сͺ гк йЪ  ϹІ ϝϠ

ϝЂϹзϧЃк дϝϧЃЯͺжϜ ϼнЇЪ ϥ϶. 

 днϧЂ ϼ иϝͺϧЂ ϸ̹̹  Хг К ϝϦ  ϥЂ Ϝ ϼϸϝЦ̸̷͉  ϽГ ЧϠ м Ͻϧ в

/̸͉̾ Ϲтϝгж рϼϝУϲ ͦзтϜ. 

 днϧЂϼ иϝͺϧЂϸ̷͊ св ХгК ϝϦ ϹжϜнϦ̷̷̺  ϽГЧϠ м Ͻϧв/̸͉̾ 

Ϲтϝгж рϼϝУϲ ͦзтϜ. 

 мϹжϜϸ иϝͺϧЂϸ̷̷̿ св ХгК ϝϦ ϹжϜнϦ̷̹͉ ϽГЧϠ м Ͻϧв/̸͉̾ 

Ϲтϝгж рϼϝУϲ ͦзтϜ. 

 ϼϸ ʹзтϽϧЂ Ϝ дϾм м иϾϜϹж ϜиϝͺϧЂ ϸ  ϝϠ  ϽЪϻЮ Ϝ ФнТ  рϝк

св ФϽТ ϽͺтϹЫт ϹзЪ . ϽГЦ ̪ϬыЪ м ϼнϦнв ϤϼϹЦ ̪ЭЪϸ ϸϝЛϠϜ

 дϾм ϾϜ сЛϠϝ̮̮ Ϧ Ͽ̮̮ уж иϹ̮̮ жϸ ϴϽ̮̮ ͧ м ϝ̮̮ лЯϠϝЪ м ϝлϧТϝ̮̮ І

св ʹзтϽϧЂϜ ϹІϝϠ. 

 

-̹̹-̹-  ЭϲϜϽв ϱтϽЇϦ)рϝлЫузЫϦ (йϠϽЎ рϼϝУϲ рϜ 

йϠϽЎ  рϼϝУ ϲ ϼϝЪ  ЬнЊ Ϝ  йЊ ы϶ йЯ ϲϽв йЂ  ϽϠ  сЯϠϝЪ  рϜ

св ϸнІ : м еувϾ дϹзЪ ϜϹϧϠϜ ϝϠ иϹІ иϹзЪ ϸϜнв дϸϽЪ ϸϽ϶

йϧв сЮϜнϧв ϤϝϠϽЎ . БЂнϦ иϹІ иϹзЪ ϸϜнв дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ амϸ

иϝͧ ϼϜϹϮ рϼϜϻ͵ йЮнЮ анЂ м ЅЪ Э͵. 

 ϼϜϽЧϧЂ Ϝ Эϳ в Ϲт ϝϠ ϜϹϧ ϠϜ иϝͧ  йЧ Яϲ Щт  рϼϝУ ϲ рϜϽϠ

 ϽЧϧ̮̮ Ѓв Э̮̮ ϳв ϼϸ Ϝϼ иϝͺϧ̮̮ Ђϸ Ё̮̮͠ Ђ м ϱГ̮̮ Ѓв Ϝϼ иϝͺϧ̮̮ Ђϸ

ϸнгж. Ϝϼ иϝͺϧЂϸ Эвϝϲ ϴϽͧ ϼϝлͧ ϝт днувϝЪ рϝл϶Ͻͧ рϝϮ

͵ рϼϹЦ ϟЧК ϝт нЯϮ РϽГϠ ϼϝЪ еуϲ ϼϸ иϝͺϧЂϸϝϦ иϸнгж ϸн

ϹзЫж ϥЪϽϲ . сͨу͟ ЩϮ ϸϹК мϸ ЩгЫϠ иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ ϾϜ ϹЛϠ

 Ϥϼмϝϯв ϼϸ м иϝͺϧЂϸ ϟЧК ϥгЃЦ ϼϸ сЂϝІ ϽтϾ ϼϸ ϽЧϧЃв

св ϹзЯϠ Ϝϼ ЭЪϸ ̪ϸнІ рϼϝУϲ ϹтϝϠ йЪ скϝͧ  ЭЪϸ ̪ϹззЪ

йЮнЮ йЯуЂнϠ  ϹзЯϠ рϝк)ϼϝлв Эув ( м ЭЪϸ ϽЂ ϥгЃЦ йϠ йЪ

 ͦу͟  дϐ БЂ мсв  иϝͺϧЂ ϸ Ϟнͧ  ϼϝл ͧ ръϝϠ  ϥгЃ Ц йϠ  ϸнІ

св бЫϳϧЃв ϹзЪ ЕУϲ ϽϧлϠ Ϝϼ ϸн϶ ЬϸϝЛϦ ϝϦ ϸϸϽ͵ . ϼϝлͧ



 ̷̿ 

 сЎϽТ ЙϠϽв Щт йІн͵ ϼϝлͧ йϠ ЭЪϸ ϽЂ ϾϜ ЭЃЫϠ буЂ йϧІϼ

св ЭЋ ϧв еув Ͼ йϠ  ͯϼϿϠ  сз кϐ ϵув  ϼϝл ͧ БЂ нϦ  м ϸнІ

 аϝͺ злϠ дϐ АнЧЂ  ϾϜ ϝϦ  иϸϽЪ  ϼϝл в Ϝϼ ЭЪ ϸ йЯуЂ нзтϹϠ

 ϝт м сТϝЎϜ рϝкмϽуж ЬϝгКϜ рϽу͵нЯϮ ϹтϹІ рϝкϸϝϠ ЄϾм

ϸнІ . 

 рϼϝУϲ ϤϝуЯгК аϝϯжϜ еуϲ ϼϸ ЭЪϸ м иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ буЗзϦ

ЭЃЫϠ буЂ етϜ дϸϽЪ ϥУЂ м ЭІ БЂнϦ ϼϝЪ дϝтϝ͟ ϝϦ  ϝк

св ϤϼнЊ ϸϽу ͵ . сϧЂ ϸ иϝͧ  Щт  ϜϹϧ ϠϜ рϼϝУ ϲ ИмϽІ  рϜϽϠ

 ϽУϲ ϸϽуͺϠ ϝϮ дϐ ϼϸ ϹжϜнϧϠ йϧв йЪ Ͻϧв Щт ϝϦ ХгЛϠ

св Ͻ͟  Ϟϐ ϾϜ ϜϽж ϐ м иϸϽЪ Ϲз ͧ Ϲз зЪ  рϼϝУ ϲ ЬмϜ Ͻϧ в

иͪтм ϥϡЦϜϽв йϠ ϬϝуϧϲϜ  ̪ йϠϽЎ ϼϝϠ Ͻк ϝϠ ϜϽтϾ ϸϼϜϸ рϜ

йϠϽЎ м ϹзЪ АнЧЂ нЯл͟ Щт йϠ ϸϼϜϸ ЭтϝгϦ ʹзтϽϧЂϜ  ϼϸ ϝк

сгж ϸмϽТ йГЧж Щт Ϲзтϐ. 

 ЬнОϝІ ̯ывϝЪ дϜϿтмϐ ϥЮϝϲ ϼϸ ʹзтϽϧЂϜ йЪ ϸнІ ϥЦϸ ϹтϝϠ

ϹІϝϠ . ϾϜ дмϽуϠ ϼϸ ЬϸϝЛϦ ЕУϲ рϜϽϠ ʹзтϽϧЂϜ рϼϜϹлͺж

 сϧϷЂ йϠ еувϾ ϥЂϸ рмϽуж БЂнϦ м) р ъϝϠ ϼϸ Ͻ͵ϼϝЪ Щт

св  йͺ жϜϼ ϥЪϝЃ ͟ϼ ръϝϠ  ϥЂ ϸ ϝϠ  ЭЪ ϸ ϸϼϜϸ ( йЧ Яϲ Щт  м

 ϼнϡК дϐ дмϼϸ ϾϜ ʹзтϽϧЂϜ йЪ ЭЪϸ йϠ ЭЋϧв ϝгзкϜϼ сзкϐ

св ϤϼнЊ  иϸϽЪ ϸϽу ͵ . Эт ϝгϦ ϝт  м АнЧЂ  Йжϝв  ϝг зкϜϼ

св РϽВ Щт йϠ ʹзтϽϧЂϜ  ϹтϝϠ ϼϝУϲ ̪йϠϽЎ ЬϝгКϜ рϜϽϠ ϸнІ

 Ϝϼ ʹзтϽϧЂϜ ЭϠϝЪ ЅЇЪ ʹзтϽϧЂϜ сϧЦм йЪ ϹзЪ буЗзϦ рϼнВ

св ϸϜϾϐ АнЧЂ  ϼϜϽЦ  еув Ͼ рмϼ ϽϠ  дϐ дϾм аϝг Ϧ ̪Ϲт ϝгж

ϸнЇж дϜϿтмϐ ϝт м ЭІ ЭϠϝЪ м йϧТϽ͵ . ϼмϸ йЯϲϽв етϜ ϼϸ

 ШϽ϶ ϥЇ͵ϽϠ м ϥТϼ дϝвϾ м ϼнϦнв)ϝкмϾϝϠ ( ЁзϮ йϠ ϥϡЃж

св буЗ зϦ йϠ ϽϯϦϝϠ ϼϝУ ϲ БЂ нϦ еув Ͼ ϸϸϽ͵ . ИмϽІ  ϼϸ

 м Ѐϝгв еувϾ ϝϠ Ϝϼ йϧв ̪рϼϝУϲ ЅЇЪ ϥЮϝϲ ϼϸϜϼ ЭϠϝЪ

св Ͻу ͵ϼϸ Ϝϼ йϠϽЎ  ϥЪ Ͻϲ ϬыЪ  Ё͠Ђ  м иϸϜϸ ϼϜϽЦ Ϲз зЪ .

ϸмϹϲ ͉йϠϽЎ ЬмϜ Ͻϧв св йϧЃкϐ м аϜϼϐ ϝк ϹзІϝϠ . йЗϳЮ ϼϸ

 ϼϸ ϹтϝϠ ЭϠϝЪ еувϾ ϱГЂ йϠ ϸϼн϶ϽϠ м йϧв дϹвϐ ϸмϽТ

 ̪ ϼнϦнв иϹІ ЬϝгКϜ рмϽуж ϝϠ дϝвϾ дϝгкϼϸ м ϹІϝϠ ЅЇЪ

ϸнІ  Ϲз ЯϠ еув Ͼ ϾϜ .ЩуϧЂ ъ І  сϠϝЧЇ Ϡ рϝк ЭЪ ϸ ϽЂ  ЭЫ

)ϬϽϠ ЩуϧЂъ (св ЭгК ϽзТ Щт Ϲзжϝв йϠ  Ͻк ϝϠ м Ϲтϝгж

йϠϽЎ  иϝͧ  йϦ  йϠ  йϧ в ϸϼн϶ ϽϠ  АнЧЂ  ϾϜ сІ ϝж ϹтϹІ  рϝк

св ϸϼϜм ЭЪ ϸϽЂ йϠ йЪ Ϝϼ ʹзтϽϧЂϜ ϸϜϾϐ  дϹІ ЙгϮ ϝϠ ϸнІ

св сϫз϶ ϸн϶ ϹзЪ . еувϾ йϠ ʹзтϽϧЂϜ РϽВ ϾϜ иϸϼϜм йϠϽЎ



 ̸̿ 

дϹІ  ϸϜϾϐ м еув Ͼ Эг ЛЮϜ ЁЫ К рмϽу ж дϹІ  ϸϼϜм ϟϮ нв 

ЩуϧЂ ъ с͵ϸϽЇ Т м дϹІ  Йг Ϯ ϾϜ сІ ϝж рмϽу ж  ϞϝЧЇ Ϡ рϝк

св ϸнІ . йϠϽЎ ЭϠϝЪ ЅЇЪ рмϽуж ϝϠ дϝвϿгк мϽуж мϸ етϜ

св иϝͧ СЪ ϾϜ ʹзтϽϧЂϜ дϹІ ϹзЯϠ ϩКϝϠ ϸнІ. 

ЩуϧЂъ йͨжϝзͧ Ͻ͵Ϝ ϽЂ ϼϸ ϬϽϠ рϝк  сКϝϯϦϼϜ ϥуЊϝ϶ ЭЪϸ

 ϽϠ иϸϼϜм ϼϝЇТ ̪ϹжϸϽͺж ЍтнЛϦ м ϹзкϹϠ ϥЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸн϶

϶ ϟϡЂ ЭЪϸϽЂ иϽЦϽЦ иϽЦϽЦ Э϶Ϝϸ сϯжϽϠ ЄнϠ ЙтϽЂ дϹІ ϞϜϽ

 йϠ иϸϼϜм ϤϝІϝЛϦϼϜ м бЪ ЭϠϝЪ ϽгК ̪иϹІ йВнϠϽв ϥТϝІ м

ϟуЂϐ йϠ Ͻϯзв иϝͺϧЂϸ м ЭЪϸ св рϹϮ рϝк ϸϸϽ͵. 

 ϝϠ сІϿтϼ ϽуО сϧТϽϠϐ рϝлзувϾ ϼϸ сЯϠϝЪ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ

 дϝвϹжϜϼ етϽϧлϠ ϥ϶ϜнзЫт ϽуО БЂнϧв ϝϦ Ͽтϼ рϹзϠ йжϜϸ

Яу϶ сϚϐϼϝЪ сͺзЂ рϝлзувϾ ϼϸ мсгЪ с ϹжϼϜϸ . рϼϝУϲ рϜϽϠ

 ЙВϝЧ ϧв йП уϦ сжϝЇ у͟ ϝϠ  йϧ в ϾϜ ϝл зувϾ йж нͺзтϜ ϼϸ

св иϸϝУϧЂϜ йПуϦ мϸ ̯ϝϲыГЊϜ ϝт рϼϹϠϽЎ ϸнІ. 

 ʹзЂ йϧϷϦ АнЯϷвϾϜ йЪ ϥ϶ϜнзЫт ϽуО сϧТϽϠϐ рϝлзувϾ ϼϸ

 ̯ϝϧϡЃж ϤϝЛГЦ ϝт  йж Ϝϸ Ͽт ϼ аϽж  ϤϝϠнЂ ϼ м сͺзЂ  ͯϼϿϠ

иϹІ ЭуЫЇϦ св ϤϼнЊ сϧϷЂ йϠ рϼϝУϲ ̪ϹжϜ  м ϸϽу͵ аϝͺзлϠ

 ϾϜ иϸϼн϶ϽЂ  дϐ рмϼ ϾϜ йϧ в ͯϼϿϠ  рϝлͺзЂ  йϠ  ϸϼн϶ ϽϠ

 ϽϧвϽж м йжϜϸϿтϼ еувϾ ϸϼϜϸ ЭтϝгϦ м Ϭϼϝ϶ ЬнОϝІ ϥЮϝϲ

Ϲз Ъ рϼϝУ ϲϜϼ . Э϶ Ϝϸ ϼϸ ʹзЂ  йЛ ГЦ ϾϜ сЇ ϷϠ йϯ уϧж ϼϸ

свϼϜϽЦ иϝͧ иϼϜнтϸ св ЭПϠ ʹзЂ дϐ йϠ йЪ ϸϽу͵ Ϲзтн͵  .

 ϱГЂ ръϝϠ ϝϦ ϜϽжϐ ϥЂϜ аϾъ иϝͧ ϼϜнтϸ дϸϽЪ РϝЊ рϜϽϠ

йϧ ϷϦ  ̯ϜϸϹϯв м ϹззЪ Ͻ͟  ʹзЂ иϸϽ϶ ϤϝЛГЦ йЯуЂнϠ ʹзЂ

Ϲзтϝгж рϼϝУϲ йϠ ИмϽІ. 

йϠϽЎ ϸϜϹЛϦ  буЧϧЃв сͺϧЃϠ йϠϽЎ ИϝУϦϼϜ м йЧуЦϸ ϼϸ ϝк

ϸϼϜϸ еувϾ ЁзϮ йϠ. 

 ϽϧгЪ йϠϽЎ ЬнВ ̪еувϾ аϝЫϳϧЂϜ м сϧϷЂ йϮϼϸ ЅтϜϿТϜ ϝϠ

св Ѕкϝ̮̮ Ъ й̮̮ ЧуЦϸ ϼϸ дϐ ϸϜϹ̮̮ ЛϦ м Ϲ̮̮ Ϡϝт . ϸϜϹ̮̮ ЛϦ й̮̮ ГϠϜϼ

йϠϽЎ  ϰϽІ етϹϠ дϐ ЬнВϝϠ ϝкϥЂϜ : ЬнГϠ йϠϽЎ/͈͉̾  сϧжϝЂ

 ϸϜϹЛϦ йϠ Ͻϧв͉̾  ϝϦ͉͊  ЬнВ рϜϽϠ м йЧуЦϸ ϼϸ йϠϽЎ͉͊ 

 ϸϜϹЛ Ϧ Ͻϧ в сϧжϝЂ̷͉  ϝϦ͉̾  ЬнВ  рϜϽϠ  м йϠϽЎ/̸̺̿ 

 ϸϜϹЛϦ Ͻϧв сϧжϝЂ͈̺  ϝϦ̷͉  ЬнВ м йϠϽЎ̸̷̹  Ͻϧв сϧжϝЂ

 ϸϜϹЛϦ йϠ̺͉  ϝϦ͈̺ йЧуЦϸ ϼϸ йϠϽЎ. 

 Ѕ϶Ͻͧ ϥКϽЂ еуϠ ϥЂϜ аϾъ рϼϝУϲ иϸϾϝϠ етϽϧлϠ ϻ϶Ϝ рϜϽϠ

 сІϝж АнЧЂ м йϠϽЎ ЭϠϝЪ с͵ϹуЇЪ ϝϠ йϠϽЎ ϸϜϹЛϦ м ϼнϦнв



 ̹̿ 

 ʹзтϽϧЂ Ϝ дϾм рмϽу ж дϝг к йЪ  йϠ ϺϝϮ инЦ  ϽуϪϝϦ  ϾϜ

св ϸϸϽ͵ ϼϜϽЦϽϠ сͺзкϝгк ̪ϹІϝϠ .св рϼмϐϸϝт  аϝͺзлϠ ϸϸϽ͵

св ̪Ϟϐ ϱГЂ йϠ дϹуЂϼ ϾϜ ЭϡЦ м сЫЇ϶ ЅϷϠ ϼϸ рϼϝУϲ  ϹтϝϠ

 ̯ϝϡϦϽв ϸнІ  йϧ Ϸтϼ Ϟϐ иϝͧ  ϼϸ . м йж ϜϸϿтϼ рϝл зувϾ ϼϸ

͵Ϝ ϥЃЂ йϧЃІ ϩКϝϠ бтϿтϽϠ иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ ъϝϠ ϾϜ Ϝϼ Ϟϐ Ͻ

иϼϜнтϸ ЄϿтϼ м дϹІ св ϝк ϸϸϽ͵ . сЛЦнв еузͧ ϼϸ етϜϽϠϝзϠ

 йуЯϷϦ иϝͧ йϦϼϸ Ё͠Ђ м йϧϷтϼ ЅЪ Э͵ дмϼϸ Ϝϼ Ϟϐ ϹтϝϠ

буϚϝгж. 

св йвϜϸϜϼϹЧжϐ рϼϝУϲ  иϹвϐ ϸнϮнϠ ЭІ Э͵ ϼϜϹЧв ϝϦ ϹϠϝт

Ϡ Ͼϝуж йϧв дϹІ еутϝ͟ м ъϝϠ ϥЪϽϲ йЪ ϸнІ ϸϝтϾ ϼϹЧжϐ й

ϹІ ϝϠ йϧІ Ϝϸ ϼнϦ нв сТϝЎ Ϝ ϤϼϹЦ . рϼϝУ ϲ ЙЦ нв ет Ϝϼϸ

 ̪иϝͧ Э϶Ϝϸ ϾϜ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ ϾϜ ϹЛϠ м СЦнϧв

 с̮̮ ЇЪ Э̮̮ ͵ й̮̮ Ϡ аϜϹ̮̮ ЦϜ м иϸн̮̮ гж иϝ̮̮ ͧ ϸϼϜм Ϝϼ Ѕ̮̮ Ъ Э̮̮ ͵

св Ϲзтϝгж.  ʹзтϽϧЂϜ ϼϜϿϠϜ рϼϝУϲ Ͻϧв Щт ϾϜ ϹЛϠ ̯ънгЛв

св аϜϹЦϜ сЇЪ Э͵ йϠ ϥϡЃж м Ϭϼϝ϶ ̪иϝͧ ϾϜ Ϝϼ ϸнІ. 

 

-̹̹-̺- ϠϜ ϥ϶ϝзІ сϠϝт иϹжϝв ϼϜϿ)Fishing( 

йϠϽЎ рϼϝУϲ бϧЃуЂ ϼϸ  рϼϝУϲ аϾϜнЮ ϥЂϜ еЫгв сЯϠϝЪ рϜ

иϾмϼ дϹІ ϾϝϠ ̪ЭϠϝЪ дϹІ иϼϝ͟ ϥЯК йϠ  еϧЃЫІ ϝт м ϝк

 Ϭϼϝ϶  рϜϽϠ  м Ϲж ϝгϠ иϝͧ  ϼϸ АнЧЂ  м еϧТ ϼ ϼϸ ̪ϤϝЛ ГЦ

ϹІϝϠ сЊϝ϶ ϼϜϿϠϜ м аϾϜнЮ йϠ Ͼϝуж ϝлжϐ дϸϽЪ . ϥЯК йϠ

 иϝͧ ϼϸ иϹжϝв аϾϜнЮ еϧТϽ͵ ЭгК ϥкϝϡІ рϽуͺукϝв ЭгК ϝϠ

 рϽуͺукϝв Ϝϼ ϤϝуЯгК етϜ аϝж)Fishing(  й̮Ъ сЯтϝЂм йϠ м

 ϹкϹϠ аϝϯжϜ Ϝϼ ϼϝЪ етϜ)Fishing Tools( Ϲзтн͵ . ЭтϝЂм етϜ

 ЭвϝІ ͝мϼ ϼϝϮ м бϧЂϜ ̪ϼϜϸϽзТ сϚнЇЪ м ШϝЪ ϞϝϠ ϥЪϝЂ

иϿу ж Щͺ зͧ  ̪ϼϜϸ йж ϝϠϾ й϶ϝІ  мϸ Щͺ зͧ ̪ʹзуЇ уТ  м рϜ

ϥЂϜ ϼϜϸ йгЧЮ йЮнЮ .Ъ ϾϜ ЅЪ Э͵ йͨжϝзͧ м иϹІ ϜϹϮ ЭϠϝ

 ϝт  м й϶ϝІ  мϸ сЫ ͺзͧ ʹзуЇ уТ ϾϜ ̪ϹІ ϝϠ иϹж ϝв иϝͧ  ϼϸ

иϿуж св иϸϝУϧЂϜ рϜ ϸϸϽ͵. 

ϼмШϝЪ ϞϝϠ ϥЪϝЂ ͝ 

ϼ йуϡІм дϐ сЯ϶Ϝϸ йВнϳв СЧЂ еЫуЮм ϥЂϜ сЮнгЛв ϥЪϝЂ ͝

 ϥϷϦ м иϸнϡж ЩужнЪ ϥЂϜ ЬϼϹжϝв ϽЂ ϝϠ ЀϝгϦ Эϳв йЪ

св  дϐ Э϶ Ϝϸ ЬϼϹж ϝв  ̪ ШϝЫГЊ Ϝ ϸнϮ м ϥЯ К йϠ  йЪ  ϹІ ϝϠ

сгж ϶Ͻͧ йϧІϜϹж Ѕ϶Ͻͧ Ͽуж ʹзуЇуТ ϼϜϿϠϜ йЯуЂнужϹϠ ϝϦ Ϲ

ϹІϝϠ .св иϝͧ ϼϸ иϹжϝв йЛГЦ еϧТϽ͵ рϜϽϠ ϜϽтϾ  ϝϦ ϹтϝϠ



 ̺̿ 

 ϥуЛЎм дϝгк йϠ м йϧІϜϹж Ѕ϶Ͻͧ ʹзуЇуТ ϥЂϜ еЫгв йЫуϚϝϮ

ϸмϽϠ йЛГЦ рмϼ ϥϠϝϪ. 

 

ʹзуЇуТ ϼϝϮ 

 дϐ ЬнВ  еЫуЮ м ϥЂ Ϝ сЮнг Лв ϼϝϮ  йуϡІ  Ͽу ж ʹзуЇ уТϼϝϮ

 ϸмϹϲ/̺͉ рϸϜϾϐ ϼϜϹЧв м иϸнϠ Ͻϧв  ̯ϝϡтϽЧϦ йЧЯϲ мϸ ЭгК

/̸͉ св Ͻϧв  йϠ мϼ рϽϦ рнЦ ЭгЛЮϜ ЁЫК рмϽуж ϝϦ ϹІϝϠ

ϹІϝϠ йϧІϜϸ ъϝϠ. 

св ϼϜϽЦ бϧЂϜ ϽтϾ ϼϸ ʹзуЇуТ ϼϝϮ  ʹзуЇуТ ϼϜϿϠϜ м ϸϽу͵

св йϧЃϠ дϐ ϽтϾ йϠ ϸнІ . ϼϸ рϼϝУϲ аϾϜнЮ йЫтϸϼϜнв ϼϸ

 ϽЂ рмϼ еІ м ʹзЂ инЯЦ Ьϝϫв рϜϽϠ ̪ϹІϝϠ иϸϽЪ Ͻу͵ иϝͧ

т  м ϹІ ϝϠ йϧ Ϸтϼ йϧ в иϝͧ  ϼϝУ ϲ сϧ Цϸ сϠ  ЭуЮϹϠ  ϝ

сгЪ  сЇЇЪ рмϽуж ЬϝгКϜ йϠ Ͼϝуж ̪ϹІϝϠ иϸϽЪ ϜϹу͟ РϜϽϳжϜ

ϥЂϜ иϝͧ ϾϜ ЭтϝЂм дϸнгж Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ . етϜ рϜϽϠ иϜϼ Щт

св ЀнЫЛв ϾϼϝϮ ϼϝЪ ϹІϝϠ . иϹЇж иϼϝ͟ ЭϠϝЪ йͨжϝзͧ Ͻ͵Ϝ

йϠϽЎ бϧЂϜ йϠ ЭЋϧв ϼϝϮ ϝϠ ϹІϝϠ  ъϝϠ йϠ мϼ сЮϜнϧв рϝк

тϽϧЂ Ϝ м ϸϼϜм йϠϽЎ  иϹж ϸ БЂ нϦ йϠ  мϼ йϧЃ кϐ йϧЃ кϐ ʹз

св ϥЪϽϲ ъϝϠ  иϹІ йϧϷтϼ рϝлͺзЂ ϤϝЛГЦ ϹжϜнϧϠ ϝϦ ϹзЪ

 еувϾ иϼϜнтϸ Э϶Ϝϸ ϼϸ ̪иϸϼϜм ϼϝЇТ ϽϪϜ ϼϸ Ϝϼ йϧв рмϼ

 йуЧϠ м йϧв аϝϯжϜϽЂ ϝϦ Ϲтϝгж ϸϽ϶ ϜϽжϐ ϝт м ϹзЪ мϽТ

ϸϸϽ͵ ϸϜϾϐ Ϥ ъϝЋϦϜ. 

ʹзуЇуТ бϧЂϜ 

 ϽϫЪϜϹϲ дϐ ЬнВ м иϸнϠ сЮнгЛв бϧЂϜ ϾϜ ϽϧкϝϦнЪ ̺ Ͻϧв

ϥЂϜ св йϧЃϠ ϥЪϝЃ͟ϼ ϽтϾ м ʹзуЇуТ ϼϝϮ ръϝϠ йϠ йЪ ϸнІ. 

 

сЪϝЫГЊϜ йЮнЮ 

ϥЂϜ ϼϜϸ ϬϝК м ЩужнЪ дϐ Э϶Ϝϸ йЪ сЮϝ϶ нϦ рϜ йЮнЮ  .

св ϼϝϮ  Ͻт Ͼ йϠ  ϜϽж ϐ  ϼϜϿϠ Ϝ Ϲз жϜнϧϠ йͨ жϝзͧ м Ϲж ϹзϠ

 дϸϾ йϠϽЎ ϝϠ ϹззЪ ϥтϜϹк дϐ дмϼϸ йϠ Ϝϼ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв

 ϜϽжϐ Ё͠Ђ м йϧТϽ͵ бЫϳв Ϝϼ йЛГЦ ʹзуЇуТ ϼϝϮ БЂнϦ ϾϜ

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϹззЪ. 



 ͈̿ 

йЮнЮ ϼϜϸϽзТ ʹзуЇуТ рϜ 

йЮнЮ ЭЫЇϠ ϼϜϿϠϜ етϜ  ϽГЧϠ рϜ ̾ ИϝУϦϼϜ м ͦзтϜ/̸̹  Ͻϧв

св  ʹзуЇуТ ϼϝϮ йϠ м ϸϼϜϸ Ͻж имϾϼ дϐ ϽЂ Щт йЪ ϹІϝϠ

ϸнЇув йϧЃϠ . дϐ еутϝ͟ йзкϸ йϠ ЩтϸϿж м йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϼϸ

 ϽзТ Щт йϠ йЪ ϸϼϜ ϸнϮм ϼϜϹϮϐ йϳУЊ йЛГЦ ϼϝлͧ ϸϜϹЛϦ

йЮ нЮ рнЦ  рϜсв ЭЋ ϧв ъϝϠ  ϥгЃ Ц ϼϸ ЭЫІ ϹІ ϝϠ . ет Ϝ ϾϜ

 иϸϝУϧЂϜ йϧв ϝт м бϧЂϜ ̪ϥЪϝЃ͟ϼ еϧТϽ͵ рϜϽϠ ʹзуЇуТ

св ϸнІ. 

иϿу ж ʹзуЇ уТ м ϼϜϸ йж ϝϠϾ Щͺ зͧ  ЭϠ ϝЪ еϧТϽ͵  рϜϽϠ  рϜ

 иϸϝϧТϜ Ͻу͵ ЅЪ Э͵ йϧЂϸϝт м иϝͧ ϼϸ иϸϝϧТϜм иϹІ иϼϝ͟

св ϼϝЪ йϠ ϸмϼ . сϧЦм йЪ ϥЂϜ ϤϼнЊ етϹϠ Щͺзͧ ЭгК ϾϽВ

т м ЅЪ Э͵ йϧЂϸ ̪ϥТϽ͵ ϼϜϽЦ дϐ й϶ϝІ мϸ еуϠ ϼϸ ЭϠϝЪ ϝ

свъϝϠ йжϝϠϾ еутϝ͟ ϥгЂ йϠ дϐ дϸϜϸ ϼϝЇТ ϝϠ  сϧЦм ϸмϼ

 ϼϸ м йϧЇ͵ϽϠ йжϝϠϾ ϥТϼ еутϝ͟ сТϝЪ иϾϜϹжϜ йϠ й϶ϝІ мϸ

свϼϜϽЦ ЬмϜ рϝϮ ϸϽу͵ . м ϸнІ иϼϝ͟ сϧЦм Ͽуж рϼϝУϲ ЭϠϝЪ

 ̯ϝϡтϽЧϦ РыЪ ϤϼнЋϠ Ϲтϝгж АнЧЂ иϝͧ  Э϶Ϝϸ йϠ  бк  ϼϸ

мϼ йϧІϝϡжϜ м йϧϷтϼсвϼϜϽЦ ʹзтϽϧЂϜ ръϝϠ блт ϸϽу͵ . ϼϸ

св ЭгК сЯϡЦ ϤϼнЊ дϝгк йϠ Щͺзͧ ϥЮϝϲ етϜ Ϲтϝгж . йϧϡЮϜ

иϿуж ʹзуЇуТ ̪ЭϠϝЪ еϧТϽ͵ рϜϽϠ св ЭгКϽϧлϠ рϜ ϹзЪ. 

 Щт йЯуЂнϠ дϜϼϝУϲ ЩтϽϠϝТ ʹзуЇуТ дϸнϡж ϸнϮнв ϤϼнЊ ϼϸ

 й̮̮ ЮнЮ й̮̮ ЫϦ ̿ ϝ̮̮ т м̸̷  йϧ̮̮ ЃЫІ Ͻ̮̮ зТ рϸϜϹ̮̮ ЛϦ м ͦз̮̮ тϜ

св ʹзуЇуТ ̪ЭуϡвнϦϜ ϹжϾϝЂ .ϳж ϥЂϜ ϤϼнЊ етϜ йϠ ϥ϶ϝЂ ин

 ЭуГϧЃв йͨтϼϸ ϼϝлͧ йжϹϠ рмϼ м йЮнЮ еутϝ͟ ϥгЃЦ ϼϸ йЪ

 ϸмϹϲ ϸϝЛϠϜ йϠ104³  м иϹтϽϠ ЄϽϠ Ϝнк ϝϠ Ϝϼ ϽϧгуϧжϝЂ

 Щт БЂнϦ Ϝϼ еуІϝв ϽзТ ϽЂ ϸϹК Щт йͨтϼϸ Ͻк Э϶Ϝϸ ϼϸ

св рϼϝЫІнϮ сзкϐ ϼнϳв  Э϶Ϝϸ ϼϸ ϹжϜнϧϠ йЫтϼнГϠ Ϲзтϝгж

ъϝϠ РϽГϠ йЮнЮϹзЪ ϥЪϽϲ еутϝ͟ м  . йϠ Ϝϼ йЮнЮ ръϝϠ ϽЂ

св ЄнϮ йϧв ϽтϾ йϠ ϝт м иϸϽЪ ЭЊм ЅЪ Э͵ ЭϠϝЪ  м Ϲзкϸ

 дϐ дмϼϸ йϠ Ϝϼ иϹжϝв йЛГЦ м иϸϽϠ иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ ϜϽжϐ

св ϥтϜϹк Ϲз зЪ . етϹϠ ϟу ϦϽϦ еутϝ͟  йϠ  мϼ ϥЪ Ͻϲ ϝϠ

 йЛ ГЦ м иϸϽЪ  ϥЪ Ͻϲ ъϝϠ  йϠ  мϼ ϝк ϽзТ ϤϝЛ ГЦ ʹзуЇ уТ

св ϼнϡК дϐ БЂм ϾϜ иϹжϝв ϹзЪ . йЮнЮ дϹуЇЪ ъϝϠ аϝͺзлϠ

йгЧЮ ϽЂ ʹзуЇуТ  ϼϸ м иϹуϡЃͧ иϹжϝв йЛГЦ йжϹϠ йϠ ϝк

йЯ͟ рϝкϼϝуІ  Ͻу͵ ϥЪϝЃ͟ϼ ϝт м бϧЂϜ ϝт йϧв рнЯ͵ ϼмϸ рϜ

св дмϽуϠ ϸн϶ ϝϠ Ϝϼ ϝлжϐ йϯуϧж ϼϸ м иϸϽЪ ϸϼмϐ. 



 ͉̿ 

 



 ̿͊ 

-̹̹-͈-иϼϝ͟  ϺϝϷ ϦϜ  ϾмϽϠ  ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  ϽуϠϜϹϦ  рϜ

 рϼϝУϲ ϝϠ йГϠϜϼ ϼϸ ϤыЫЇв 

ϳЮ ϾϜ дϝвϾ ϝϦ иϝͧ йЧЯϲ Щт ϽУϲ рϜϽϠ ϝЎϝЧϦ ϥТϝтϼϸ йЗ

 ϸϼнв ЭтϺ ϤϝЫж ϤϝуЯгК ̭ϜϽϮϜ аϝͺзлϠ м ϸϜϸϼϜϽЦ ϸϝЧЛжϜ

ϸϽу͵ ϼϜϽЦ йϮнϦ: 

- рϼϝУϲ ϥуϲыЊ иϹжϝгуЦϝϠ ϼϝϡϧКϜ ϤϹв ЬϽϧзЪ 

-  м еув Ͼ ϥу ЫЮϝв ϾϜϽϲ Ϝ м иϝͧ  ϽУ ϲ йж ϜмϽ͟ ϸнϮ м

 ϾϜ с̮̮ Яϳв Ϥϝ̮̮ ЧуЧϳϦ аϝ̮̮ ϯжϜ ϝ̮̮ Ϡ рϼϝ̮̮ Уϲ дϸн̮̮ Ϡ Ќϼϝ̮̮ ЛвыϠ

 дϝͺтϝЃгк 

- ϼϝЪ Инж ϝв ϽТ)сЦнЧ ϲ ϝт  сЧ уЧϲ ( м еувϝϦ  Эϳ в м

ϸϜϸϜϽЦ НЯϡв ϥ϶ϜϸϽ͟. 

- сЂϼϽϠ м рϼϝУϲ ЭϳвϾϜ ϹтϸϾϝϠ  ϥ϶ϝзІ рϜϽϠ йуЮмϜ рϝк

иϜϼ  йулϦ ϿЪϜϽв йЯЊϝТ Эϫв сЯϳв ϤϝжϝЫвϜ ̪сЂϽϧЂϸ рϝк

 ЬмϜϽ͵ м рϼϝУϲ сТϽЋв ϸϜнв м Ϟϐ ̪ϥ϶нЂ ̪сϚϜϻО ͥϝϧϳтϝв

 еуͺзЂ м ЩϡЂ ЭЧж м Эгϲ ЭтϝЂм ̪иϝͧ ϼмϸϮ ϿЪϜϽв ̪ЭуЧϪϽ

 м ϤϜϽϠϝϷв ̪сжϝвϼϸ. ... 

-  рϜϽϠ Эϳв сЂϝзІ еувϾ м стϝуТϜϽПϮ ϥуЛЎм ϥ϶ϝзІ

 ϥЮнлЂ ϝт сϧϷЂ сзуϠ Ѕу͟ м ϼϝЪ аϝϯжϜ сͺжнͺͧ еууЛϦ

й̮̮ зтϿк йϡ̮̮ Ђϝϳвм ϜϽ̮̮ ϮϜ дϝ̮̮ вϾ ̪дϐ аϝ̮̮ ϯжϜ  ̪сжϝ̮̮ ЃжϜ рϝк

 иϹІ аϝгϦ ϥгуЦ йϯуϧж ϼϸ м сТϽЋв ϥ϶нЂ м Ϟϐ ̪сϦϝЪϼϜϹϦ

ϝв ϽТϼϝЪ йϠ  рϼϝУ ϲ ϥг уЦ йϚ ϜϼϜ ϼнЗ згϠ .ϐ БтϜϽІ м Ϟ

 дϝ̮̮ ТнВ м ϸϝ̮̮ Ϡ м с͵Ϲ̮̮ жϼϝϠ ̪ϝ̮̮ вϽ͵ ̪ϝвϽ̮̮ Ђ Э̮̮ ϫв сϚϜн̮̮ к

йзтϿк еϧТϼ ъϝϠ м ϼϝЪ дϝвϹжϜϼ ϽϠ буЧϧЃвϼнГϠ  ϽϪнв ϝк

св ϹІϝϠ .иϜϼ  ϸϸϽϦ ЭϠϝЦ ϽуО с͵ϹжϼϝϠ ЙЦϜнв ϼϸ сЪϝ϶ рϝк

ϸнЇув ϤϝугЯК СЦнϦ ϟϮнв иϹІ. 

-  ϝ̮̮ Ϡ ϝ̮̮ вϽТϼϝЪ рϼϝ̮̮ Ыгк рϜϽ̮̮ Ϡ АмϽ̮̮ І с̮̮ ЏЛϠ еу̮̮ уЛϦ

тϝϧж ЀϝЂϜϽϠ ϸϜϸ ϼϜϽЦ еϧв ϼϸ ϼϝЫжϝгу͟сЂϼϽϠ ϭ  ФнТ рϝк

 ϽЪϻЮϜ 

- иϹз тϝгж еуу ЛϦ  йу ЯЪ аϝϯ жϜ м ϝв ϽТϼϝЪ РϽВ  ϾϜ рϜ

мϜ сϡϧЪ ϹутϝϦ м ИыВϜ ϝϠ ϼнвϜ . рϹϮ сЯу϶ Ϝϼ ϸϼнв етϜ

 ϝЇ ͵ ЭЫЇ в м ϽϪнвϼϝуЃ Ϡ ЀϝЃ ϲ ЙЦ Ϝнвϼϸ ϜϽт Ͼ Ϲт ϽуͺϠ

ϸнϠ ϹкϜн϶. 

 ϤϝуЯгК рϜϽϮϜ м ϼϝЪ йϠ ИмϽІ ̪ϸϜϸϼϜϽЦ ϹЧК ϼϸ Ͽ͵Ͻк

Ϲу Ϛϝгзж Эу ϯЛϦ .Ϝ ϼϸ йЯЊ нϲ м ϽϡЊ ЀϝЂ ϜϽϠ ϼнв Ϝ аϝϯ ж



 ̿̾ 

 йЛϮϜϽв ϾϜ Ϝϼ ϝгІ ̪ϸϜϸϼϜϽЦ ϸϝУв ϥтϝКϼ м ϟуϦϽϦ м бЗж

 сϡЋК рϝлтϽу͵ϼϸ м ϥЦм РыϦϜ м йзтϿк РϽЊ м иϝ͵ϸϜϸ йϠ

св ЕУ ϲ Ϲт ϝгж . ϹзЃ ͟ йг Ыϳв м рнЦ  йϧ ϡϫв ШϼϜϹв  Ͻ͵ Ϝ

ϹуЂ ϼ Ϲу кϜнϷж ϸн϶  ФнЧ ϲ м Хϲ  йϠ  ̪ϹуІ ϝϠ йϧІ ϜϹж .

ТϽЇу͟ ϝϠ ϟЂϝзϧв йЯϲϽв йϠ йЯϲϽв Ϝϼ ϸн϶ ϤϝϡЮϝГв ϼϝЪ ϥ

Ϲу Ϛϝгж ϥТ ϝтϼϸ ϸϜϸϼϜϽЦ  АмϽІ  м . ϹЛϠ̳ ϤϝЦмϜ скϝ͵

св ϩКϝϠ ϸϝтϾ йЯПЇв м рϼϝϧТϽ͵ ̪ϥТϝЃв  Ͻу϶ ϾϜ ϝгІ ϸϸϽ͵

ϹтϼϻͺϠ ϸн϶ ϟЯВ ЬнЊм. 

 

ϥ϶ϜнзЫтϽуО рϝлзувϾ ϼϸ рϼϝУϲ 

 йжϜϸϿтϼ ϤϝϠнЂϼ АнЯϷв ϤϼнЋϠ еͺгкϝж рϝлзувϾ рϼϝУϲ ϼϸ

 рϝлͺзЂ  йЫ Ϧ иϹз ЪϜϽ͟ ϤϝЛ ГЦ ϝϠ  иϜϽг к йж Ϝϸ ϥІ ϼϸ ϝϦ

ͯϼϿϠ св ϸϸϽͺж ϭЪ иϝͧ йЪ ϸнІ ϥЦϸ ϹтϝϠ .свϝͺзк  йϧв йЪ

 йͨ жϝзͧ  ̯ϝЊнЋ϶ м ϹзЪ ϸϼн϶ϽϠ ͯϼϿϠ ʹзЂ иϼϝзЪ йϠ рϼϝУϲ

 иϹІ  ϸϽ͵  ϰнГЂ  ϝϠ  сϧ ТϽϠϐ иϹІ  Эг ϲ Инж  ϾϜ ʹзЂ  ет Ϝ

 йϠ  Эт ϝгϧв м иϸϼн϶ϽЂ  дϐ рмϼ ϾϜ йϧ в ̪ϹІ ϝϠ сЯЧуЊ

св ϽϧвϽж ϤϝϠнЂϼ рϼϝУϲ ϸϸϽ͵ . ϼϝϠ ϥЂϜ аϾъ ЙЦнв етϜ ϼϸ

бЪϜϼ йϧв рмϼ  иϝϦнЪ ЬнВ ϝϠ м йϧЃкϐ ϤϝϠϽЎ ϝϠ м иϸнгж

ϸϸϽ͵ рϼϝУϲ йϠ Ϥϼϸϝϡв сТϝЪ ϥЦм РϽЊ м . ϥЦϸ ϼϝУϲ Ͻ͵Ϝ

ϽуϠ иϝͧ иϼϜнтϸ ϼϸ рϼϝУϲ йгϦϝ϶ ϾϜϹЛϠ Ϲтϝгзж сТϝЪм д

ϸϸϽͺув иϝͧ рϼϜϻ͵ йЮнЮ Йжϝв ЭПϠ ʹзЂ с͵ϸϾ . 

 ʹзЂ Эϳв ръϝϠ ϝϦ Ϝϼ иϝͧ ϥЂϜ аϾъ сЯЫЇв еузͧ ЙТϼ рϜϽϠ

Ϲзтϝгж Ͻ͟ ЭПϠ .ъ йϧϡЮϜ ʹзЂ ϥвϝϷЎ иϾϜϹжϜ йϠ ϥЂϜ аϾ

сгЪ ϝт м йϠϝЇв сϧϷЂ ϝϠ ʹзЂ ϤϝЛГЦ ϾϜ ЭПϠ ϥϷЂ Ϧ ϾϜ Ͻ

 йϠ аϜϹЦϜ ̯ϜϸϹϯв м иϸϝУϧЂϜ иϝͧ  дϸϽЪ Ͻ͟  рϜϽϠ ЭПϠ ʹзЂ

ϸнгж рϼϝУϲ. 

йϠϽЎ рϼϝУϲ ϼϸ йЪ ϥЂϜ ϱуЎнϦ йϠ аϾъ  ϾϜ ϼϝУϲ ̪сЯϠϝЪ рϜ

сг лв ϤϝК ыВϜ йϠ  ϥЂ ϸ ϼϸ рϼϝУ ϲ ЭϠ ϝЪ еϧТϽ͵  Хт ϽВ  ϼϸ

Ͼ ЁзϮ ϝϠ йГϠϜϼ йЗϳЮ ̪ЄϿтϼ ϸнϮм ̪рϼϝУϲ Ьϝϲ ϼϸ еув

йтъ дϹІ ЌнК м Ϟϐ йϠ ϸϼн϶ϽϠ  йТϝЎϜ рϜϽϠ ϟЂϝзв ЙЦнв ϝк

 йϠϽЎ  ЭϠ ϝЪ ЬнВ  дϸϽЪ)дϸϜϸ ϼϝϠ ( Ѕ϶Ͻͧ  аϹК  ϝт  Ѕ϶Ͻͧ

св с͟ сЇЪ Э͵ дϝвϾ м ʹзтϽϧЂϜ ϸϽϠ .св ̯ϝзгЎ  ЬнОϝІ ϹтϝϠ

 йϠϽЎ ЭϠϝЪ рϽу͵ϼϜϽЦ дϸϽЪ ЬϽϧзЪ ϝϠ ̯ϝϡϦϽв Ϝϼ иϝͧ дϸнϠ

ϸ ЙГЧв ϱГЂ ϿЪϽвϼϸϹІϝϠ йϧІϜϸ ϽЗж ϽтϾ ̪иϝͧ иϽтϜ. 

иϼϜнтϸ ϥуЛЎ м дϹт ϸ рϜϽϠ  Эг К инϳ ж м иϝͧ  дмϼϸ м ϝк



 ̿̿ 

 ϼнжм йзуϚϐ ϾϜ ̪Ϟϐ ϱГЂ йϠ ϸϼн϶ϽϠ ϾϜ ЭϡЦ ϝϦ ʹзтϽϧЂϜ

св иϸϝУϧЂϜ ϞϝϧТϐ ϸϸϽ͵ . иϹЇж рϼϝУϲ бϚϝЦ иϝͧ йͨжϝзͧ

 ϱГЂ ̪ϹІϝϠ иϹвϐ ϸнϮм йϠ сЫЇ϶ ϥгЃЦ ϼϸ РϜϽϳжϜ м ϹІϝϠ

иϽтϜϸ ЭвϝЪ йϳУЊ Щт ЭЫІ йϠ Ϟϐ сгж иϹтϸ рϜ ϸнІ . ϤϹІ

 йЫтϼнГϠ ϸϼϜϸ буЧϧЃв ϥϡЃж Ϟϐ ЈϽЦ ϽЃЪ ϝϠ иϝͧ РϜϽϳжϜ

 йЪ ϥЂϜ ϹтϹІ рϼϹЧϠ сЫЇ϶ ЅϷϠ ϼϸ РϜϽϳжϜ ЙЦϜнв сЏЛϠ ϼϸ

ϸнЇж иϹтϸ иϝͧ ϼϸ Ϟϐ ЈϽЦ ϥЂϜ еЫгв. 

 

сϦънІ йжϜϸϿтϼ ϤϝϠнЂϼ ϼϸ рϼϝУϲ 

 ̪ϹІϝϠ йжϜϸϿтϼ еувϾ ϱГЂ ϾϜ ϤϝϠнЂϼ ЁзϮ йͨжϝзͧ Ͻ͵Ϝ

 йЪ ϥЂϜ аϾъ ͊Ϝ Ͻϧв ϽГЦ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ Ьм̷̹  ϝϦ̹̹  ͦзтϜ

 ЭϠ ϝЧвϼϸ иϝͧ  иϼϜнт ϸ ϥЗ Тϝϳв рϜϽϠ  м иϸнг ж рϼϝУ ϲ

йϠϽЎ  дϐ йϠ ЭЋϧв йϧвϽЂ м ʹзтϽϧЂϜ ϸϼн϶ϽϠ ϾϜ сІϝж рϝк

 ϸϝЇ͵ м ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ м дϹІ Ϭϼϝ϶ м Э϶Ϝϸ аϝͺзк йϠ

 ϽГЦ йϠ ЕТϝϳв рϸънТ йЮнЮ иϝͧ йжϝкϸ Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ дϹІ̸̿ 

ϸнІ йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ ͦзтϜ .Њ рϜϽϠйзтϿк ϼϸ стнϮ йТϽ  ϝк  етϜ

св йЮнЮ ϹІϝϠ амϸ ϥЂϸ ϥвϝϷЎ бЪ ϹжϜнϦ .йЂϝв рϝлзувϾ  рϜ

 дϜϿув йϠ ЄϿтϼ ϤϹІ м иϸнгж ЄϿтϼ рϼϝУϲ аϝͺзлϠ ϼϜϹϠϐ

йжϜϸ еуϠ ϼϸ ϸнϮнв Ϟϐ йтъ дϾм ϾϜ сІϝж ϼϝЇТ м ϝк  рϝк

ϸϼϜϸ  сͺϧЃϠ ϼϜϹϠϐ иϽУЂ рмϼ ϽϠ сжϝЦнТ. 

 ЭуЮϸ йϠ йϧЃІ йЂϝв м еІ АнЯϷв рϝлзувϾ ϤϝϠнЂϼ ϸнϡж

 ЄϿтϼ рϼϝУϲ аϝͺзлϠ ϹзЪ ϝУтϜ Ϝϼ дϝгуЂ ЅЧж йЪ йжϜϸϿтϼ

св Ϲзтϝгж . м иϸϽЪ ϥЂϼϸ йЮнЯ͵ ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ Ѐϼ Шϝ϶  ϜϻЮ

св иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ ϹжϾϜϹжϜ . дмϼϸ йϠ йϧв ϤϝϠϽЎ ϽϪϜ ϼϸ Ѐϼ

йж Ϝϸ еуϠ  рϝкϝЏ Т  м еув Ͼ аϝЫϳϧЂ Ϝ ϟϡЂ   иϹІ  ϸϼϜм ϝк

св ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ ϸнІ .І ЄϿтϼ йЫуϦϼнЊ ϼϸ ϹІϝϠ ϹтϹ

св ϸϽу͵ ϤϼнЊ рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϝϠ аϜнϦ рϼϝУϲ йвϜϸϜ ϹтϝϠ. 

 ϸϹК Щт ϜϹϧϠϜ  ϼϝЫзтϜ рϜϽϠ ЩЇУЪ(shoe)  й̮жϝкϸ й̮ϡЮ ϼϸ

св ЄнϮ мϽЇу͟ йЮнЮ  ϥϲϜϼ ϺнУж йϠ дϐ ϿуϦ йϡЮ ϝϦ Ϲзкϸ

 йЮ нЮ йж ϝкϸ дϹІ  Йг Ϯ ϾϜ м Щг Ъ еув Ͼ ϼϸ йЮ нЮ ϽϦ

Ϲтϝгж рϽу͵нЯϮ .св Ϝϼ йϧв ϽГЦ иϾϜϹжϜ йϠ ϹтϝϠ рϜ  ϸнгж 

ϹзЪ ϥЪϽϲ ϼϜϹϮ йЮнЮ сЯ϶Ϝϸ иϼϜнтϸ ϝϠ Ѐϝгв йЪ. 

йЂϝв сϦънІ рϝлзувϾ ϼϸ  ϝϦ ϸнІ сЛЂ ϹтϝϠ сϧЯуЂ м рϜ

 ϸϽу ͵ ϤϼнЊ  Ͻϧ гЪ иϝͧ  ϾϜ сЇ Ъ Э͵  ϸϼϜϸ дϝЫ вϜ йЫ уϚϝϮ

св ϩК ϝϠ иϝͧ  йу ЯϷϦ ϜϽт Ͼ  ЩуϦϝϧЂ мϼϹук ϼϝЇ Т ϝϦ  ϸϸϽ͵
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йтъ ϽϦϹтϹІ ЄϿтϼ ϩКϝϠ ϼϜϹϠϐ йтъ дмϼϸ  иϝͧ дмϼϸ йϠ ϝк

ϸнІ .сЛЂ ϹтϝϠ  еутϝ͟ йϠ ЩгЪ еувϾ дϸϽЪ ϥЃЂ ϝϠ ϸϽЪ

ϸнгж ϼϜϹϮ йЮнЮ еϧТϼ. 

 ЅЫͧ ϾϜ ϹтϝϠ ̪ϸмϽж еутϝ͟ ϸн϶ дϾм ϽϪϜ ϼϸ йЮнЮ йͨжϝзͧ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ ϞнЪ йЮнЮ . йϠϽЎ ϽϪϜ ϼϸ йЮнЮ йЫжϐ ϾϜ ϹЛϠ

 йуЯϷϦ ЅЪ Э͵ ϝϠ ϜϽжϐ дмϼϸ иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв ϥТϽж еутϝ͟

 й̮̮ вϜϸϜ рϼϝ̮̮ Уϲ м иϸн̮̮ гж й̮̮ ЮнЮ Э̮̮ ϶ϜϸϜϼ й̮̮ ϧв ̯ϜϸϹ̮̮ ϯв м

св ϹϠϝт . ̪ϸнгж йЮнЮ Э϶ϜϸϜϼ ʹзтϽϧЂϜ дϜнϧϠ йЫжϐ рϜϽϠ

й϶ϝІ  йЪ  ϥЂ Ϝ аϾъ  йϠ  Ϝϼ йЮ нЮ рϝк ̺ ϽϧкϝϦ нЪ ϝт  Ͻϧ в

 иϜϽгк йϠ еувϾ дмϽуϠ ϼϸ йЮнЮ ИϝУϦϼϜ ϝϦ бузЪ ЭтϹϡϦ

 ϸмϹϲ ̯ϝЛгϮ йЪ ʹзтϽϧЂϜ ИϝУϦϼϜ̸̹  ϾϜ ϸϸϽͺ ув Ͻϧ в

ϹІϝϠ ϽϧгЪ ЭЪϸ ИϝУϦϼϜ. 

ϼϜϻ͵ йЮнЮ йϠ рϾϝуж Ͻͺтϸ еувϾ ЄϿтϼ СЦнϦ ϝϠ ϝϠ аϒнϦ р

сгж рϼϝУϲ ϹІϝϠ. ϼϸ ϽЗж ϸϼнв ХгК ϝϦ рϼϝУϲ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ

 ϼϸ м йϧ Тϝт йв ϜϸϜ иϹІ  йϧІ Ϝϻ͵ ϼϝЪ  ϼϜϹϮ  йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ

 ϽГЧϠ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼϝЪ йгϦϝ϶ ̹ ϥгЃЦ ϼϸ ϽϧгЪ ͦзтϜ

ϹϠ м еутϝ͟мсв йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ йЮнЮ д ϸнІ . Щт ϸмϹϲ йϧϡЮϜ

 ϤϼнЋ Ϡ сЯ ϡЦ йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ ϼϸ Ϲт ϝϠ йЮ нЮ ет Ϝ ϾϜ Ͻϧ в

ϹϦ ϝϠ иϝͧ ϼϸ рϼϜϸϽϠ иϽлϠ ͞г͟ ϟЋж ϝϦ ϸϽу͵ ϼϜϽЦ сЯ϶Ϝ

ϸнЇж йϮϜнв ЭЫЇв .йЮнЮ ϽГЦ  ͞г͟ ϤϝЋϷЇв йϠ йϮнϦ ϝϠ ϝк

св ϞϝϷϧжϜ ϟЋж ХгК м дϐ ϽГЦ м ϸϸϽ͵. 

иϝͧ ϼϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ ̯ънгЛв  рϼϜϸϽϠ иϽлϠ рϝк̸̹  ͦзтϜ

св  рϼϝ̮̮ Уϲ с̮̮ ІϿтϼ рϝ̮̮ лзувϾ ϼϸ й̮̮ ЫуϚϝлкϝͧ ϼϸ м Ϲ̮̮ ІϝϠ

св Ю ϽГЦ ϥЂϜ ϽϧлϠ ϹжϸϽ͵ ЬмϜ ϼϜϹϮ йЮн̸͊  ϽГЦ м ͦзтϜ

 сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ̸̹ ϹІϝϠ ͦзтϜ .йЮнЮ  ϹтϝϠ йЪ ϼϜϹϮ рϝк

 ϾϜ йЪ ϥЂϜ ϽϧлϠ ϹжнІ иϹжϜϼ еувϾ дмϼϸ йϠ ЅЫͧ йϠϽЎ ϝϠ

йЮ нЮ Инж  ЭЦϜϹϲ  ϥвϝϷЎ  йϠ  дϝгЃ ужϝв Ͼϼϸ дмϹϠ  рϝк ̾

 ϽͺтϹЫт йϠ ϤϝЛГЦ рϼϝЫІнϮ  м ϹжнІ ϞϝϷϧжϜ Ͻϧв сЯув

йжнͺϠ ϸϼϜм ϤϝϠϽЎ ϤϹІ йЪ ϹІϝϠ рϜ м ЄнϮ еϧЃЫІ ϟϡЂ и

йЮнЮ дϸϽЪ сͨуЦ ϸнЇж ϝк .свϝгϦ Ͻ͵Ϝ  ϥуЛЎм ̪ϼϜϹϠϐ иϽУЂ

св ̪ϹІ ϝϠ йϧІ Ϝϸ сϦънІ  ЩϡЇ в Ϝϼ йЮ нЮ ϾϜ рϼϜϹЧ в дϜнϦ

 ϾϜ рϽЂ ϝϦϽЂ ϼнГ Ϡ Ϝϼ сЯ ϶Ϝϸ сЯЊ Ϝ ϼϜϹϮ  йЮ нЮ м иϸнг ж

 рϿтϼ еІ Ϝϼ йЮнЮ мϸ еуϠ м ϟЋж иϝͧ йϦ ϝϦ еувϾ ϱГЂ

ϸϽЪ . мϸ ϽГ Ц Рыϧ϶ Ϝ ϥЂ Ϝ Ͻϧ лϠ ϥЮ ϝϲ ет Ϝ ϼϸ ϝϠ  йЮ нЮ

 ЭЦϜϹϲ ϽͺтϹЫт ͊ ϤϼнЊ ϽϧлϠ Щ͟ ЬмϜϽ͵ ЭгК ϝϦ ϹІϝϠ ͦзтϜ
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ϸϽу͵. 

йЮнЮ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ ϸнІ йϮнϦ ϹтϝϠ  ЩЇУЪ ϟЋж ϝϠ йЪ стϝк

) нІShoe (иϹІ йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ иϝͧ ϼϸ йϠϽЎ ϝϠ м  ϼϝу̮ЃϠ ϹжϜ

 сжмϽуϠ ϽГЦ ϜϽтϾ ϥЂϜ еЫгв ϽуО ̯ϝϡтϽЧϦ м ЭЫЇв ЩЇУЪ

ϧЇуϠ йЮнЮ сжмϽуϠ ϽГЦ ϾϜ Ͻϧв сϧжϝЂ мϸ ϸмϹϲ м иϸнϠ Ͻ

св ϥЂϼϸ рϹзжϝв йЯ͟ йϡЮ йϯуϧж ϼϸ  аϝͺзк йϠ йЪ Ϲтϝгж

 Йжϝв м йϧТϼ мϽТ иϝͧ иϼϜнтϸ ϼϸ ъϝϠ йϠ мϼ йЮнЮ ϥЪϽϲ

св ъϝϠ РϽГϠ йЮнЮ ϥЪϽϲ ϸϸϽ͵. 

 

йтъ ϝϠ рϝлзувϾ ϼϸ рϼϝУϲ ϤмϝУϧв рϹзϠ 

 еувϾ ФϝгКϜϼϸ м сϧТϽϠϐ рϝлзувϾ рϼϝУϲ еуϲ ϼϸ йͨжϝзͧ

 м ϸнІ  ϸϼн϶ ϽϠ ЄнϮ  ʹзЂ  йт ъ йϠ йу ЮмϜ йж ϝг͵ рϼϝУ ϲ

 Ϝϼ йϧв ϽГЦ ϥЂϜ аϾъ ̪ ϹІϝϠ иϹІ аϝϯжϜ бЪ ϽГЦ йϧвϝϠ

 йЪ рнϳж йϠ бутϝгж ͯϼϿϠ иϝͧ стϝлж ϽГЦ ϝϠ ϟЂϝзϧв

нϡК иϹІ рϼϝУϲ иϽУϲ дмϼϸ ϾϜ сϧϲϜϼ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϹзЪ ϼ

ϽϠ м ЄϜϽϦ ϤϼнЊ етϜ ϽуО ϼϸ сϧϷЃϠ ϥгЃЦ  етϜ ϼϸ иϝͧнЦ

ϸнϠ ϹкϜн϶ еЫгв ϽуО скϝ͵ м. Уϲ ϼϸ ̯ънгЛв йЧЯϲ Щт рϼϝ

 ϽГ Ц йϠ  йж ϝг͵ иϝͧ  ϜϹϧ ϠϜ иϝ̸̷ͧ  ϝϦ̸̹  рϼϝУ ϲ ͦзт Ϝ

св  йϠ йϧв ϼмϸ БЂнϦ рϼϝЫІнϮ ϝϠ Ϝϼ йϧв ϽГЦ Ё͠Ђ м ϸϸϽ͵

 ϽЗж ϸϼнв иϾϜϹжϜ̸͊  ϝт̸̿ тϜ йϠ Ϥϼϸϝϡв м ЭтϹϡϦ ͦз

ϽϠ ϝт ЄϜϽϦсв иϝͧ нЦ Ϲзтϝгж . рмϽЇу͟ ϥКϽЂ Ємϼ етϜ ϼϸ

ГЦ ϝϠ ЬмϜ ϾϜ Ϝϼ иϝͧ йЪ ϥЂϜ сϧЦм ϾϜ ϽϧЇуϠ рϼϝУϲ Ͻ̸͊ 

 ϝт̸̿ Ϲз тϝгж рϼϝУ ϲ ͦзт Ϝ . сϧЃтϝϠ ̯ϝгϚϜϸ йϧв ϽГЦ

 ̪ϹІ ϝϠ иϹІ  Щͧ нЪ ЅтϝЂ  ϽϪ Ϝ ϼϸ йͨ жϝзͧ ϝϦ  ϸнІ  ЬϽϧ зЪ

ϸϸϽ͵ ϰыЊϜ рϼϝЫІнϮ ϝϠ ̯ϜϸϹϯв. 

 

йϧЃІ сͺзЂ инЯЦ рϝлзувϾ ϼϸ рϼϝУϲ 

 иϹІ  ϸϽ͵  ϥІ ϼϸ рϝлͺзЂ  ϤϝЛ ГЦ ϾϜ еув Ͼ ЁзϮ  йͨ жϝзͧ

йжϝ϶ϸмϼ ϹК ЭуЮϸ йϠ ̪ϹІϝϠ иϹІ ЭуЫЇϦ сϠыуЂ ϝт м рϜ а

йϠϽ̮̮ Ў ϾϜ с̮̮ Іϝж Ϥϝ̮̮ ІϝЛϦϼϜ Ͻ̮̮ ϪϜ ϼϸ м дну̮̮ ЂϝϧжϝгуЂ  рϝк

 ЄϿ̮̮ тϼ ϝлͺз̮̮ Ђ ̪й̮̮ тъ дмϼϸ Ϟϐ ϼϝ̮̮ ЇТ м еу̮̮ вϾ й̮̮ Ϡ иϸϼϜм

св Ϲзтϝгж . ЄϿтϼ ЬмϜ Ͻϧв Ϲзͧ ϼϸ ϥЂϜ еЫгв ЙЦϜнв скϝ͵

 рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ рмϼ ϽϠ рϼϝУϲ йвϜϸϜ еуϲ ϼϸ еЫуЮм ̪ϹззЫж

ϹжнІ  еув Ͼ ϼϸ ϝл жϐ дϸϝϧ ТϜ Ͻу ͵ ϩК ϝϠ м иϸϽЪ  ЄϿт ϼ  .

ϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ ̯ыϫв ЩͧнЪ ϽГЧϠ йϧвϾϜ стϝлзувϾ еузͧ ϼ̸̹ 
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 м ͦзтϜ ϝт ϽГЧϠ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϟЋж̸͊  ϝϦ̸̿  м ͦзтϜ

св иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ й̮̮ ЮнЮ дмϼϸ ϼϸ рϼϝ̮̮ Уϲ й̮̮ вϜϸϜ ϸϸϽ̮̮ ͵ . ϼϸ

 иϹвϐ ϥЂϹϠ рϼϝУϲ ϽГЦ ̪сІϿтϼ ϥІϼϸ сͺзЂ инЯЦ рϝлзувϾ

св йϧв ϽГЦ ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ͦзтϜ Ϲзͧ ϝϦ ̯ънгЛв ϹІϝϠ. 

Ю ЭгК ̪ЄϿтϼ СЦнϦ Ѝϳв йϠ иϝͧ йуЧϠ м СЦнϧв рϼϜϻ͵ йЮн

св рϼϝУϲ ЬнгЛв ϤϼнЋϠ ϸϸϽ͵ . ϽЂ йЫжϐ ϾϜ ϹЛϠ йгϦϝ϶ ϼϸ

 ̯ыϫв бϚϜϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϝϠ иϝͧ  ϽЂϝϦ̸̹  Ͽу лϯϦ ͦзт Ϝ

св Ϝϼ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ̪ϹтϸϽ͵ ϸнгж Ϭϼϝ϶ еувϾ ϾϜ дϜнϦ. 

йϠϽЎ  ̪сІ Ͽтϼ рϝл зувϾ ϼϸ сЯ Ъ ϼнГ Ϡ  ϥКϽЂ  м иϝϦ нЪ ϝк

 рϼϝУϲ)йϠϽЎ ϸϜϹЛϦ йЧуЦϸ ϼϸ ϝк (св бЪ ϹІϝϠ. 

 

-̹̹-͉- сЯϠϝЪ рϼϝУϲ ϟтϝЛв м еЂϝϳв 

иϝͺϧЂϸ йϠϽЎ рϼϝУϲ рϝк иϸϝЂ дϝгϧ϶ϝЂ рϜϼϜϸ сЯϠϝЪ рϜ  рϜ

 сϧϲϜϼ йϠ дϐ ϤϜϽугЛϦ м ϤϝЛГЦ рϾϝЂϾϝϠ йЫтϼнГϠ иϸнϠ

ϥЂ Ϝ сЯ гК сжϝЫ в Ͻк  ϼϸ . ʹз Ϯ дϜϼмϸ ϼϸ Ьϝϫ в рϜϽϠ

 ϼϸ стϝк ϸнϡгЪ ϾмϽϠ  ϟϡЂ  рϸϝЋ ϧЦϜ ϤыЫЇ в йЪ  сЯ угϳϦ

ϽЇ у͟ аϾϜнЮ  йз увϾ ϼϸ ЉЋ ϷϦ м сз Т Ѕж Ϝϸ ̪сϦ ϜϸϼϜм йϧТ

иϝͺϧЂϸ ̪ϸнϠ иϹІ ϼнЇЪ йϠϽЎ рϼϝУϲ рϝк  ϼϝЪ йϠ сϠнϷϠ рϜ

 Б̮̮ ЂнϦ с̮̮ ϧϲϜϼ й̮̮ Ϡ ϝ̮̮ лжϐ ϤыЫ̮̮ Їв м Ϲ̮̮ жϸϜϸ й̮̮ вϜϸϜ ϸн̮̮ ϶

ϹЇув РϽВ ϽϠ сЯ϶Ϝϸ дϜϽͺϧЛзЊ. 

иϝͺϧЂ ϸ ет Ϝ  сϧ ТϽϠϐ рϝл зувϾ ϼϸ сϠн϶  сЯ у϶ сϚϐϼϝЪ  ϝк

йтъ м ϥϷЂ йͧϼϝ͠Ыт рϝлͺзЂ ϼϸ ϿϯϠ м ϹжϼϜϸ ϼϜϹϡуІ рϝк ̪

св рϼϝУ ϲ сϠнϷ Ϡ ϝл зувϾ ϽтϝЂ  ϼϸ Ϲз тϝгж . рϝл зувϾ ϼϸ

йЂϝв м сϧЯуЂ йжϜϸϿтϼ сϠнЂϼ ϥЃЂ  аϹК ЭуЮϸ йϠ йЪ рϜ

св ЄϿтϼ Ϟϐ ϱГЂ ϽтϾ ϼϸ ̪дϹІ йжϝгуЂ  йϠ рϼϝУϲ ̪Ϲзтϝгж

 ϼϸ рϼϝУϲ м йЮнЮ дϝвϿгк ϟЋж ХтϽВ ϾϜ ϥгϲϾ ϝϠ м рϹзЪ

св ϤϼнЊ дϐ Э϶Ϝϸ  ϝϠ ϝлзувϾ ЭуϡЦ етϜ рϼϝУϲ йЪ ϸϽу͵

иϝͺϧЂϸ ϼϜ̵мϸϥЂϜ ϽϦ ϥϲϜϼ мϽϧЛтϽЂ р. 

йз тϿк ̪иϝͺϧЂ ϸ Ϲт Ͻ϶ йу ЮмϜ рϼϜϻ͵  йтϝвϽЂ  йз тϿк  рϝк

йзтϿк м сЪϹт аϜϾнЮ м ϤϜϽугЛϦ ̪ШылϧЂϜ  ЭвϝІ рϼϝϮ рϝк

йз тϿк  ϼϝуЃ Ϡ сжϝЃ жϜ рмϽу ж м ЭЧ ж м Эг ϲ ̪сТϽЋ в рϝк

иϝͺϧЂϸ ИϜнжϜ ϾϜ ϽϧгЪ  рϝкϼϜ̵мϸϥЂϜ р. 

йтъ ϽууПϦ м Ϟϐ йϠ ϸϼн϶ϽϠ ϱГЂ Ю ХтϽВ ϾϜ ϝк ЭϠϝЪ Ёг

ϥЂϜ ЉуϷЇϦ ЭϠϝЦ сϧϲϜϼ йϠ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϤϜϽууПϦ м йϠϽЎ  .

 сϧϲϜϼ йϠ Ͻϧв буж ϾϜ ϽϧгЪ ϟтϽЧϦ ϝϠ рϽу͵ йжнгж ϥЦϸ
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св ϼмϹЧв ϹІϝϠ . ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϟЋж ̪Ємϼ етϜ ϟтϝЛв ϾϜ

 йϠ ЅЫͧ йϠϽЎ рмϽуж ϝϠ йЮнЮ дϹжϜϼ м сϦънІ ϤϝϠнЂϼ ϼϸ

сгж днͧ йЪ ϥЂϜ еувϾ дмϼϸ  еІ Ϝϼ йЮнЮ ϥЇ͟ дϜнϦ рϿтϼ

ϸϼϜϸ сУ зв ϽуϪϝϦ  иϝͧ  Ͻг К м скϹϠ ϐ рмϼ ϽϠ  ̪ϸнг ж .

 Ємϼ ϾϜ Ͻ̮̮ ϧгЪ ϼϝу̮̮ ЃϠ рϼϝ̮̮ Уϲ сТϽ̮̮ Ћв Ϟϐ дϜϿ̮̮ увϼϜ̵мϸ р

св ϹІ ϝϠ . ϝϠ  Ϟϐ иϽУЂ  сУ уЪ ϤϝК ыВϜ ϻ϶ Ϝ ϼϸъϝϠ  ϥЦ ϸ

 ϼϝ̮̮ ЇТ еу̮̮ уЛϦ м С̮̮ ЯϧϷв Фϝ̮̮ гКϜ ϼϸ Ϟϐ й̮̮ жнгж ϥ̮̮ ІϜϸϽϠ

йтъ ЩуϦϝϧЂϜ  йжϜϾмϼ ϟϦϽв рϽу͵ иϾϜϹжϜ ϝϠ СЯϧϷв рϝк

ϥЂϜ ϽЃув Ϟϐ ϱГЂ. 

иϝͧ рϼϝУϲ  м йϧТϝт буЫϳϦ йгуж ϤϝϠнЂϼ ϼϸ сТϝЇϧЪϜ рϝк

 ͩϝ͠ г͟ Ѕтϝв Ͼϐ м сϠϝϧЃ тϜ ϱГЂ  рϽу ͵ иϾϜϹж Ϝ дϝЫ вϜ

йтъ иϝͺϧЂϸ БЂнϦ ϸϽУзв рϝк йϠϽЎ рϝк  ϽтϝЂ ϽϠ сЯϠϝЪ рϜ

иϝͺϧЂϸ ϸϼϜϸ ϥуϳϮϼϜ ϝк. 

 

-̹̹-͊- йвϝжϽϠ м ϥтϽтϹв иϝ͵ϼϝЪ ϿулϯϦ м сЯзЂϽ͟ рϿтϼ 

 Эϳв йϠ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ аϜϿКϜ ϾϜ ЭϡЦсв  ϥуЛЎм ϾϜ ϹтϝϠ

̪рϼϝУϲ Эϳв дϸнϠ иϸϝвϐ ̪сЂϽϧЂϸ рϝлкϜϼ   ЙжϜнв ϸнϡж

 м сЯϳв ϤϝТыϧ϶Ϝ Эϫв сЫтϿуТϽуО ϝт м сЫтϿуТ сЮϝгϧϲϜ

 ϸнІ ЭЊϝϲ дϝзугВϜ ЌϼϝЛв ϸнϮм ϝт. 

 рϼϝЫ гк дϜϿу в ̪йЧ Гзв рϝк ϸнϡгЪ ϝт  Ϥϝж ϝЫвϜ ϥ϶ϝзІ

св сЯϳв ϤϝвϝЧв ϝт м ϝвϽТϼϝЪ  ЙЦнгϠ м ϥЂϼϸ йϠ ϹжϜнϦ

Ъ дϹІ аϝϯжϜϹтϝгж сжϝтϝІ ЩгЪ ϝкϼϝ. 

иϹззЪ еууЛϦ ЭвϝК сϚϜϽϮϜ ЭзЂϽ͟ сЋ϶Ͻв ϥуЛЎм сЂϼϽϠ  рϜ

ϥІϜϸ ϹкϜн϶ ϤϜϹлЛϦ ЙЦнгϠ аϝϯжϜ ϼϸ . еувϝϦ инϳж сЂϼϽϠ

 сЪϜϼн϶  Ϭϝϧ ϳтϝв м рϼϝУ ϲ Ͼϝу ж ϸϼнв  Ϟϐ ̪ϥ϶нЂ  ЙЦ нгϠ

ϥЂϜ рϼмϽЎ м аϾъ ϸϸϽϦ м ϤϝЪϼϜϹϦ аϝϯжϜ сͺжнͺͧ. 

Њ нЋϷв иϝͺϧЂ ϸ СЯ ϧϷв рϝлϧгЃ Ц сз Т Ϲт ϸϾϝϠ м ϝлЯϠϝЪ ̯ϝ

Ѕу͟ ̪ϝлжϐ ϥвыЂ ϾϜ дϝзугВϜ м ϬыЪ  рϽЂ Щт ЬϝЂϼϜ сзуϠ

йгЃϦ сТϽЋв ϤϝЛГЦ м аϾϜнЮ  м ϥуϠϝϠ ̪СЯϧϷв рϝлϧгЃЦ рϝк

 м ͦу͟ ИϜнжϜ рϼϜϹЧв м ϼнϦнв еОмϼ м ϽϧЯуТ ̪ЄнϮ буЂ

 ϝт м сІϿтϼ рϝлзувϾ рϜϽϠ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ йулϦ ̪иϽлв

К Ϝ ϝϠ  дϝв Ͽгк Эϳ в йϠ  ЬϝЂ ϼϜ м ʹзЂ  ЈнЋ Ϸв йϧ в аϜϿ

 ХϡВ рϼϝУϲ ϼнвϜ аϝϯжϜ рϽуͺу͟ м ЬϽϧзЪ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ

 сϡϧЪ ϤϜϼнϧЂϸ м иϝͧ ϽУϲ йжϜмϽ͟ ϤϝϮϼϹзв м сзТ ϤϝЋϷЇв

 ϜϽТ Ϝ БЂ нϦ СЯ ϷϦ йж н͵ Ͻк  ИнЦ м ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ м ϽЖϝж
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сϚϜϽϮϜ ЭзЂϽ͟  ϝтм ϝвϽТϼϝЪ рнЂ ϾϜ ЙУзтϺ. 

 ϾϜ ϝв ϽТϼϝЪ ϤϜϹл ЛϦ ЙЦ нгϠ аϝϯ жϜ ϽϠ  рϽу ͺу͟ м ϤϼϝЗ ж

 НЮϝϡв ϥ϶ϜϸϽ͟ ЭуϡЦϸϜϸ ϼϜϽЦ ϼϸ ϬϼϹзв. 

 рϼϝУϲ ϤϝЋϷЇв м еувϾ ЁзϮ йϠ йϮнϦ ϝϠ ϸϼϜϸ ϤϼмϽЎ ̯ϝзгЎ

йϠ ϝв сП Яϡв ̪ϼϝЪ  БтϜϽІ  м  йϠ  ϝт ϜϿв м ФнЧ ϲ ϤмϝУϧЮϜ

̪ХтнЇ Ϧ ϝт  м ЄϜϸϝ͟  дϜнз К   буϦ  йϠ  ϼϝЪ  ИмϽІ  ϾϜ Эϡ Ц

ϸнІ иϸϜϸ иϹКм сϚϜϽϮϜ. 

 

-̺̹-  сжϜϼмϸ рϼϝУϲ Ємϼ)Rotary Drilling( 

йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ сЯϠϝЪ рϜ  Йжϝв йЪ ϤыЫЇв сЏЛϠ ϾмϽϠ

св дϐ йвϜϸϜ ϝт м рϼϝУϲ ͻϜϽϮϜ  Ємϼ ϝϦ ϹІ ϟϡЂ ϹтϸϽ͵

ϸϸϽ͵ ИϜϹϠϜ рϼϝУϲ рϜϽϠ сϦмϝУϧв . Ємϼ ϼϸ ЭЫЇв етϽϧглв

йтъ ЄϿтϼ ИнЦм ̪сгтϹЦ  ϤϝЧϡВ йϠ ϸϼн϶ϽϠ ϝт м еувϾ рϝк

 СЦ нϦ ϝт  м рϼϝУ ϲ йв ϜϸϜ Йжϝв  йЪ  ϸнϠ  йͧ ϼϝ͠Ыт сͺзЂ

 ϝлІ ыϦ дϹж ϝв йϯ уϧж сϠ  м Ϥϝу ЯгК рϼϜϻ͵  йтϝвϽЂ  м

св ϹтϸϽ͵. 

 дмϿТ Ϝ Ͼмϼ рϝкϝЎ ϝЧϦ м рϼϝУ ϲ аϝϯ жϜ дϝв Ͼ дϹІ  сжънВ

 ϥЯ К йϠ  дϝуЎ ϝЧϧв дϸнϡ ж нͺ ϠϜнϮ м иϝͧ  ϽУ ϲ рϜϽϠ

иϝͺϧЂϸ ϸϜϹЛϦ ϥтϸмϹϳв  ϝϦ ϥІϜϸ дϐ ϽϠ Ϝϼ дϜϽͺϧЛзЊ ̪ϝк

Ϲзтϝгж ИϜϹϠϜ рϼϝУϲ рϜϽϠ сзтнж Ємϼ. 

 сжϜϼмϸ рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ)Rotary(  йϧвϽ̮Ђ Ѕ϶Ͻͧ ϽϠ ϼϝЪ ЀϝЂϜ

 ϾϜ иϹІ ϸϽ϶ рϝлͺзЂ дϝвϿгк дϸнгж Ϭϼϝ϶ м ЈнЋϷв рϝк

ϥЂϜ иϹІ рϿтϼ йтϝ͟ рϼϝУϲ Ьϝϲ ϼϸ иϝͧ .йЮнЮ  рϼϝУϲ рϝк

)Drill Pipe(  рϼϝ̮̮ Уϲ дϾн̮̮ Ђ дϐ й̮̮ Ϡ ̯ϝϲыГ̮̮ ЊϜ дϜϼϝ̮̮ Уϲ й̮̮ Ъ

св Ϲзтн͵ ̪св Ϝϼ йϧвϽЂ  БЂнϦ рϼϝУϲ Э͵ дϝвϿгк м Ϲжϝ϶Ͻͧ

 йϠ йϧвϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ м рϼϝУϲ р ϝлжϾнЂ ХтϽВ ϾϜ Э͵ ͞г͟

ͧ Э϶Ϝϸ йϧв ϽЂ дϸϽЪ Щз϶ егЎ м ХтϼϿϦ рϼϝУϲ Ьϝϲ ϼϸ иϝ

 рϝлͺзЂ  иϸϽ϶  ̪ЄϿт ϼ ЭϠ ϝЧв ϼϸ иϝͧ  иϼϜнт ϸ рϼϜϹл ͺж м

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ϸн϶ ϝϠ Ͽуж Ϝϼ иϹІ рϼϝУϲ ϹзЪ . етϜ ϼϸ

 м Ѐϼ АнЯϷв ̪Ϟϐ ЭуϡЦ ϾϜ СЯϧϷв рϝлЮϝуЂ ϾϜ рϼϝУϲ Ємϼ

св иϸϝУϧЂϜ СЪ м Ϝнк ̪Ϟϐ  Јϝ϶ сϚϜϼϝЪ аϜϹЪ Ͻк йЪ ϸнІ

ϸϼϜϸ Ϝϼ ϸн϶ . 

 рϼϝ̮̮ Уϲ ϤϜϼϺ ̪иϸϽ̮̮ ЇТ рϜн̮̮ к ϾϜ иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ Ємϼ ϼϸ иϹ̮̮ І

)ʹзуϦϝЪ(Cutting  й̮уЯϷϦ иϝͧ йϦ ϾϜ ϸϝϠ рнЦ дϝтϽϮ ЩгЪ ϝϠ
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св ϸϸϽ͵ . ХгК бЪ м ϽГЦ бЪ рϝлкϝͧ ϽУϲ рϜϽϠ Ємϼ етϜ ϾϜ

св иϸϝУϧЂϜ сжϹЛв ϸϸϽ͵. 

иϝͧ рϼϝУϲ ϼϸ  ЅЫͧ рϾϜϹжϜ иϜϼ ϼϸ иϸϽЇТ рϜнк ϾϜ Ϟϐ рϝк

Ϡ буЧϧЃв йϠϽЎ ЬϝгКϜ рϜϽϠ рϼϝУϲ иϜϽгк иϝͧ СЪ м йϧв Ͻ

св иϸϝУϧЂϜ ϝлжϾнЂ дϝвϿгк Ѕ϶Ͻͧ ϸнІ . ϥКϽЂ Ємϼ етϜ ϼϸ

 ϾϜ сІϝж ϤϜϽГ϶ м иϸнϠ ъϝϠ ϼϝуЃϠ ϥϷЂ ϤыуЫЇϦ ϼϸ рϼϝУϲ

йтъ ϼϸ рϼϝУϲ св ЭЦϜϹϲ йϠ йϧЃЫІ м ϼϜϹϡуІ рϝк ϹЂϼ. 

иϝͧ рϼϝУϲ рϜϽϠ ϹжϾϝЂ ϼϸ ϸϝтϾ ϽГЦ ϝϠ рϝк  сІϿтϼ рϝк

ϝУϲ Ємϼ ϾϜ йжϜϸϿтϼ ϝт йжϜϸ ϥІϼϸ ЀнЫЛв дϝтϽϮ ϝϠ рϼ

св иϸϝУϧЂϜ Ϟϐ ϸнІ . ЭЊϝТ Ϲϲ ϼϸ иϝͧ йжϝкϸϾϜ рϼϝУϲ Ϟϐ

св Ϝϼϐ йϠ  рϼϝУ ϲ рϝлжϾнЂ  йж ϹϠм ϼϜϹϮ  иϼϜнт ϸ  м ϸϼϜм

 иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнвм ϝлͺзЂ ϤϝЛГЦ иϜϽгк йϠ иϝͧ рϝлϧжϜϼϸ

 ϼϸ м иϹІ иϹуЫв ϝлжϾнЂ дмϼϸ йϠ йϧв рϝл϶ϜϼнЂ дмϼϸ ϾϜ

йуЯϷϦ Ͻу͵ ϞнЂϼ йͨЎнϲ дмϼϸ йϠ иϝͧ ръϝϠ св ϸϸϽ͵. 

 

-̺̹-̸-  сЫужϝЫв сжϜϼмϸ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϥ϶ϝзІ 

 сЫужϝЫв сжϜϼмϸ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ)ϼϜ̵мϸ рRotary ( Ѕ϶Ͻ̮ͧ ϝ̮Ϡ

йЮнЮ  рϼϝУϲ рϝк)дϾн̮Ђ ()Drill Pipe(  ̵мϸ Ͽ̮ув Щ̮т Б̮ЂнϦ ϼϜ

)Rotary Table(  иϸϽ϶ м иϹзЪ Ϝϼ еувϾ дϐ йϠ ЭЋϧв йϧвϽЂ м

 ϝлͺзЂ)ʹзуϦϝЪ (в Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ рϼϝУϲ Йтϝв БЂнϦс ϸнІ. 

сгтϹЦ сЯ у϶ Ємϼ ϾϜ ϹЛ Ϡ рϼϝУ ϲ Ємϼ Инж  ет Ϝ йϠϽЎ  рϜ

 йϠϽϯϦ ϟЃЪ м дϝвϾ ϥІϻ͵ ϝϠ ̯ϜϹЛϠ м ϹтϸϽ͵ ИϜϹϠϜ сЯϠϝЪ

 ϥТϽЇу͟ ϽϦϹтϹϮ рϝлІмϼ ИϜϽϧ϶Ϝ ϝϠ дϜϼϝЪϼϹжϜ ϥЂϸ БЂнϦ

 иϾмϽв Ϝ йЫ тϼнГϠ Ϲв ϐ ϸнϮ нϠ рϼϝУ ϲ рϝу жϸ ϼϸ сЮнϳ Ϧ м

 ХгК ϝϦ сϚϝлкϝ̸̷̷̷̹ͧ ϥЂϜ иϹІ рϼϝУϲ Ͻϧв. 

 

 сЯЊϜ ̭ϜϿϮϜрϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ сЫужϝЫв сжϜϼмϸ 

 ϝ̮̮ т м Ͻ̮̮ ЯтϽϦ с̮̮ УЪ рмϼ Ͻ̮̮ Ϡ Ϝϼ рϼϝ̮̮ Уϲ иϝͺϧ̮̮ Ђϸ ̭ϜϿ̮̮ ϮϜ

св ϟЋж днувϝЪ рмϼ ̯ϝгуЧϧЃв ϹззЪ . иϝͺϧЂϸ рϼϝУϲ ϤϼϹЦ

 Ͽу в ̪ͦзт м ̪ϝл ϮыЪ ϤϼϹЦ  ЙϠϝϦϼϜ̵мϸ Э͵  ͞г ͟ м ЭЪ ϸ ̪

св  дϾм м иϾϜϹжϜ ϾϜ сЛϠϝϦ Ͽуж ЭтϝЂм етϜ ϤϼϹЦ м ϹІϝϠ

ϥЂ Ϝ ϝл жϐ .ϝϦ  йЪ  Щͧ нЪ рϝлкϝͺϧЂ ϸ ϜϻЮ  Хг К̸̷͉  Ͻϧ в

 ϽГЧϠ̸̿ св рϼϝУϲ ͦзтϜ  днувϝЪ Щт рмϼ ϽϠ Ϲзтϝгж ͊ ϴϽͧ

св ϟЋж ЭϠϝЦ ϹзІϝϠ. 

иϝͺϧЂϸ  днувϝЪ рмϼ ϽϠ Ͻϧ͵ϼϿϠ рϝк̸̷  ϽϧтнЦ ϝт м ϴϽͧ



 ͉̀ 

св ϟЋж ϹжнІ. 

сЂ ϼϽϠ ϝϠ  дϝ͵ϹжϾϝЂ  м дϜϼϝУ ϲ БЂ нϦ иϹв ϐ Эг ЛϠ рϝк

рϸϝЋϧЦϜ йЪ ϹтϸϽ͵ ЉϷЇв сжϜϽтϜ  ϟЋж рϜϽϠ йЯуЂм етϽϦ

ЯϠϝЦ ϝϠ  иϝͺϧЂ ϸ сУ Ъ ̪йз тϿк бЪ  м дϝЂ ϐ стϝϯ ϠϝϮ ϥу

св еЫІϽгЪ ϝт м ϽЯтϽϦ ϹІϝϠ . ϟЂϜ иϝͺϧЂϸ Щт ϝϠ ϜϽтϾ

св сЯ тϽϦ  м ϝлжϾнЂ  Эв ϝϲ ϽЯ тϽϦ м рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸ дϜнϦ

ϸнгж ϝϯϠϝϮ Ϝϼ рϼϝУϲ аϾϜнЮ. 

 Ϲт Ͻ϶ ϝϠ  ̪Ϲж ϼϜϸ рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸ Ϲз ͧ йЪ  сϚϝлϧЪϽІ

 м Эгϲ ϼнвϜ иϹзжϜϼ Щт аϜϹϷϧЂϜ м ЅЪ ШϹт ϟЂϜ иϝͺϧЂϹЫт

 ЭЧжсв аϝϯжϜ Ϝϼ ϸн϶  ϹтϽ϶ ϝϠ Ϝϼ ϸн϶ йтϝвϽЂ м Ϲзкϸ

сгж ϹЪϜϼ иϝͺϧЂϸ Ͻк рϜϽϠ днувϝЪ ϹззЪ. 

 Ϲ̮̮ ІϝϠ йϧ̮̮ ІϜϸ иϝͺϧ̮̮ Ђϸ мϸ ϝ̮̮ т Щ̮̮ т Щ̮̮ Юϝв й̮̮ ЫуЛЦϜнв ϼϸ

св иϼϝϮϜ ЅЪ ШϹт ϾϜ ϹжϜнϦ  йзтϿкϼϸ мϹтϝгж иϸϝУϧЂϜ рϜ

 м ЅЪ ШϹт иϝͺϧЂϸ Щт ϹтϽ϶ рϜϽϠ йуЮмϜ рϼϜϻ͵ йтϝвϽЂ

̪ Шылϧ̮̮ ЂϜ й̮̮ зтϿк ̪иϹ̮̮ зжϜϼ аϜϹϷϧ̮̮ ЂϜ  м сЪϹ̮̮ т аϾϜн̮̮ Ю

Ϲтϝгж стнϮ йТϽЊ иϽуО м ϤϜϽугЛϦ. 

мϽуж ϹЮнв иϝͺϧЂϸ 

 ϼнϦнв иϝͺϧЂϹЫт ϾϜ Э͵ ͞г͟ м иϝͺϧЂϸ рϾϜϹжϜ иϜϼ рϜϽϠ

св иϸϝУϧЂϜ ϤмϝУϧв рϝлϦϼϹЦϝϠ ЬϿтϸ ϸϸϽ͵ .иϝͺϧЂϸ ϼϸ  рϝк

 ϼн̮̮ Ϧнв ϾϜ Щ̮̮ ͧнЪ̸͉̾ иϝͺϧ̮̮ Ђϸ ϼϸ м ϟ̮̮ ЂϜ  ϾϜ ͯϼϿ̮̮ Ϡ рϝк

 рϝкϼнϦнв̷̹͉ св иϸϝУϧЂϜ ϟЂϜ ϸнІ. 

Ъ сКϜнжϜ ϼϸиϹІ ϟЋж днувϝЪ рмϼ ϽϠ й  йЪϽϳв рмϽуж ̪ϹжϜ

 БЂнϦ иϝͺϧЂϸ рϾϜϹжϜ иϜϼ Ͼϝуж ϸϼнв дϜϸϼϝ͵ ϼнϦнв ϾϜ

св йϧТϽ͵ днувϝЪ ϸнІ. 

 

мϽуж буЃЧϦ йϡЛϮ ϝт ЁЫϠϽу͵ 

 БЂнϦ ϼнϦнв ͻмϽуж дϜϸϼϝ͵ ЁЫϠϽу͵ аϝзϠ ЁЫϠϽу͵ Щт йϠ

 дϐ ϾϜ сϮ мϽ϶ йЂ  ϤϼнЋ Ϡ м ЭЧ ϧзв буЃ ЧϦ йϡ ЛϮ ϝт  БЂ м

св йϧТϽ͵ ЬмϜ сϮмϽ϶ ϸнІ  Э͵ ͞г͟ дϸϼмϐ ϼϸ ϥЪϽϲ йϠ рϜϽϠ

ͦзтм дϸϼмϐϼϸ ϥЪϽϲ йϠ рϜϽϠ амϸ сϮмϽ϶̪ свнЂ м ϝк  Ͽуж

св иϸϝУϧЂϜ ϼϜмϸϿув ϥЪϽϲ рϜϽϠ ϸнІ. 



 ̀͊ 

 ̵мϸ ϿувϼϜ 

 ̵мϸϿув иϹІ ϥЂϼϸ етϾϝЫЂϜм ϾϜ Ͻ͟ йϧЃϠ йЗУϳв Щт ϾϜ ϼϜ

ϥЂϜ . ͯϼϿϠ иϹжϸ ϴϽͧ Щт дϐ дмϼϸ)Crown weel(  й̮Ϡ с̮Ыϧв

̮̮ т йЯу̮̮ ЂнϠ м й̮̮ ϧТϽ͵ ϼϜϽ̮̮ Ц ʹ̮̮ зтϽϡЯϠ ϽϧЫͧн̮̮ Ъ иϹ̮̮ жϸ Щ 

) днузу͟Pinion ( йϠ дϐ ϥТϝІ йЪ дϜϸϼϝ͵св ЭЋϧв  й̮Ϡ ϸн̮І

св ϼϸ ЄϸϽ͵  Ϲтϐ .св йЮнЮ ЭЫЇϠ йЪ Ͽув БЂм ϼϸ ϹІϝϠ  мϸ

  ̯ϝϲыГЊϜ йЪ БЂм ϼϸ Єн͵  ϼϝлͧ  сЮϝ϶ рϝЏТ йЪ сзкϐ йЫϦ

св иϹувϝж сЯЪ ʹзЂ ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ̪ϸнІ . БЂм ϾϜ рϼϝУϲ сЯЪ

 йϯуϧж ϼϸ йЪ иϸϽЪ ϼнϡК Єн͵ ϼϝлͧ етϜ ͯϼϿϠ иϹжϸ Ѕ϶Ͻͧ

св ϸн϶ ϼмϸ йϠ Ϲ϶Ͻͧ . ЭϠϝЦ ϼϝУϲ БЂнϦ Ͽув Ѕ϶Ͻͧ ϥКϽЂ

ϥЂϜ ЬϽϧзЪ м ϽууПϦ . м иϝͺϧЂϸ сЂϝІ рмϼ ϼϸ ϼϜмϸ Ͽув

св ϟЋж ЭЪϸ ϽтϾ ϼϸ св м  ϸϸϽ͵  ϸн϶ рϝϮ ϼϸ  ̯ывϝЪ ϹжϜнϦ

 ϼϜϹϮ рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϥЮнлЂ рϜϽϠ йЫзтϜ ϝт м ϹІϝϠ ϥϠϝϪ

зЪ ϥуϡϫϦ рϝлͨу͟ дϸϽЪ ϾϝϠ ХтϽВ ϾϜ ϜϽжϐ иϝͧ Ьнϲϼϸ иϹз

ϸнгж ϝϯϠϝϮ йВнϠϽв рънЮ. 

 ϽГЧϠ дϐ БЂм йЮнЮ ϝϠ ϼϜмϸ Ͽув ̿ ϝϦ ͦзтϜ̷̹  ϼϸ ͦзтϜ

иϝͺϧЂϸ св иϸϝУϧЂϜ Ϟϐ рϼϝУϲ рϝк ϸнІ . йЪ сКϜнжϜ ϼϸ ϜϻЮ

 ϾϜ дϐ йЮ нЮ ϽГ Ц сЯ Ъ ʹзЂ  еϧІ ϜϸϽϠ ϾϜ ϹЛ Ϡ̸̹  ͦзт Ϝ

 Ͽув сϚϝϯϠϝϮ йϠ рϾϝуж рϼϜϻ͵ йЮнЮ ЙЦнв ϼϸ ϹІϝϠ ϽϧЇуϠ

сгж ϹІϝϠ .͵ ϥЦм ЭуЮϹϠ дϜϼϝУϲ ̪Ͽув сϚϝϯϠϝϮ дϸнϠ Ͻу

св ϱуϮϽϦ  ϝϦ ϹззЪ иϸϝУϧЂϜ ͯϼϿϠ ϽГЦ ϝϠ рϝкϿув ϾϜ Ϲзкϸ

йЮнЮ ϟЋж аϝͺзлϠ ϹІϝϡж дϐ стϝϯϠϝϮ йϠ рϾϝуж ϼϜϹϮ рϝк. 

еЪϾϝϠ дϾнЂ ϼϝͧϐ 

 дϐϽЂ Щт ϼϸ йЪ ϹзЯϠ йϧЂϸ Щт ϾϜ еЪ ϾϝϠ дϾнЂ ϼϝͧϐ

 ϸϜϹЛϦ ̺ ϝт ͈иϽтϜϸ ̯ϝКнгϯв йЪ йЛГЦ  Ϝϼ слϦ дϝув рϜ

св ϸнϮнϠ мϐϥЂϜ иϹІ ЭуЫЇϦ Ϲжϼ . сЯ϶Ϝϸ иϼϜнтϸ ϱГЂ ϼϸ

йЫϦ ϤϝЛГЦ етϜ  иϹІ йуϡЛϦ ϼϝ϶ аϝзϠ ϼϜϹϮϐ ϸънТ ϾϜ стϝк

ϥЂϜ . йϧв ϝт м ϼϿуЯϠϝϧЂϜ ̪йжϾм ̪дϾнЂ дϸϽЪ ϾϝϠ рϜϽϠ

 м иϸϜϸ ϼϜϽЦ йЛГЦ ϼмϸ йϠ Ϝϼ еЪ ϾϝϠ дϾнЂ ϼϝͧϐ дϜнϧув

 йЛГЦ ϝϦ ϸнгж ϝϯϠϝϮ ЭЃЫϠ буЂ ϝт ЩϮ йЯуЂнϠ ϜϽжϐ йϧЂϸ

ϸнІ ϾϝϠ. 

зтм ͦ ϝк)winches( 

ͦзтм  ЅЇ Ъ сЯЊ Ϝ иϽЦ ϽЦ мϸ ϾϜ ЭЫЇ ϧв ϝк)нЯ Ц мϸ ͦзт м (

 сЫгЪ ͦзтм Щт м рϼϜϻ͵ йЮнЮ ͦзтм м сЯЪ ͦзтм рϝлвϝзϠ

 ϝлжϐ сЇ϶Ͻͧ рмϽуж м иϸнϠ ЅЪ Э͵ ϝт ϽЯуϠ иϽЦϽЦ аϝзϠ



 ̀̾ 

 йЯуЂм йϠдϜϸϼϝ͵  буЃЧϦ иϹжϸ йϡЛϮ ϾϜ ϟЛЇзв) ЁЫϠϽу͵

БЂ м (св еувϓϦ ϸϸϽ͵ .ъϝϠ  рϜϽϠ  рϼϜϻ͵  йЮ нЮ ͦзт м м 

 йЮнЮ еузͨгк м иϝͧ Э϶Ϝϸ рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ дϸнгж еутϝ͟

св иϝͧ ϼϜϹϮ рϼϜϻ͵  ЬнВ йϠ дϐ ЭЃЫϠ буЂ м ϹІϝϠ̸̷͈  Ͻϧв

 ϽГЦ м̷̹ сЯув ϥЂϜ Ͻϧв .Э͵ ͦзтм  дϜϼмϸ ϥКϽЂ рϜϼϜϸ ЅЪ

 рϜϽϠ м ϥЂϜ сЯЊϜ иϽЦϽЦ йϠ ϥϡЃж рϽϧгЪ ϤϼϹЦ сЮм ϸϝтϾ

 стϝϯϠϝϮ м иϝͧ ϼϸ сжϾ йϡзЂ Эϫв сϧКϽЂ рϝкϼϝЪ аϝϯжϜ

мсв иϸϝУϧЂϜ ЩϡЂ ЭϚϝЂ ϸнІ . ϼϸ ̯ънгЛв дϐ рϽу͵ ϼϜϽЦ Эϳв

ͦзтм ръϝϠ св ϝлжϐ рнЯϮ ϼϸ ϝт м сЯЊϜ рϝк ϹІϝϠ . ЬнВ

 ̯ънгЛв ЭϠϝЪ̸̷͉  дϐ ϽГ Ц м Ͻϧ в̸͈ ϥЂ Ϝ Ͻϧ в сЯ ув .

 ϟЧ К иϹж ϸ Щт  м нЯ Ϯ иϹж ϸ ϼϝл ͧ рϜϼϜϸ ͦзт м  ЁЫϠϽу ͵

св ϹІϝϠ. 

 ЭЪϸ)Derrick( 

 ЭЪϸ йЮнЮ ϾϜ ънгЛв иϝͺϧЂϸ дмϹϠ рϝк  ϽГЦ ϝϠ Ͼϼϸ ̺ ͦзтϜ

 БЂнϧв ИϝУϦϼϜ йϠ м̸͉ св йϧ϶ϝЂ Ͻϧв ϸнІ . ЭЪϸ ϤϝЋϷЇв

св  м йϧІϜϸ сͺзкϝгк иϝͺϧЂϸ рϝлϧгЃЦ ϽтϝЂ ϤϼϹЦ ϝϠ ϹтϝϠ

йвϝжϽϠ ЀϝЂϜϽϠ ϝлзтϜ йгк  иϝͺϧЂϸ ϥ϶ϝЂ ͻϜϽϠ йуЮмϜ рϿтϼ

св йϧ϶ϝЂ м сϲϜϽВ ̪иϹІ СтϽЛϦ рϼϝУϲ ϤϼϹЦ ϝϠ ϸϸϽ͵ . 

ЭϠϝЪ йуЯЪ сЮн͟ рмϼ ϾϜ ϝк ЭЪϸϽЂ рϝк  ЭϚϝϲ м иϸϽЪ ϼнϡК

йЮнЮ м йжϾм ̪ϝлжϾнЂ ̪сЯЪ иϹжϼϜϹлͺж св ϼϜϹϮ рϝк ϹІϝϠ .

 еутϝ͟ м ъϝϠ сЫуЮмϼϹук с͟нЫЃЯϦ ЩϮ ϸϹК мϸ йЯуЂнϠ ЭЪϸ

св ϸнІ. 

ϸϽЂ ϼϸ ̯ыЪ ЭЪ̸̹ ЭϠϝЪ ϼнϡК рϜϽϠ иϽЦϽЦ ϸϹК  мϸ ЭвϝІ ϝк

 ЅІ м рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϞыЦ иϽЦϽЦ ϸϹК ϼϝлͧ ̪ϽЯуϠ иϽЦϽЦ ϸϹК

ϹІ ϟЋж сЯЪ иϽЦϽЦ ϸϹКϥЂϜ и. 

ЩϮ ϾϜϽϦ рϝк 

св ϤϼнЊ сЫуЮмϼϹук рϝлЫϮ БЂнϦ иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ ϸϽу͵. 

 ϼϸ Ͽуж ϸϹК мϸ ϝϦ Щт м иϝͺϧЂϸ ϟЧК ϥгЃЦ ϼϸ ͬϮ ϸϹК мϸ

ϥЂϜ иϹІ ϟЋж нЯϮ ϥгЃЦ .св нЯϮ  рϝлЫϮ  Инж ϾϜ ϹжϜнϦ

йЮнЮ ϝт м сЇͨу͟ ϹІϝϠ ϼϜϸ ϴϜϼнЂ рϜ . рмϽуж ЭгϳϦ ϥлϮ

ϼϜϸ ϼϜϽЦ ЭЪϸ йЪ сϧгЃЦ ϼϸ иϝͺϧЂϸ дϾм ϸϝтϾ ϾϜ ϹЛϠ ϸ

 иϸϝУϧЂϜ рнЦ сͨу͟ ЩϮ ϸϹК мϸ ϾϜ иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ аϝϯжϜ

св ϸнІ. 

 Э͵ ͞г͟)Mud PumP( 

 м ϝлжϾнЂ  Э϶ Ϝϸ ϼϸ рϼϝУ ϲ Э͵  дϸϼмϐ ϼϸ ЄϸϽ͵  йϠ  ϥл Ϯ



 ̀̿ 

 иϹІ рϼϝУϲ рϝлͺзЂ иϸϽ϶ дϸнгж Ϭϼϝ϶) ʹзуϦϝЪCutting ( ϾϜ

 Э̮͵ Х̮тϼϿϦ ͞г͟ йϠ Ͼϝуж иϝͧ дмϼϸ)Mud PumP( св Ϲ̮ІϝϠ .

йϠ сͺϧЃϠ иϝͧ ϽГЦ ϽϫЪϜϹϲ  ϼϸ иϹІ ХтϼϿϦ рϼϝУϲ Э͵ бϯϲ

 иϝͧ ХгК ϽϫЪϜϹϲ м ЄнϠ ϝт Ͻзтъ ϽГЦ йϠ сϦϼϝϡЛϠ ϝт иϝͧ

 йЪ Ͻзтъ дмϼϸ ϼϸ днϧЃу͟ ЀϼнЪ ϥЇ͵ϽϠ ϝт ϥТϼ ϼϜϹЧв йϠ

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ ̪ϥЂϜ ϼϝЇТ РϽЛв. 

͞г͟ ИϜнжϜ  й̮ТϽВ мϸ ϼϹзЯуЂмϸ Э͵ рϝк)Double Acting(  й̮Ъ

св ЭгК ϥЇ͵ϽϠ м ϥТϼ ϥлϮ ϼϸ ϽГЫт ϼϹзЯуЂ йЂ м ϹзЪ йТ

)Single Acting( св Э̮гК ϥ̮Тϼ ϥлϮ ϼϸ БЧТ ͞г͟ йЪ  ϼϸ ̪Ϲ̮зЪ

иϝͺϧЂϸ св иϸϝУϧЂϜ рϼϝУϲ рϝк ϹжнІ .͞г͟  ϼϹзЯуЂ йЂ рϝк

бϯϲ бЪ м ϽϧЫϡЂ  ϤϜϽууПϦ м иϸнϠ йТϽВ мϸ рϝл͠г͟ ϾϜ ϽϦ

ϹзϧЃк ϽϧжϜϾϼϜ м иϸнϡж ϸϝтϾ ϝлжϐ сϮмϽ϶ ϼϝЇТ. 

͞г͟  ЭтϺ ϰϽІ йϠ сϚϝтϜϿв рϜϼϜϸ йТϽВ мϸ ϼϹзЯуЂ мϸ рϝк

ЃкϹзϧ: 

-  ͯϼϿϠ ̲ϝϧϡЃж ϹвϝϮ ϤϝЛГЦ рмϝϲ ϤъϝуЂ ХтϼϿϦ ϥуЯϠϝЦ

иϹзтϝЂ ϸϜнв ϝϠ иϜϽгк 

- дϝЂϐ рϼϜϹлͺж м иϸϝЂ ϸϽЪϼϝЪ ̪бЪ ШылϧЂϜ 

-  ϝϠ ϼϝЇТ м бϯϲ ϾϜ сЛуЂм иϸмϹϳв ϼϸ ϸϽЪϼϝЪ ϥуЯϠϝЦ

͞г͟ днϧЃу͟м ϼϹзЯуЂ ϽГЦ ϽууПϦ 

 Ͻу͵ йϠϽЎ дϿϷв)Surge Chamber(  иϹ̮І ϸϝϯтϜ рϼϝЇТ рϝлϮнв

͞г͟ БЂнϦ  м ϥ϶ϜнзЫт Ϝϼ ͞г͟ ϾϜ Э͵ дϝтϽϮ м сϫз϶ Ϝϼ Э͵

 рϽу͵нЯϮ Э͵  дϝтϽϮ дϸϾ Ьϸ ϾϜ ̲ϝϲыГЊϜ м иϸнгж ϥϠϝϪ

св ϹзЪ. 

 еЫ̮І ϼϝ̮ЇТ ϽуІ Щт Э͵ сϮмϽ϶ ϽуЃв ϼϸ(Pressure Relief Valve) 

йЮ нЮ йϠ  сжϝл ͵ϝж ϼϝЇ Т Ьϝг КϜ ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  рϝк

 ̪͞г͟ ϼϝЪ йϠ ИмϽІ аϝͺзлϠ ϝлжϐ дϹуЪϽϧж м Э͵ ЬϝЧϧжϜ

ϟЋж ϥЂϜ иϹІ. 

 ϽГЦ йϠ Э͵ ЅЫв ʹзЯІ͈ ̪͊ ϝт м ̿ ϸмϹϲ ЬнВ йϠ ͦзтϜ ͊

 ϝϦ ̀св ͝ϝ͟нЂ Щт рϜϼϜϸ дϐ йжϝкϸ ϼϸ м иϸнϠ Ͻϧв ϹІϝϠ .

 Ϥϝтнϧϳв ϥЇ͵ϽϠ ϾϜ Йжϝв ͝ϝ͟нЂ ϸнϮм ͞г͟ СЦнϦ ЙЦϜнв ϼϸ

св Э͵ Ќнϲ Э϶Ϝϸ йϠ ʹзЯІ дмϼϸ ϸнІ . йжϝкϸ ϼϸ ͝ϝ͟нЂ Ͻ͵Ϝ

нк йϠ ϬϝуϧϲϜ ͞г͟ ϼϝЪ ϸϹϯв ИмϽІ ̪ϹІϝϡж ʹзЯІ рϽу͵Ϝ

ϸϼϜϸ ʹзЯІ. 

 ЭтϹϡϦ й϶ϝІ мϸ йϠ еЫІϼϝЇТ ϾϜ ϹЛϠ ͞г͟ ϾϜ сϮмϽ϶ йЮнЮ

св ϸнІ . ϽЃЫув ʹзЯІ йϠ ϞϽЎ Щт ϽуІ Щт йЯуЂнϠ й϶ϝІ Щт



 ̀̀ 

св ЭЊм ϥужнϧзϠ дϸϽЪ ϥЂϼϸ рϜϽϠ  ϾϜ Ͻͺтϸ й϶ϝІ Щт м ϸнІ

ϸϼϜϸ АϝϡϦϼϜ сЯЪ йϠ ЭЋϧв йЮнЮ йϠ йЫЯТ ϽуІ Щт ХтϽВ. 

ϸϽЪϼϝЪ ϽϫЪϜϹϲ 

 днϧЃу͟ ϥЪϽϲ ϸϜϹЛϦ̸̷̷  ϼϸ ϼϝϠ

 ͞г͟ йЫЯТ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ йЧуЦϸ͈͊̿ 

йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ 

рϸϝК ϸϽЪϼϝЪ 

 днϧЃу͟ ϥЪϽϲ ϸϜϹЛϦ̺͊  ϼϝϠ

йЧуЦϸ ϼϸ 

 ̮̮͞ г͟ й̮̮ ЫЯТ ϼмϸ ϸϜϹ̮̮ ЛϦ̹̀̾ 

йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ 

 

 рмϽуж

аϾъ 

сЧтϼϿϦ Э͵ бϯϲ  рмϽуж

аϾъ 

сЧтϼϿϦ Э͵ бϯϲ  Э͵ ϼϝЇТ ϽϫЪϜϹϲ

сЧтϼϿϦ 

 ϽГЦ

Ͻзтъ 

 ϟЂϜ

ϼϝϷϠHP 

ϥКϝЂ/ϟЛЫвϽϧв йЧуЦϸ/ϽϧуЮ  ϟЂϜ

ϠϼϝϷHP 

йЧуЦϸ/ϟЛЫвϽϧв  йЧуЦϸ

/ϽϧуЮ 

ЙϠϽвϽϧгуϧжϝЂ/аϽ͵нЯуЪ ͦзтϜ 

78 132.12 2202 49 83.22 1387 13 7.1/2 

78 114.72 1912 49 72.24 1204 15 7 

77 98.52 1642 48 62.10 1035 17 6.1/2 

76 83.58 1393 48 52.68 878 20 6 

76 69.84 1164 48 43.98 733 24 5.1/2 

76 57.18 953 47 36.00 600 29 5 

74 45.78 763 46 28.86 781 35.5 4.1/2 

73 35.64 594 45.4 22.44 374 45 4 

71 26.64 444 44.3 16.8 280 59 3.1/2 

70 18.84 314 42.7 11.88 198 80 3 

èϥуТϽЖ ϝϠ Э͵ ͞г͟ ϸϽЫЯгК СЯϧϷв рϝкç 

ШϸϾϹϠϐ ϝт ϸϽ͵ ϾϽк 

 ϸϽ͵ϾϽк йЮнЮWater Swivel=Swivel head)( ЯуЂм еу̮Ϡ сВϝϡϦϼϜ й

св ͞г͟ ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ иϹжϼмϐ ʹзЯІ м дϜϸϽ͵ сЯЪ ϹІϝϠ . ϼϸ

 й̮̮ Кнгϯв дϾм рмϽ̮̮ уж Э̮̮ гϳϦ рϜϽ̮̮ Ϡ ʹ̮̮ зтϽϡЮмϼ дϐ Э̮̮ ϶Ϝϸ

йЮнЮ  рϝкϹгж йЂϝЪ йЯуЂнϠ м ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ сЇ϶Ͻͧ рϼϝУϲ рϝк

ϥЂϜ иϹІ рϹзϠ ХтϝК рнЦ ϼϝЇТ . етϜ ХтϽВ ϾϜ рϼϝУϲ Э͵

св с̮̮ ЯЪ ϸϼϜм ϸϽ̮̮ ͵ϾϽк й̮̮ ЮнЮ ϸн̮̮ І .иϝͺϧ̮̮ Ђϸ ϼϸ Ϲ̮̮ в рϝк Ь

 Х̮тϽВ ϾϜ рϼϝ̮Уϲ Э͵ м иϹІ Рϻϲ сЯЪ ̪ϹтϹϮ йϧТϽЇу͟Top 

Drive св рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ ϸϼϜм  рϜϽ̮Ϡ аϾъ ϤϜϿ̮улϯϦ м ϸнІ

йЮнЮ Ѕ϶Ͻͧ ϥЂϜ иϹІ ϟЋж дϐ Э϶Ϝϸ ϼϸ рϼϝУϲ рϝк 

 сЯЪ)Drill Kelly( 

 ЭЫІ  йЂ  ϾϜ сЫ т йϠ  сЯ Ъ ͊ ̪нЯ л͟ ͈ ϼϸ ϸϽ͵  м нЯ л͟

иϝͺϧЂϸ ϸϼϜϸ ϸнϮм рϼϝУϲ рϝк .ϝͺϧЂϸ ϤϼϹЦ йϠ сͺϧЃϠ м и

 ϾϜ дϐ ЬнВ ЭЪϸ ИϝУϦϼϜ ͊ ϝϦ̸̹  ϾϜ дϐ ϸϝЛϠϜ м Ͻϧв ̿

 ϝϦ̸͈ сϧжϝЂ св ϽуПϧв Ͻϧв ϹІϝϠ . ϼϝуІ йЂ дϐ ϸϽ͵ Инж ϼϸ



 ̸̷̷ 

ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ  бЗзв  ЭЊ ϜнТ ϝϠ  сЮнВ . сЯ Ъ сжϝЦ нТ ϥгЃ Ц

 ϸϽ͵ ͧ͞ имϾϼ рϜϼϜϸ м ЭЋϧв ϸϽ͵ϾϽк йϠ ЭтϹϡϦ Щт йЯуЂнϠ

св иϸϝв св йϧЃϠ дϐ йϠ ШϸϾϹϠϐ ϸϽ͵ ͧ͞ рϽж йЪ ϹІϝϠ  ϸнІ

м  Щт ЭтϹϡϦ йЪ ϸϼϜϸ ϸϽ͵ ϥЂϜϼ Ͻж имϾϼ сЯЪ еутϝ͟ ϥгЃЦ

св йϧЃϠ дϐ йϠ Ͻж ϽЂ Щт м иϸϝв ϽЂ ϸнІ . дϾнЂ иϸϝв ϽЂ

св йϧЃϠ ЭтϹϡϦ етϜ Ͻж ϽЂ йϠ рϼϝУϲ ϸнІ . йЗУϳв ϾϜ сЯЪ

 Ͽув сжϝув ϼϜ̵мϸсв ϼнϡК  йЛГЦ мϸ Єн͵ϼϝлͧ Инж ϼϸ м ϹзЪ

 Ͽу в рмϼ ϼϸ Ͻ͵ Ϝ йЪ  ϥϷ Ϧ ϸънТ ϼϜ̵мϸ ϼϜϽЦ  бк  ϼϝз Ъ

ϽуͺϠ ЭуЫЇϦ сЯЪ ϸϝЛϠϜ йϠ ЭЫІ ЙϠϽв рϝЏТ Щт Ϲжсв  Ϲзкϸ

св ϩКϝϠ м  Ͽув дϜϼмϸ ϽϪϜ ϼϸ сЯЪ ϹжнІϼϜ̵мϸ  ϸн϶ ϼмϸ йϠ

Ϲ϶ϽͨϠ. 

ʹзЯІ ϝк 

 ϝϠ буЂъмϸ рнЦ ϼϝЇТ Инж ϾϜ сЯЪ ʹзЯІ ϝт ϸϽ͵ϾϽк ʹзЯІ

 ЭЦϜϹϲ ЭгϳϦ ϤϼϹЦ͈͉ ϥЂϜ ϼϝЇТ ϼϝϠ . ʹзЯІ ϽГЦ/̹͉  ϝϦ ̺

 ϸмϹϲ дϐ ЬнВ м ͦзтϜ ̿ ϝϦ̸̷ т м иϸнϠ Ͻϧв йϠ дϐ ϽЂ Щ

 Ͻͺтϸ ϽЂ м Э͵ ͞г͟ сЧтϼϿϦ рϼϝУϲ Э͵ иϹжϼмϐ ϥϠϝϪ йЮнЮ

св ЭЋϧв ϸϽ͵ϾϽк йϠ дϐ ϸнІ .св ϩКϝϠ ʹзЯІ етϜ ϸнϮм  ϸϸϽ͵

ϸнЇϠ еутϝ͟ м ъϝϠ сϧϲϜϼ йϠ ϹжϜнϧϠ сЯЪ. 

 РϽВ Щт ϾϜ ϥужнϧзϠ йͨЎнϲ Э϶Ϝϸ ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ ЅЫв ʹзЯІ

св ЭЋϧв Э͵ ͞г͟ рϸмϼм йЮнЮ йϠ  Э϶Ϝϸ  дϐ Ͻͺтϸ РϽВ мϸнІ

ϲсв ͝ϝ͟нЂ ϸϹК Щт рϜϼϜϸ м йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ йͨЎн ϹІϝϠ. 

св ϩК ϝϠ ͝ϝ͟нЂ  ϸнϮ м  Э͵  рϼϝУ ϲ СЦ нϦ ϤϼнЊ  ϼϸ ϝϦ  ϸнІ

 йͨЎнϲ Э϶Ϝϸ йϠ ϹжϜнϧж Э͵ ͞г͟ ʹзЯІ Э϶Ϝϸ ϼϸ иϹІ иϹуЫв

ϸнІ дϐ етϿͺтϝϮ Ϝнк м йϧЇ͵ϽϠ ϥужнϧзϠ. 

 рϽу͵Ϝнк йϠ ϬϝуϧϲϜ ͞г͟ ϸϹϯв ϸϽЪϼϝЪ сϧЮϝϲ еузͧ ϼϸ

ϥЦм РыϦϜ ϟϡЂ йЪ ϸϼϜϸ ʹзЯІ  дϸϽЪ ϥЃϠ м ϾϝϠ ШылϧЂϜ м

иϽлв м ͦу͟  м ϥуЂ Єн͟ ϼϸ рϝк ϝлУЮϜмсв ϸнІ. 

 ϾϜ ͞г͟ ЅЫв ϤϼϹЦ м ϥуТϽЖ йϠ йϮнϦ ϝϠ ʹзЯІ ϽГЦ ͈ ϝϦ ̿

 ϸмϹϲ  дϐ ЬнВ  м ͦзт Ϝ ͊йЧ Яϲ ϝϠ  дϐ иϼϜнт ϸ м Ͻϧ в  рϝк

 иϼϜнтϸ ̪͞г͟ ЅЫв рмϽуж ϽϪϜ ϼϸ ϝϦ иϹтϸϽ͵ ϥтнЧϦ ϽзТ

ϸнЇж ЙгϮ дϐ сЯ϶Ϝϸ. 

нЮ ϾϜ ϽЃЫув Ϟϐ ʹзЯІ рϜϽϠ м ϟЛЇзв Э͵ ͞г͟ сϮϼϝ϶ йЮ

св иϸϝУϧЂϜ ϥужнϧзϠ Э͵ дϸϽЪ ϥЂϼϸ ϸнІ . ИмϽІ ϾϜ ЭϡЦ

 ̪рϼϝУϲ Э͵ еϧ϶ϝЂ рϜϽϠ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК ϜϹϧϠϜ Ϟϐ Э͵ ͞г͟

 м сϮ мϽ϶ йЮ нЮ Хт ϽВ ϾϜ м иϹу Ыв дϿϷ в Щт  дмϼϸ ϾϜ Ϝϼ



 ̸̷̸ 

 йϠ ϼϝЇТ ϝϠ Ϝϼ Ϟϐ ʹзЯІ йЯуЂнϠ дϐ йϠ ЭЋϧв йЫЯТ ϽуІ

св ϥтϜϹк  ͯϼϿϠ  Су Ц Щт  дмϼϸ Ϲз Ъ . рϝл ϧЪϝ͟ ̪дϜϽ͵ϼϝЪ

 дϝтϽϮ ЭϠϝЧв ϼϸ м СуЦ етϜ ϼϸ дϝвϿгк Ϝϼ ϥужнϧзϠ ϼϸн͟

св сЮϝ϶ рϸмϼм Ϟϐ ϹззЪ . ϸϼϜм м иϹІ АнЯϷв Ϟϐ ϝϠ ϼϸн͟

св йͨЎнϲ ϸнІ. 

 

 рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ йКнгϯв 

 рϼϝУϲ йЮнЮ ϝт дϾнЂ)Drill Pipe( 

   дϐϽЂ Щт йЪ Ͼϼϸ дмϹϠ рͩϝуЮϐ йЮнЮ ϾϜ рϼϝУϲ дϾнЂ

 Ͻж имϾϼ) еу͟pin (ϽЂ м  иϸϝв имϾϼ дϐ Ͻͺтϸ) ЁЪϝϠBox (

ЬнВ йϠ  ̪ϸϼϜϸ  рϝк͊ ̪ ̀ м̸̹  ϾϜ рϝк ϽГЦ м Ͻϧ в/̺͉  ϝϦ

/͉͉ ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ ͦзтϜ . сЯЪ ЭтϹϡϦ йϠ дϾнЂ иϸϝвϽЂ

св йϧЃϠ  ϽЂ мϸ ЭтϹϡϦ йЯуЂнϠ еутϝ͟ ϼϸ дϐ Ͻж ϽЂ м ϸнІ

св йϧЃ Ϡ йϧ в йϠ  иϸϝв ϸнІ .имϾϼ  Ϲт ϝϠ Ϝϼ ϝлжϾнЂ  рϝк

ϝ϶ мϸϽ͵ ϾϜ рϼϝК  м Ͽу гϦ йЇ угк йЯуЂ нϠ м рϼϜϹл ͺж Ш

ϸнг ж ЕУ ϲ ϟуЂ ϐ ϾϜ сз кϐ ϝт  сЫуϧЂ ы͟ ЕТϝϳ в . ϾϜ Эϡ Ц

имϾϼ ϱГЂ йЪ ϥЂϜ рϼмϽЎ ϽͺтϹЫт йϠ ϝлжϾнЂ ЬϝЋϦϜ  Ϝϼ ϝк

ϹзжϝІн͠Ϡ рмϼ ϝт ϞϽЂ ϼϸн͟ рмϝϲ ЁтϽ͵ ϝϠ. 

 йЪ иϝͧ сϚϝлж ХгК м ϽГЦ йϠ йϮнϦ ϝϠ рϼϝУϲ дϾнЂ ϽГЦ

 буЧϧЃв ϥϡЃж йϧв иϾϜϹжϜ ϝϠ ̪ϹкϹϠ иϾϝϮϜ иϝͺϧЂϸ ϤϼϹЦ

 йϧ в дϸϼмϐϼϸ Ѕ϶Ͻͧ  йϠ  рϜϽϠ  аϾъ рмϽу ж ϜϽт Ͼ ̪ϸϼϜϸ

) ϼмϝϧЇ͵ рмϽужTorque ( Ͽ̮ув ϾϜ ϝлжϾн̮Ђ БЂнϦ ϼϜ̵мϸ й̮Ϡ

св ЭЧϧзв йϧв  мϽуж етϜ ЭгϳϦ ϤϼϹЦ ϹтϝϠ етϜϽϠϝзϠ м ϸнІ

ϹІϝϠ йϧІϜϸ Ϝϼ. 

 ϽГЦ йϠ йжϝг͵ ϤϼнЊ йϠ ϜϹϧϠϜ иϝͧ ϽУϲ ̿ ϝт̸̹  м ͦзтϜ

нϮ  йТϽЊ  ϽϠ  имыК  Ͻϧ ͵ϼϿϠ ϽГ Ц йϠ  дϐ нЦ ϽϠ Ё͠Ђ ст

св рϽу͵нЯϮ Ͽуж дϐ РϜϽϳжϜ ϾϜ рϸϝЋϧЦϜ ϹзЪ . ϼϸ имыЛϠ

 рмϼ рϽϧ гЪ ϼмϝϧЇ ͵ рмϽу ж йЫ жϐ Эу Юϸ йϠ  нЦ ϽϠ йЯ ϲϽв

йЮнЮ м йϧвϽЂ св ЬϝгКϜ рϼϝУϲ рϝк св ϸнІ  дϾнЂ рϜϽϠ дϜнϦ

 ЬмϹϮ  ϼϸ йЪ  Ͻϧ ͵ϼϿϠ ϿтϝЂ  Щт  ϽГ ЧϠ йϧ в ϽЂ  ϾϜ рϼϝУ ϲ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ ̪иϹвϐ . ϜϹϧϠϜ ϾϜ скϝͧ йͨжϝзͧ Ьϝϫв рϜϽϠ

Ϝ ϝϦ дϾнЂ йЯуЂнϠ ϝлϧж2-7/8  ϽϫЪϜϹϲ ϽГЧϠ йϧв ϽЂ м ͦзтϜ

12-1/4 св ϸϸϽ͵ рϼϝУϲ ͦзтϜ  ϝ̮Ϡ дϾн̮Ђ Ͻ̮ГЦ еугк ϾϜ дϜнϦ

 ϽГЧϠ йϧв18-1/2 ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ дϐ рнЦϽϠ рϜϽϠ ͦзтϜ. 



 ̸̷̹ 

 ͼжϜϼмϸ йϧв ϤъϝЋϦϜ ϸϼϜϹжϝϧЂϜ 

 ЬϝЋϦϜ ϸϼϜϹжϝϧЂϜ иϾϜϹжϜ

 йϧв 

    Cm             иϾϜϹжϜ

               йϧвInch 

    2-3/8ò   API  Regular 

    2-7/8ô   API  Regular      

    3-1/2ò   API  Regular 

    4-1/2ò   API  Regular 

    6-2/5ò   API  Regular 

    3-3/4   4-1/2ò        9.53-11.43     cm   

    4-5/8     5ò             11.75-12.7     cm 

    5-1/8   7-3/8ò        13.02-18.73    cm 

    7-1/2   9-1/2ò        19.05 ï 24.13 cm 

    9-5/8ò                   24.45               cm 
 

ͻϼϝУϲ дϾнЂ  ͻϼϝУϲ йϧв иϾϜϹжϜ 

ЬϝЋϦϜ 

         ϽϧгуϧжϝЂ

ͦзтϜ 

 Инж

ЬϝЋϦϜ 

иϾϜϹжϜ 

ϽϧгуϧжϝЂ                    

ͦзтϜ 

етϽϧ͵ϼϿϠ 

                ϽϧгуϧжϝЂ

ͦзтϜ 

етϽϧͮͧнͭ 

              ϽϧгуϧжϝЂ

ͦзтϜ 

3-3/8        8.57 API  IF     2-3/8                  .03     7-7/8                 20 3-7/8          9.84 

4-1/8      10.48 API  IF    2-7/8                   7.3     12-1/4              31.12 5-1/8          13.02 

4-1/4           10.8 API  FH    3-1/2                     8.89 18-1/2              46.99 5-5/8           14.29 

5-1/2        13.97 API  FH    4-1/2                   11.43  26                 66.04 6-3/4           17.15 

)) ͻϼϝУϲ ͻϝк йϧв иϾϜϹжϜ еуϠ йГϠϜϼ ЬмϹϮϼϜ̵мϸ ϝϠ ͻ

ϝлжϾнЂ иϾϜϹжϜ(( 

 йжϾм)Drill Collar( 

йжϾм  м Ͻ̮ж имϼϾ дϐϽЂ Щт йЪ ϥЂϜ сзуͺзЂ ϼϜϸ ϥІн͵ йЮнЮ

 йϧЃϠ йϧв ръϝϠϼϸ ̯ънгЛв м йϧІϜϸ иϸϝв имϾϼ дϐ Ͻͅтϸ ϽЂ

св  рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  ϩК ϝϠ ϸн϶  ϸϝт Ͼ дϾм йГЂ Ϝм йϠ  ϝϦ  ϸнІ

зЫт ϼнГϠ иϝͧ м йϧЇ͵ϸϸϽ͵ рϼϝУϲ буЧϧЃв м ϥ϶Ϝн . ϽГЦ

 ̯ънгЛв м ϽϧЇуϠ ϝлжϾнЂ ϽГЦ ϾϜ йжϾм ͊  ϝϦ ̿ ͦзт Ϝ

св ϹІϝϠ. 

 ЩгЪ м йϧв йϠ мϽуж м ϼϝЇТ ЬϝгКϜ рϜϽϠ рϼϝУϲ ИмϽІ ϼϸ

 ϥЂϜ аϾъ рϼϝУϲ рмϽЇу͟ ϥКϽЂ ЅтϜϿТϜ м дϐ аϜмϸ ЕУϲ йϠ

ϸϸϽ͵ иϸϝУϧЂϜ йжϾм ϾϜ . сЧгК ϝϦ иϝͧ ϽУϲ Ѝϳв йϠ ϜϻЮ

 йжϾм еуЮмϜ дϜнϧϠ йЪ аϝϯжϜ ϼϝЪ етϜ Ϲтϝϡув ϥЃϠ Ϝϼ

ϸнІ .йжϾм ЬнВ  еуϠ ̯ънгЛв ϝк ͉ ϝϦ/̀͊  ϴϜϼнЂ ϽГЦ м Ͻϧв

ϾϜ ϝлжϐ БЂм/̹͉  ϝϦ/̺͉ ϥЂϜ ϽуПϧв ͦзтϜ .йжϾм йжϹϠ  ϝк

св ͦу͟ϼϝв ϝт РϝЊ ϤϼнЋϠ  ϸнЛЊ йϠ ͦу͟ϼϝв Инж йЪ ϹІϝϠ

ʹзуϦϝЪ рмϝϲ рϼϝУϲ Э͵ св ЩгЪ ϝк Ϲтϝгж. 

 Ͻϧ͵ϼϿϠ м 

)ͼЮнгЛв( 



 ̸̷̺ 

дϾнЂ  Ͻу͵)slip( 

ϝϧЇͺжϜ ϝт Ͻу͵ дϾнЂ йжϾм ϝт м ϝлжϾнЂ рϼϜϹлͺж рϜϽϠ йж

 иϸϝУϧЂ Ϝ иϝͧ  ϾϜ ϝл жϐ дϸϽЪ  Ϭϼϝ϶  аϝͺ зк ϼϸ рϼϝУ ϲ

св ϸнІ . ϸмϹϲ ЬнВ йϠ ϸънТ йЫϦ Ϲзͧ ЬϝЋϦϜ ϾϜ ϽуͺжϾнЂ

̷̺ сϧжϝЂ  ЌϽК м Ͻϧв̸̷ сϧжϝЂ  йϠ стϝкънЮ БЂнϦ йЪ Ͻϧв

 сЪмϸ АмϽϷв ЭЫІ йϠ йϧЃϠ ϥЮϝϲ ϼϸ м иϹІ ЭЋϧв ϽͺтϹЫт

св ϼϸ ЭЫІ ЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ Ϲтϐϥ . ϤϝЛГЦ етϜ сЯ϶Ϝϸ ϱГЂ

ϸϸϽ͵ ϼϜϿϠϜ дϸϼн϶ ϽЂ ϾϜ Йжϝв ϝϦ ϥЂϜ ϼϜϸ ϬϝК рϸънТ. 

 дϾнЂ ϼмϸ йϠ ϜϽжϐ йЪ ϥЂϜ ϤϼнЊ етϹϠ дϐ дϸϽϠ ϼϝЫϠ ϾϽВ

 Ͽув БЂм ϴϜϼнЂ Э϶Ϝϸ ϼϸ иϹІ йϧЃϠ ϥЮϝϲ йϠ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ

ϼϜ̵мϸ св ϼϜϽЦ ϸϽу ͵ . РϽГ Ϡ ϜϽж ϐ дϾнЂ  дϾм ЅЇ Ъ рмϽу ж

св еутϝ͟ мϽϷв ЭЫІ ϥЯК йϠ йЪ ϹЇЪсВ  иϽУϲ дмϼϸ ϼϸ ЄϜ

сгж АнЧЂ сгЪ ъϝϠ сϧϷЂ ЭуЮϸ йϠ ϝлϮϝК м ϹзЪ  ϥІн͵ ϼϸ

св йͺж ϜϽжϐ м йϧТϼмϽТ дϾнЂ ϸϼϜϸ . ϤϝЛГЦ етϜ ϬϝК ϟуІ

св ϝлжϐ йϠ бк йгЧЮ скϝ͵ йЪ рϸънТ  ъϝϠ йϠ мϼ Ϲзтн͵

 иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ ϼϜϿϠϜ еϧТϼ ϼϸ м дϸϼн϶ϽЂ Йжϝв м иϸнϠ

св ϹжнІ. 

 ЬϝЋϦϜ ϞыЦ)ЁЫϠ рϐ( 

 ЁЫ Ϡ рϐ ϽЂ  ЭЫЇ Ϡ ϼϜϸ имϾϼ Щу жнЪ сз кϐ АмϽϷ в Щт  ϾϜ

 Ͻж дϾнЂpin ϸϼϜϸ рн̮Ц рϸънТ йϧЂϸ Щт йЪ иϹІ ϥЂϼϸ . ϼϸ

св ИϜнжϜ сЏЛϠ  ЩгЪ йϠ йϧЂϸ йϠ ЬϝЋϦϜ ϼнϳв Ьнϲ ϹжϜнϦ

Ϲ϶ϽͨϠ йжϜϸϜϾϐ сЫГЯО дϝЦϝϦϝт ϸϹК Щт. 

 ϝт  м скϝͧ  дмϼϸ ϼϜϿϠ Ϝ дϸϽЪ  йϧЃ Ϡ м ϾϝϠ  аϝͺ зк ϼϸ

̪ϝл жϐ стϝϯ ϠϝϮ  иϸϝв  ϽЂ  йϠ  ЁЫ Ϡ рϜ м иϹІ  йϧЃ Ϡ йЛ ГЦ

 ЅЇЪ ͦзтм БЂнϦ)ϽϠъϝϠ ( дϐ йϠ ЭЋϧв ЭϠϝЪ м ЅЪ Э͵ ϝт

св Эг К Ϲт ϝгж . Ͼϝуж рϼϝЫзОмϼ ̯ϝϡϦϽв сЫГЯО дϝЦϝϦϝт

свϽж йϠ ϝϦ ϸϼϜϸ Ϲ϶ϽͨϠ сϧϲϜϼ м . ϼϸ ЁЫϠ рϐ  ϥЂϜ слтϹϠ

иϾϜϹжϜ  йϧ϶ϝЂ ϼϿуЯϠϝϧЂϜ ̪йжϾм ̪дϾнЂ рϜϽϠ СЯϧϷв рϝк

св ϸнІ. 

 ϼнϦϜнЮϜ)Elevator( 

т  ϾϜ ϼнϦ ϜнЮϜ ϥвϝϷЎ  йϠ  йЮ нЮ Щ ̹ ϝϦ ̺ м ϽϧгуϧжϝЂ

 ИϝУϦϼϜ̷̹  сЮϜ̷̺  йϠ дϐ ϽГЦ ϸϜϹϧвϜ ϼϸ йЪ Ͻϧв сϧжϝЂ

 йЯуЂнϠ Эϳв Щт ϼϸ м йϧЇ͵ буЃЧϦ йгуж мϸ ̹ ϝϦ ̺ рънЮ

ϥЂϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ ̪иϹтϸϽ͵ ЭЋϧв бк йϠ рнЦ . бЫϳв йϧЂϸ мϸ

 нт ϞыЦ ЬϝЋϦϜ рϜϽϠ(U)  й̮ЮнЮ ЭϠϝЪ йϠ АнϠϽв ϼϜϸ Эу͠ІϜ



 ̸̷͈ 

ϸϼϜϸ рϼϜϻ͵ . йжϝкϸ йЮнЮ йжϹϠ ϼмϸ йϠ иϸϽЪ ϾϝϠ ϜϽжϐ

й̮̮ ЮнЮ ϝ̮̮ т ϼϜϹ̮̮ Ϯ  Ϲ̮̮ зЯϠ Ϝϼ ϝ̮̮ лжϐ м йϧ̮̮ ЃϠ рϼϝ̮̮ Уϲ рϝк

св Ϲз тϝгж . рϼϜϻ͵  йЮ нЮ дϝв Ͼ ϼϸ дϐ ϸϽϠϼϝЪ  етϽϧЇ уϠ

ϥЂϜ иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ ϝлжϐ еϧІϜϹлͺж ХЯЛв рϜϽϠ иϝͧ ϼϜϹϮ. 

ЭтϹϡϦ  ϝк)Cross overs( 

ЭтϹϡϦ йЛГЦ ϝк  ϹзϧЃк ϼϜϹϧІн͵ м иϝϦнЪ Ϲзжϝв йЮнЮ рϝк

ϐ ϽЂ  мϸ йЪимϾϼ рϜϼϜϸ ϝл ж  м иϸнϠ  иϸϝв  ϝт  Ͻж  рϝк

 ϝϠ  Ϝϼ рϼϝУ ϲ ϼϜϿϠ Ϝ йϧІ ϼ СЯ ϧϷв ϤϝЛ ГЦ ЬϝЋ ϦϜ дϝЫ вϜ

св е̮̮ Ыгв ϽͺтϹ̮̮ Ыт й̮̮ Ϡ С̮̮ ЯϧϷв рϝкϿтϝ̮̮ Ђ ϸϾϝ̮̮ Ђ . ϸϜϹ̮̮ ЛϦ

ЭтϹϡϦ ϾϜ ϹзϦϼϝϡК ϥϠϝϪ  рϝк : йϠ иϸϝвϽЂ Щт ЭтϹϡϦ Щт

 йϠ иϸϝв ϽЂ Щт ЭтϹϡϦ м сЯЪ еутϝ͟ йϠ ЭЋϧв Ͻж ϽЂ Щт

 ϽЂ йϠ дϐ иϸϝв ϽЂ йЪ Ͻж ϽЂ Щт сЯЪ йϠ ЭЋϧв ЭтϹϡϦ Ͻж

св йϧЃϠ дϾнЂ иϸϝв ϽЂ йϠ дϐ Ͻж ϽЂ м иϹІ йϧЃϠ ϸнІ .

ЭтϹϡϦ йϧв ЬϝЋϦϜ рϜϽϠ иϸϝв ϽЂ мϸ ϸϹЛϧв рϝк  ϿтϝЂ рϝк

/͉̿  м/̸͉̹  м/̸͉̾  Ͻϫ ЪϜ днͧ  сЯ Ъ м дϾнЂ  йϠ  ͦзт Ϝ

ЭтϹϡ Ϧ йГЂ ϜнϠ рϼϝУ ϲ ϤыЫЇ в св ϸнϮ нϠ ϝк  етϜϽϠϝз Ϡ Ϲт ϐ

ϧЂϜ рϽϧгЪ ЭтϹϡϦ ϾϜ дϝЫвъϜ сϧϲ ϸнІ сЛЂϸϸϽ͵ иϸϝУ. 

 

-̺̹-̹-  рϼϝУϲ СЯϧϷв ЭϲϜϽв сЂϼϽϠϼϜ̵мϸсЫужϝЫв р 

 рϼϝУ ϲ ЀϝЂ ϜϼϜ̵мϸ дϸнг ж Ϭϼϝ϶  ̪иϝͧ  ϽУ ϲ ЭЊ Ϝ йЂ  ϽϠ  р

ʹзуϦϝЪ ϥЂϜ ϼϜнϧЂϜ рϼϜϻ͵ йЮнЮ м ϝк. 

 еувϾ Ͻ͵Ϝ йЪ ϸнІ ϥЦϸ иϝͺϧЂϸ ϼϜϽЧϧЂϜ Эϳв ϞϝϷϧжϜ ϼϸ

 йЫтϼнГϠ ϹІϝϠ бЪ дϐ рϽтϻ͟ ϺнУж ϥуЯϠϝЦ ϝт м ϹІϝϠ ϥЃЂ

м с͵ϹжϼϝϠ аϝͺзк  ϥЂϜ аϾъ ̪ϹкϹϠ ϥЮϝϲ ϽууПϦ Ϟϐ ЙгϯϦ

 иϝͺϧЂϸ м йϧ϶ϝЂ сзϧϠ днуЂϜϹжнТ ̪иϝͺϧЂϸ ϸϝЛϠϜ йϠ йЪ

ϸϸϽ͵ ϾϜϽϦ м ϽЧϧЃв иϹІ йϧ϶ϝЂ рнЫЂ рмϼ. 

 ЭЪϸ ϾϜ йЪ сϧЮϝϲ ϼϸ сЯЪ дϸнϠ ЬнОϝІ м иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ

 сЂϝЂϜ ЅЧж РϜϽϳжϜ дмϹϠ иϝͧ Щт ϽУϲ ϼϸ ̪ϥЂϜ дϜϿтмϐ

ϸϼϜϸ . ϾϜ Эϡ Ц ϥу жнϧзϠ Э͵  Ќнϲ  ϥЂ Ϝ Ͻϧ лϠ ϼϜϽЧϧЂ Ϝ

ϹІ ϝϠ иϸϝв ϐ м иϹІ  ϽУ ϲ ̪иϝͺϧЂ ϸ . ϾϜ ϹЛ Ϡ ϼϝЪ  еуЮ мϜ

св рϼϝУϲ Э͵ дϸϽЪ ϥЂϼϸ иϝͺϧЂϸ ϼϜϽЧϧЂϜ  рϜϽϠ м ϹІϝϠ

йЮͩ ϥуЊϝ϶ Э͵ йЫжϐ  Ϲзͧ ϥЂϜ ϽϧлϠ ϸϼмϐ ϥЂϹϠ Ϝϼ ϸн϶ рϜ

ϸϸϽ͵ ИмϽІ рϼϝУϲ дϐ ϥ϶ϝЂ ϾϜ ϹЛϠ сϧКϝЂ . Э͵ ϥ϶ϝЂ рϜϽϠ

ЭЫІ сУуЦ йЗУϳв Щт дмϼϸ Ϝϼ ϥужнϧзϠ ϼϸн͟ ϜϹϧϠϜ рϼϝУϲ 

 ϸнϮнв РϝЊ Ϟϐ ̪ϽЃЫув ʹзЯІ йЯуЂм йϠ дϝвϾ бк м йϧϷтϼ



 ̸̷͉ 

 иϹу Ыв иϝͺϧЂ ϸ Э͵  ͞г ͟ БЂ нϦ йЪ  Ϝϼ ϥу жнϧзϠ Ќнϲ  ϼϸ

св буϚϝгж св ϥужнϧзϠ ϽЃЫув СуЦ ϸϼϜм ϼϝЇТ ϝϠ ̪ϸнІ  .

йжнͺϠ еувϾ ЁзϮ Ͻ͵Ϝ  ̪ϹзЫж рϼϜϹлͺж Ϝϼ Ϟϐ йЪ ϹІϝϠ рϜ

св ϥужнϧзϠ Шϝ϶ йтъ Щт ϝϠ Ϝϼ йͨЎнϲ СЪ  ϼϸ м ϹзжϝІн͟

тϹІ ϥЮϝϲсв рϹзϠ Ϟϐ ЩуϧЂы͟ йЯуЂнϠ ϽϦϹ ϹззЪ. 

 ϸϝЛϠϜ йϠ ϥужнϧзϠ Ќнϲ)͊ ЬнВ Ͻϧв ( Ĭ)̺ ЌϽК Ͻϧв(  Ĭ

)͉/̸ ХгК Ͻϧв(св ϨϜϹϲϜ  ϥϡЃж йϠ ЬнВ ϾϜ йЪ ϸнІ ̸ йϠ ̺

 ϥгЃЦ мϸ йϠ Ͻϧв Щт ИϝУϦϼϜ йϠ сЎϽК иϼϜнтϸ Щт БЂнϦ

св буЃЧϦ ϸнІ . йЪ скϝͧ ХгК м ϽГЦ йϠ Ќнϲ ϸϝЛϠϜ йϧϡЮϜ

зϮ йϠ м ϸнІ рϼϝУϲ ϹтϝϠϸϼϜϸ сͺϧЃϠ еувϾ Ё. 

 ЬнВ йϠ ЩтϼϝϠ рнϮ Щт БЂнϦ иϝͧ ϾϜ иϹІ Ϭϼϝ϶ рϼϝУϲ Э͵

 ЭЦϜϹϲ ̺св ϥтϜϹк  Ͻϧ ͵ϼϿϠ Ќнϲ  Э϶ Ϝϸ йϠ  Ͻϧ в ϸнІ . ϼϸ

 ϸмϹϲ ϽГЧϠ йЮϝͧ ϸϹК мϸ рнϮ етϜ ϽуЃв̷̾  м Ͻϧв сϧжϝЂ

 ХгК̷̺ рϼнϦ м ϨϜϹϲϜ Ͻϧв сϧжϝЂ  Эϳв йЂ ϝт мϸ ϼϸ стϝк

ʹзуϦϝЪ рϾϝЂϜϹϮ рϜϽϠ ϟЋж рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ ϝк св ϹззЪ. 

ʹзуϦϝЪ св Рϻϲ Э͵ дϝтϽϮ ϾϜ йЯуЂнзтϹϠ ϥІϼϸ рϝк  м ϹжнІ

ʹзуϦϝЪ св ϥЃ Їж йϦ  ЬмϜ Ќнϲ  СЪ  ϼϸ Ͽт ϼ рϝк Ϲз зЪ . Э͵

 иϹззЪ ϜϹϮ иϼϜнтϸ ръϝϠ ϾϜ ʹзуϦϝЪ ϾϜ рϼϝК ϿугϦ рϼϝУϲ

 йЪ Э͵ ͞г͟ ʹзЯІ мϸϼϜϸ дϝтϽϮ амϸ Ќнϲ Э϶Ϝϸ йϠ Ќнϲ мϸ

 ЅЫв ϜϽжϐ ̪ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ Ќнϲ амϸ ϥгЃЦ рϝлϧжϜ ϼϸсв ϹзЪ .

ʹзуϦϝЪ ϽϫЪϜ св еуЇж йϦ рнϮ ϽуЃв ϼϸ ϥІϼϸ рϝк  йЪ ϹжнІ

 ϤϼнЊ сϧϲϜϼ йϠ сϧЂϸ ЭуϠϝт м Ͻ͵ϼϝЪ БЂнϦ ϝлжϐ йуЯϷϦ

ϸϽуͺув .йжн͵ йϠ Э͵ Ќнϲ м рнϮ сϲϜϽВ  ϽϪϜ ϼϸ йЪ ϥЂϜ рϜ

ʹзуϦϝЪ ̪рϼϝУ ϲ Э͵  ϥЪ Ͻϲ дϝт ϽϮ дϹІ  Ϲз Ъ  йϦ  ϥЊ ϽТ ϝк

Ϧ йϠ рнϮ ϽуЃв ϼϸ йЮϝͧ мϸ ϸнϮм мϹзІϝϠ йϧІϜϸ сзуЇж й

ʹзуϦϝЪ сзуЇж св ЩгЪ ϥІϼϸ рϝк ϹзЪ . Ќнϲ ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ

ϸнϠ ϹкϜн϶ ЭЫЇв дϐ йуЯϷϦ м иϹІ Ͻ͟  ʹзуϦϝЪ ϾϜ ̯ϝЛтϽЂ .

 рϼϝУϲ Э͵ ϼϸ ϼмϝзІ йЂϝв Ͼϝϯв ϼϜϹЧв ϽϫЪϜϹϲ ̺ ϹЊϼϸ

св  рϾϝЂ  ϼмϝзІ  ϥу ТϽЖ ЅкϝЪ  ϟϡЂ  дϐ ϾϜ ϽϧЇ уϠ мϹІ ϝϠ

ʹузϦϝЪ св рϼϝУϲ ϥКϽЂ дϹІ бЪ йϯуϧж ϼϸ м ϝк ϸϸϽ͵ . ϸнϮм

ϼϺ ШылϧЂϜ ϩКϝϠ рϼϝУϲ Э͵ Э϶Ϝϸ ϼϸ еІ м йЂϝв Ͽтϼ ϤϜ

ЩуϧЂ ъ м ϝк Ͻзтъ ЙтϽЂ св Э͵  ͞г ͟ днϧЃ у͟ рϝк ϸнІ . ϼϸ

иϝͧ  Ͻк  рϜϾϜ йϠ  ̪Ϲж ϼϜϹж Э͵ ϼϜϽТ йЫ уϚϝк ̿ ϼϝЪ  ϥКϝЂ

 ϸмϹϲ ϹуУв̷̷̷͈  ϝϦ̷̷̷͊  Э͵ дϸϽЪ ХуЦϼ рϜϽϠ Ϟϐ ϽϧуЮ

ϥЂϜ Ͼϝуж рϼϝУϲ. 



 ̸̷͊ 

гК м ϽГЦ ϝϠ Э͵ ͞г͟ сЧтϼϿϦ рϼϝУϲ Э͵ бϯϲ ϝт сϠϸ иϝͧ Х

ϸϼϜϸ буЧϧЃв йГϠϜϼ . йЫЯТ ЄϸϽ͵ ϥКϽЂ ̪сϠϸ ϽууПϦ рϜϽϠ

св ϸϝтϾ м бЪ ϼнϦнв ЁЫϠϽу͵ йЯуЂнϠ Ϝϼ ͞г͟  рϜϽϠ ϹззЪ

 Ͽув Ё͠Ђ йϧ϶ϜϹжϜ ϼϝЪ йϠ Ϝϼ Э͵ ͞г͟ рϼϝУϲ ИмϽІϼϜ̵мϸ 

св ЀϝгϦ еувϾ ϝϠ Ϝϼ йϧв ϽЂ м иϸϽЪ Ͻу͵ϼϸ Ϝϼ  Ϲзкϸ . ϼϸ

в ϽЂ ϽϠ иϹІ ЬϝгКϜ дϾм рмϽуж йЫжϐ ϥЯК йϠ ϼϝЪ ИмϽІ йϧ

 сЯЪ дϾм БЧТ) ϸмϹϲ̸̷̷͈ нЯуЪ ( рмϽуж ϾϜ ϽϧгЪ ϼϝуЃϠ м

св Ͼϝуж ϸϼнв св Ѕу͟ рϹзЪ йϠ рϼϝУϲ ̪ϹІϝϠ  еЫуЮм ϸмϼ

 йТϝЎ Ϝ м сЯ Ъ ЬнВ  иϾϜϹж Ϝ йϠ  рϼϝУ ϲ рмϽЇ у͟ ϾϜ ϹЛ Ϡ

св ЅтϜϿТ Ϝ рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  ϭтϼϹϧ Ϡ ̪йж Ͼм дϸнг ж ϹϠ ϝт .

 ϼϸ йϧв ШылϧЂϜ етϽϧЇуϠ̸̹ ϾϜ ϹЛϠ м ϥЂϜ рϼϝУϲ ЬмϜ Ͻϧв

 ХгК етϜϿϠϜ дϾм ЅтϜϿТϜ ϝϠϜ рмϽуж йϯуϧж ϼϸ м Ϥъϐ ϼ

йϠϽЎ м ϤϝІϝЛϦϼϜ ϼϜϹЧв ϾϜ йϧв ϽЂ ϽϠ иϸϼϜм  иϸϼϜм рϝк

 бЪϜϽϧв ϽуО сͅзЂ инЯЦ рϝлзувϾ ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ йϧв ϽЂ йϠ

св бЪ йϧв рϽтϻ͟ ϟуЂϐм иϹІ йϧЂϝЪ ϸнІ. 

 йϠ  рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  йϯ уϧж ϼϸ м еув Ͼ ϼϸ йϧ в ϺнУ ж ϥКϽЂ

иϸϼϜм дϾм м йЧ уЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛ Ϧ  сͺϧЃ Ϡ йϧ в ϽЂ  ϽϠ

ϸϼϜϸ. 

 сЂϼ аϽж рϝлзувϾ ϼϸ м бЪ ϼмϸϝϠ ϥϷЂ рϝлзувϾ ϼϸ рϼϝУϲ

ϸϼϜϸ Ϝϼ дϝвϹжϜϼ ϽϫЪϜϹϲ ϸϝтϾ ϼмϸ ϝϠ. 

 дмϼϸ ϼϜϿϠϜ РϽВ ϾϜ иϹІ ЬϝгКϜ рмϽуж ϝт дϾм йЫжϐ рϜϽϠ

 иϹзкϸ дϝЇж Щт йЪ ϥЂϜ аϾъ ̪ϹІϝϠ ЉϷЇв йϧв ϽϠ скϝͧ

 ЬϝгКϜ дϾм ϼϜϹЧв буЗзϦ м ϟЋж иϝͺϧЂϸ рмϼ ϽϠ дϾм иϹІ

ϸϽу͵ ϤϼнЊ сЯЪ иϹжϼϜϹлͺж ЭϠϝЪ БЂнϦ. 

 ϾϜ ϝк ϼϝЪ ϥу ЧТнв ϼϸ дϐ ϥт ϝКϼ йЪ  бл в ϤϝЫ ж ϾϜ сЫ т

 рϼϝУϲ аϝϯжϜ еуϲ ϼϸ ϼϝУϲ сͺЇугк ϼнЏϲ ϥЂϜ ϤϝтϼмϽЎ

св ϹІ ϝϠ . Э͵  сϧЇ ͵ϽϠ дϝт ϽϮ сжϝл ͵ϝж ЙГ Ц Ьϝϫ в рϜϽϠ

 йϠ ϸϼн϶ϽϠ йжϝЇж йϧв сжϝл͵ϝж АнЧЂ ϝт м иϝͧ ϾϜ рϼϝУϲ

св сзувϾϽтϾ ϼϝО ϝт иϽУϲ ϹІϝϠ .йтъ ЁзϮ ϤϜϽууПϦ  ̪ϝк

 м ϤϝІϝЛϦϼϜ ЀϝЫЛжϜ ϝϠ ϝлжϐ ϥвыЂ ϝт м с͵ϹІ ϸϽ϶ дϜϿув

 иϝͧ  дмϽу Ϡ м иϝͺϧЂ ϸ йϠ  скϝͧ  дмϼϸ ϼϜϿϠ Ϝ БЂ нϦ ϜϹЊ

ϥЂϜ ЉуϷЇϦ ЭϠϝЦ . 

св ФϝУϦϜ скϝ͵  м ЭЫЇв ϸнϮм ̪йϧв ЄϸϽ͵ аϝͺзк йϠ ϹϧТϜ

 ϸϸϽ͵ дϐ йϠ БϡϦϽв ϼϜϿϠϜ м йϧв дϸϽЪ Ͻу͵ ϟϡЂ сЛжϝв ϝт

ϼнЋ зтϜ ϼϸ йЪсв ϼϝУ ϲ Ϥ  Ϝϼ ϼϜϿϠ Ϝ Ѕ϶Ͻͧ  йЯЊ ϝТыϠ Ϲт ϝϠ



 ̸̷̾ 

ϹзЪ сϚнϮ иϼϝͧ ЬϝЫІϜ ЙТϼ рϜϽϠ м СЦнϧв. 

 

-̺̹-̺- иϹжϝв ϼϜϿϠϜ ϥ϶ϝзІ  сϠϝт 

 сϠϝ̮т иϹжϝв ϼϜϿϠϜ) ʹзу̮ЇуТFishing ( й̮Ъ ϥ̮ЂϜ сЯϚϝ̮Ђм

св Ϭϼϝ϶  ϝл жϐ йЯуЂ нϠ Ϝϼ иϝͧ  ϼϸ иϹж ϝв аϾϜнЮ  буϚϝг ж

св рϽу ͵ скϝв  рϝз Лв йϠ  ʹзуЇ уТ  ϥкϝϡІ  ϥЯ ЛϠ м ϹІ ϝϠ

ϯϧЃϮ скϝв ϹуЊ ЭгК ϝϠ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв ϤϝЛГЦ еϧТϝт м н

св иϹжϜн϶ аϝж етϜ йϠ ̪Ϟϐ ϼϸ ϸнІ. 

 блϡв ̯ывϝЪ ϥуЛЎм ϼϸ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв йЛГЦ ЙЦϜнв ϽϫЪϜ ϼϸ

свн̮̮ ЯЛв Ͻ̮̮ уО м ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ . дϝ̮̮ ув ϼϸ ϥ̮̮ ЂϜ е̮̮ Ыгв иϝ̮̮ ͵

ЄϿтϼ ʹзуϦϝЪ ϝт м иϝͧ рϝк ϹІϝϠ иϹІ ϸнЧУвϝк . еЫгв скϝ͵

ϝгϧв РϽВ Щт йϠ ϼϜϿϠϜ ϽЂ ϥЂϜ иϼϜнтϸ ϼϸ ̯ϝЏЛϠ м иϹІ Эт

ϹІϝϠ йϧТϼ мϽТ иϝͧ аϽж . ϾϜ скϝͧ дмϼϸ аϾϜнЮ дϸϽ͵Ͻу͵

св рϼϝУϲ ЬмϜϹϧв ϤыЫЇв ϥЯК м ϹІϝϠ  ϹзϦϼϝϡК дϐ иϹгК рϝк

ϾϜ: 

 ϝϠ йГϠϜϼ ϼϸ дϐ дϸнϠ СуЛЎ ϝт м Э͵ ͞г͟ дϸϽЫж ϼϝЪ Ϟн϶

ʹзуϦϝЪ ϟЂϝзв йуЯϷϦ аϹК йϯуϧж ϼϸ м иϝͧ ϽГЦ м ХгК  ϝк

 аϝͺ зк йϠ  иϝͧ  дмϼϸ ϾϜ м еув Ͼ ϝϠ  йϧ в Ѐϝг Ϧ ̪рϼϝУ ϲ

иϝͧ  ϼϸ Э͵  дϝт ϽϮ рϼϜϽЦ ϽϠ ϾϜ Эϡ Ц рϼϝУ ϲ ИмϽІ  . ϼϸ

 Ѕ϶Ͻͧ Ьϝϲ ϼϸ ϹтϝϠ ϝлжϾнЂ ̪рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ СЦнϦ аϝͺзк

 йϠ ϸϼн϶ϽϠ м рϼϝУϲ Йтϝв ϼϜϽТ ̪ϹзІϝϡж еЪϝЂ м иϸнϠ

 йϧЃЫІ м сІϿтϼ йжϜϸ ϥІϼϸ рϝкϹжϾϝЂ м ϝт м иϹІ ϸϽ϶

м ͦ͵ Эϫв ϹжϼϜϸ сЫуϧЂы͟ ϥуЊϝ϶ йЪ ͻϸϜнв  ϹЛϠ йЪ Щгж

 м ʹ̮̮ зϦ Ϝϼ иϝ̮̮ ͧ рϜϽ̮̮ ϯв м иϸϜϸ ЭЫ̮̮ І Ͻ̮̮ ууПϦ рϼϝ̮̮ УϲϾϜ

свϝт йтъ иϽ϶ъϝϠ м ϹжϹзϠ  йЪ дϼϝв м ЭуІ м ЩЇ϶ Ѐϼ рϝк

 Ͻу͵ Ϝϼ йϧвм ϝлжϾнЂ ̪ ϹжнІ ͼв аϼнϧв Ϟϐ ϞϻϮ ϽϪϜ ϼϸ

св ϹжϾϜϹжϜ . ϥКϝЂ Ϲзͧ ϾϜ ЅуϠ сϦϹв рϜϽϠ ϥЂϜ ϼϜϽЦ Ͻ͵Ϝ

ϿϠϜ ϹтϝϠ ̯ϝгϧϲ ϸнІ СЦнϧв ϝтм СуЯЫϦыϠ рϼϝУϲ ϼϝЪ ϼϜ

 йϧв м ϼϿуЯϠϝϧЂϜ ̪дϾнЂ  ̪йжϾм ЭвϝІ иϝͧ дмϼϸ рϼϝУϲ

йт ъ йЪ  сКϝУ ϦϼϜ ϝϦ  Ϝϼ  ϸнϮ м сЯуІ  ϝт  м сІ Ͽтϼ рϝк

ϸнгж Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ϹІϝϠ йϧІϜϹж. 

  ϸнІ сЛЂ ЬмϜ йϮϼϸ ϼϸ ϹзЪ Ͻу͵ иϝͧ ϼϸ ϝлжϾнЂ йͨжϝзͧ

 Ͻк рϼϝУϲ Йтϝв дϝтϽϮ м ϸϼнϷϠ дϝЫϦ рнϳж йϠ ϝлжϾнЂ йЪ

ϸнІ ϼϜϽЦϽϠ иϹІ ϼнВ .Ϝ еЫгв иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ рϼнВ йϧв ϥЂ

 Йтϝв дϹвϐ ъϝϠ рϜϽϠ сϮмϽ϶ иϜϼ ͦук йЪ ϹІϝϠ иϸϽЪ Ͻу͵



 ̸̷̿ 

ϹІϝϠ йϧІϜϹж ϸнϮм рϼϝУϲ. дϸϽϠ ϼϝЫϠ ϝϠ ϤϼнЊ етϜ ϼϸ

 Ѕ϶Ͻͧ йϠ ϝлжϾнЂ йЪ ϸнІ ЄыϦ ϹтϝϠ йЯЊнϲм ϽϡЊ рϼϹЦ

ϸнІ еутϝ͟ ϝт ъϝϠ рϼϹЦ йϧв м иϹвϐϼϸ . рмϽуж йϧϡЮϜ

 йϠ Ϲтϝϡж ϝлжϾнЂ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ сЇЇЪйжн͵  йЪ ϹІϝϠ рϜ

 ϸнϮ м рϽͺ тϸ иϼϝͧ  йЫ зтϜ Ͻͺ в ϸϸϽ͵  ϝл жϐ дϹт ϽϠ ϩК ϝϠ

ϹІϝϠ йϧІϜϹж . дϸϽЪ еутϝ͟ м ъϝϠ ϝϠ ϝлжϾнЂ йЪ ϸнІ ϥЦϸ

ϹжнІ Ϭϼϝ϶ Ͻу͵ ϥЮϝϲ ϾϜ . Эϳв ϾϜ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ ϥЂϜ еЫгв

ЭтϹϡϦ м ϤъϝЋϦϜ имϾϼ с͵ϸϽ϶ м дϹІ ϽОъ ϥЯК йϠ ϝк  ϾϝϠ ϝк

Ϲж ϝгϠ иϝͧ  ϼϸ дϐ ϾϜ сϧгЃ Ц м иϹІ . ϼϸ ϼϸ ϤϼнЊ  ет Ϝ

 иϹтϹϲ ʹзуЇуТ ϾϜ ϥЂϜϽϧлϠ ЬмϜ йϮϼϸ)иϸϝв ( Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ иϹжϝв йЛГЦ дϸϽЪ . ХгК дϸϽЪ ЉϷЇв рϜϽϠ

 ϾϜ йЪ ϝлжϾнЂ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ аϝͺзлϠ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв йЛГЦ

иϹІ ϾϝϠ ЬϝЋϦϜ Эϳв  иϾϜϹжϜ ϥЦϸ йϠ Ϝϼ ϝлжϐ ЬнВ ̪ϹжϜ

св йϡЂϝϳв м рϽу͵ Ϲзтϝгж .Ђϝзв ʹзуЇуТ ϞϝϷϧжϜ ϾϜ Ё͟ ϟ

св иϝͧ Э϶Ϝϸ м йϧЃϠ дϾнЂ йϠ ϜϽжϐ  ръϝϠ ϱГЂ йϠ ϝϦ бузЪ

ϹЂϽϠ иϹжϝв йЛГЦ .ʹзуЇуТ ИϜнжϜ  рϼϝУϲ ϼϸ ЬмϜϹϧв рϝк

ϾϜ ϹзϦϼϝϡК: 

 

СЮϜ- ϿтмыЦ 

 ЭЫІ  йϠ  иϹІ  рϼϝЫ Ϡϐ ϥϷЂ  рͩϝу Юϐ ϸънТ  Щт  ϾϜ Ͽт мыЦ

св йϧ϶ϝЂ СЯϧϷв ЬнВ м ϽГЦ ϝϠ рϹзЯϠ АмϽϷв ϸнІ . ϽЂ ϽГЦ

 дϾнЂ сЯ϶Ϝϸ ϽГЦ ϾϜ ϽϧгЪ дϐ ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ дϐ сϮϼϝ϶ ϽГЦ м

св дϾнЂ сжмϽуϠ ϽГЦ ϹІϝϠ . ϿтмыЦ ϽϫЪϜϹϲ м ЭЦϜϹϲ ϽГЦ

св ϞϝϷϧжϜ рϼнВ Ϝϼ ϽГЦ ϝϠ ϼϜϿϠϜ Ϲзͧ рϜϽϠ йЪ ϹззЪ  рϝк

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ дϜнϧϠ ϤмϝУϧв . ϝϠ ϿтмыЦ ИнзЫт Ьϝϫв рϜϽϠ

 ЭЦϜϹϲ ϽГЦ ̺ ϽϫЪϜϹϲ м ͦзтϜ ͉ ЬнВ йϠ ͦзтϜ̷̀  сϧжϝЂ

св Ͻϧв  рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ ϹжϜнϦ ϽГЦ йϠ/͈͉  ϝϦ/͉͉  ͦзтϜ

ϹзЪ Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ. 

 Ͻк ̭ϜϾϜ йϠ ϝлϧжϜ йϠ ϽЂ ϾϜ ϿтмыЦ ϽГЦ ЅкϝЪ ̯ънгЛв̷̺ 

св ͦзтϜ буж ЬϸϝЛв Ͻϧв сϧжϝЂ ϹІϝϠ. 

 ϥЂ ϼϸ ϸϽ͵  ϥЂ Ϝϼ ϝт  м ϸϽ͵  ͧ͞  имϾϼ ϝϠ  Ϝϼ ϝк ϿтмыЦ

св ϹззЪ . ϼϸ м РϽВ ϽϠ Ϝϼ йϧв Ͻу͵ дϜнϧж йЫтϸϼϜнв ϼϸ

 иϝͧ ϾϜ йϧв иϜϽгк ϝлжϾнЂ йϯуϧж ϿтмыЦ ϾϜ ̪ϹжнЇж Ϭϼϝ϶

св иϸϝУϧЂϜ ϸϽ͵ ͧ͞ ϹззЪ . ϾϜ ϥЂϜ ϽϧлϠ ϼϝЪ етϜ рϜϽϠ

ϸнгж иϸϝУϧЂϜ ϸϽ͵ ͧ͞ рϝлжϾнЂ . дϝгк ϾϜ дϜϼϝУϲ сЏЛϠ
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св иϸϝУϧЂϜ ϸϽ͵ ϥЂϜϼ ЬнгЛв рϝлжϾнЂ  рϜϽϠ м ϹззЪ Ыжϐй 

 ЭЋϧв рϝлжϾнЂ ϥЂϜϼ йϠ ͧ͞ ϥлϮ ϼϸ мϽуж ЬϝгКϜ аϝͺзлϠ

Ђ ЬϝЋϦϜ Эϳв ϼϸ ̪ϹжнЇж ϾϝϠ ʹзуЇуТ йϠ ϽͺтϹЫт йϠ ϝлжϾн

св ЄнϮ сзкϐ йгЃϦ йЂ ϝϦ мϸ Ϲзкϸ . йϠ ϼϝЪ етϜ йϧϡЮϜ

св йгГЮ ϝлжϾнЂ ϥвыЂ ϹжϾ. 

 ̯ънгЛв дϾнЂ йϠ ϿтмыЦ ЬϝЋϦϜ Эϳв  йЪ ϸϼϜϸ иϸϝв имϾϼ

 ̯ϝгуЧϧЃв св йϧЃϠ дϾнЂ йϠ  ЬнВ ϸϜϹϧвϜ ϼϸ м БЂм ϼϸ ϸнІ

 Йтϝв ϼнϡК рϜϽϠ ͦзтϜ Щт ϸмϹϲ ϽГЧϠ ϜϽϯв Щт ϿтмыЦ

ϼϜϸ ϸнϮм рϼϝУϲϸ. 

свϜϼϐ й̮̮ Ϡ м йϧ̮̮ ЃϠ дϾн̮̮ Ђ й̮̮ Ϡ Ϝϼ Ͽ̮̮ тмыЦ  иϝ̮̮ ͧ дмϼϸ й̮̮ Ϡ

св  ϝт дϾнЂ БЂм рϜϽϯв дмϼϸ йϠ дϐ ϽЂ йЫуϚϝϮ ϝϦ ϹзϧЂϽТ

йЛГЦ Ͻк ϝт м йжϾм ϸнІ ϸϼϜм иϹжϝв иϝͧ ϼϸ йЪ рϜ . ϼϸ

свϜϼϐ йϠ Ϝϼ дϾнЂ ЙЦнв етϜ  йϠ мϼ м иϸϼмϐ ϼϸ Ѕ϶Ͻͧ йϠ

св ϥЪϽϲ еутϝ͟  иϸϽЪ иϹтϹϲ Ϝϼ йЛГЦ дмϼϸ ϿтмыЦ ϝϦ Ϲзкϸ

м ϹзЪ Ͻу͵ дϐ ϼϸ . йϠ Ϝϼ рϼϝУϲ Э͵ ͞г͟ ЙЦнв етϜ ϼϸ

св ЄыϦ  м йϧ ϶ϜϹжϜ дϝт ϽϮ  ϝϠ  Ϝϼ иϹж ϝв ϼϜϿϠ Ϝ ϝϦ  ϸнІ

ϹззЪ Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ дϹжϝ϶Ͻͧ. 

 

Ϟ- иϹтϹϲ 

йЂϝЪ ʹзуЇуТ ϝт иϹтϹϲ йЮнЮ рϜ  рͩϝуЮϐ ϸънТ ЁзϮ ϾϜ рϜ

св сВмϽϷв ЭЫІ йϠ дϐ дмϼϸ йЪ ϥЂϜ ϥϷЂ ϹІϝϠ . сЯ϶Ϝϸ ϱГЂ

св имϾϼ рϜϼϜϸ АмϽϷв  ϬмϽ϶ рϜϽϠ сЮнВ рϝкϼϝуІ м ϹІϝϠ

ϸϼϜϸ Ϝϼ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв йЛГЦ дϸϽЪ иϹжϸ ϾϜ ЭЊϝϲ иϸϜϽϠ. 

 иϝͧ  ϼϸ иϹж ϝв ϼϜϿϠ Ϝ сϮϼϝ϶  ϽГ Ц ϾϜ дϐ йж ϝкϸ ϽГ Ц

 ͦзт Ϝ мϸϝϦ  ϥЂ Ϝ еЫ гв дϐ ръϝϠ  сϚϝл ж ϽГ Ц м Ͻϧ ͵ϼϿϠ

ϹІ ϝϠ ϽϧЫͧнЪ . дϾнЂ  йϠ  м ϸϼϜϸ иϸϝв  имϾϼ иϹт Ϲϲ ϽЂ

св иϸϝϧЂ ϽТ иϝͧ  дмϼϸ йϠ  м иϹІ  йϧЃ Ϡ нІ ϼϜϿϠ Ϝ ϝϦ  ϸ

 Ϝϼ ϝлжϐ ϱГЂ м иϹжϝЇЪ ϸн϶ дмϼϸ йϠ Ϝϼ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв

 дϐ ϥІн͵ ϼϸм иϸнгж иϹтϹϲ Ѕͨу͟ рмϽуж м ϼϝЇТ ϽϪϜ ϼϸ

 ϸмϼ мϽТ . ϸϽ͵ ͧ͞ м ϸϽ͵ ϥЂϜϼ Инж мϸ ϽϠ Ͽуж иϹтϹϲ

св ϹІϝϠ. 

 Ϝϼ ϿтмыЦ дϜнϧж йЪ сЛЦϜнв ϼϸ йϠ ϴϜϼнЂ дмϼϸ сϧЯК Ͻк

Ϝ иϹт Ϲϲ ϾϜ ̪ϸнг ж ϸϼϜм иϝͧ  ϼϸ иϹж ϝв йЛ ГЦ иϸϝУϧЂ

св ϸнІ .Ϲт Ϲϲ имϾϼ ϾϜ ЭЊ ϝϲ рмϽу жи СуЛЎ  рмϽу ж ϾϜ ϽϦ

св ϿтмыЦ сгж ̪ϹІϝϠ ϹтϹІ йЛГЦ Ͻу͵ йͨжϝзͧ мϹІϝϠ  ϹжϜнϦ



 ̸̸̷ 

 Ьм Ϝϼ иϹжϝв йЛГЦ йϯуϧж ϼϸ м иϸϽЪ ЭгϳϦ Ϝϼ ЅЇЪ рмϽуж

св ϹзЪ. 

Ϭ-  ϝϠϽзкϐ 

 ϥзͺв ϝт ϝϠϽзкϐ)Magent( иϾϜϹжϜ ϼϸ  Щ̮т ϾϜ м СЯϧϷв рϝк

йжϜнϧЂ Ϝ йЮ нЮ ϽГЦ йϠ  рϜ к ϼϸ йЪ  иϹІ  ϥЂ ϼϸ ϤмϝУ ϧв рϝ

сгϚϜϸ рϝϠϽзкϐ йϳУЊ Щт дϐ йжϝкϸ  Ͻͺтϸ ϽЂ м ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ

ϸнЇув йϧЃϠ рϼϝУϲ дϾнЂ йϠ дϐ . йЦнВ Щт йжϝкϸ йϡЮ ϼϸ

 йЛ ГЦ йͨ жϝзͧ ϝϦ  ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ  Ϲз жϝв иϼϜ йϡ Ю ϝϠ  сз кϐ

 ϹІ ϝϠ днТϹв  ϤϝϠнЂ ϼ м ʹз уϦϝЪ Ͻт Ͼ ϼϸ иϝͧ  ϼϸ иϹж ϝв

утϝ͟  йϠ  ϺнУ ж ϼϝЪ  дϐ дϹж ϝ϶Ͻͧ ϝϠ  дϜнϧ Ϡ аϝϯ жϜ Ϝϼ е

ϸϜϸ . рϼϝУ ϲ Йтϝв  ϼнϡ К рϜϽϠ  ϜϽϯ в Щт  дϐ йЮ нЮ дмϼϸ

ϸϼϜϸ ϸнϮм .св ϝϠϼ екϐ ϽГЦ  иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ ϽГЦ йϠ ϹтϝϠ

ϹІϝϠ ЩтϸϿж .св дϐ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ аϝͺзк ϼϸ  Э͵ дϝтϽϮ ϹтϝϠ

ʹзуϦϝЪ ϝϦ  ϹІ ϝϠ ϼϜϽЦ ϽϠ рϼϝУ ϲ  йЛ ГЦ рмϼ ϤϝϠнЂ ϼ м ϝк

Ϯ йϠ ϝϠϽзкϐ м иϹІ иϹзЪϜϽ͟ иϝͧ йϦ ϼϸ иϸϽЪ АнЧЂ бЃ

ϹЂϽϠ ϽЗж ϸϼнв. 

св рϽϧЇуϠ ϤϼϹЦ рϜϼϜϸ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϽГЦ ϝϠ рϝкϝϠϽзкϐ ϹзІϝϠ .

 ϽГЧϠ рнЦ рϝϠϽзкϐ Щт̸̷ св ͦзтϜ  йϠ сзкϐ йЛГЦ ϹжϜнϦ

  дϾм̷̀ ϹзЪ ϹзЯϠ еувϾ ϾϜ сϧϲϜϼ йϠ Ϝϼ аϽ͵нЯуЪ . ϾϜ

 ϼϸ иϸϽЪ АнЧЂ ЩͧнЪ сзкϐ ϤϝЛГЦ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ ϝϠϽзкϐ

св иϸϝУϧЂϜ иϝͧ Ϲзтϝгж. 

 

-̺̹-͈- сЂϼϽϠ сжϜϼмϸ рϝлтϼϝУϲ ϼϸ скϝͧ дмϼϸ ϨϸϜнϲ 

 ϝт м рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ йГЂϜнϠ ϥЂϜ еЫгв скϝͧ дмϼϸ ϨϸϜнϲ

ϹжϾϝЂ ϟЂϝзвϝж ϥуЛЎм м ЁзϮ  ϝкϝГ϶ ϝт м рϼϝУϲ ϸϼнв рϝк

рϼϝЪ Ьϝг кϜ м  ϤϼнЊ  ϼϸ Ϲт ϐ ϸнϮ нϠ сжϝЃ жϜ рмϽу ж рϝк

 йϠ рϸϽЃжн϶ ЕУϲ ϝϠ ЬмϜ йϮϼϸ ϼϸ сЯЫЇв йжн͵ Ͻк ϾмϽϠ

 иϹвϐ ϸнϮнϠ ЭЫЇв сЂϼϽϠ ХгЛϦ ϝϠ м йϧ϶ϜϸϽ͟ дϐ ϥЯК м

св ϜϽϮϜ ϥЦϸм ϥКϽЂ ϝϠ Ϝϼ Эϲ иϜϼ етϽϧлϠ буϚϝгж. 

 ϥЯУО Ϲтϝϡж ЉЋϷϧвм йϠϽϯϦϝϠ ϸϜϽТϜ ϝϠ ϤϼнЇв ϾϜ Ͽ͵Ͻк

ϸнгж . иϸнϠ блв ϼϝуЃϠ ϸϼϜнвϾϜ рϼϝуЃϠ ϼϸ ЭгК ϥКϽЂ

 ϸϼϜн̮̮ в ϾϜ рϼϝу̮̮ ЃϠ ϼϸ иϸϝ̮̮ Ђ ЭϚϝ̮̮ Ѓв дϹ̮̮ І с̮̮ жϜϽϳϠ ϾϜм

св рϽу͵нЯϮ ϹзЪ. 

гж йТϝЎϜ рϜϽϠ амϿЮ аϝͺзлϠ еуϲϼϸ дϾнЂ й϶ϝІ Щт дϸн

св рϼϝ̮̮ Уϲ аϝ̮̮ ϯжϜ  ϝ̮̮ Ϧ ϸн̮̮ гж Ͻϡ̮̮ Њ сϦϹ̮̮ в ϜϹ̮̮ ϧϠϜ Ϲ̮̮ тϝϠ



 ̸̸̸ 

ʹзуϦϝЪ иϹІ рϼϝУϲ рϝк  иϝ̮ͧ Ьн̮В ϼϸ рϼϝ̮Уϲ Э͵ϼϸ ХЯЛв м

 ϿугϦ ̯ывϝЪ иϝͧ  м иϹІ йуЯϷϦ рϼϝУϲ Э͵  дϝтϽϮϝϠ ϭтϼϹϧϠ

ϸϸϽ͵ . йТϝЎ Ϝ рϜϽϠ  Э͵  дϝт ϽϮ м рϼϝУ ϲ Ϥϝу ЯгК СЦ нϦ

ʹзуϦϝЪ сзуЇж йϦ м ϥЇ͵ϽϠ ϩКϝϠ дϾнЂ дϸнгж ϝк  дмϼϸ йϠ

св рϼϝУ ϲ ϼϜϿϠ Ϝ дϸϝϧ ТϜ Ͻу ͵ м иϝͧ ϸϸϽ͵ . сЯ Ъ ϼнГ Ϡ

 Ͻу͵ ϝт м иϹІ БЦϝЂ аϾϜнЮ м ϼϜϿϠϜ дϸнгж Ϭϼϝ϶ дϝЫвϜ

иϝͧ ϾϜ иϸϝϧТϜ ϥЂϜ ϽϧЇуϠ сЯу϶ ϿугϦ рϝк. 

 ϸϸϽ͵  днТϹв  иϹІ  рϼϝУ ϲ ϸϜнв  БЂ нϦ иϹж ϝв йЛ ГЦ Ͻ͵ Ϝ

І м рϼϝУ ϲ йϠ  аϜϹЦ Ϝ Ϲт ϝϠ ϜϹϧ ϠϜЃ йу ЯϷϦ м иϝͧ  рнЇ ϧ

еуЇж йϦм сІϿтϼ ϸϜнв  ϥЂϜ ϽϧлϠ ϼϝЪ етϜ рϜϽϠ ϸнгж иϹІ

 АϝуϧϲϜ ϝϠ м ЭгЛϧЃв рϸмϹϲ ϝϦ м иϸϽЪϼϝЪ йϧв Щт ϾϜ

 ϽϠ имыК иϹжϝв йЛГЦ ϝϠ йϧв ϸϼн϶ϽϠ ϜϽтϾ ϸнгж иϸϝУϧЂϜ

 йЯуЂм ЭЫІ м ϥуЛЦнв ϽууПϦ ϝϠ ϥЂϜ еЫгв йϧв йϠ ϟуЂϐ

ϸϸϽ͵ сϠϝт иϹжϝв ЭгК дϹІ ϽϦ ЭЫЇв ϩКϝϠ иϹжϝв. 

иϝͧ йуЯϷϦ йЪ ЀнЫЛв рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ  ϤϼнЊ ЭвϝЪ ϤϼнЋϠ

св  рϼϝУϲ Ємϼ ϾϜϽϧгЪ ϟϦϜϽв йϠ ФнТ ϤыЫЇв ϾмϽϠ ̪ϸϽу͵

ϥЂϜ буЧϧЃв. 

 ϥЂ Ϝ аϾъ ϥЃ Ђ м сІ Ͽтϼ рϝл зувϾ ϼϸ рϼϝУ ϲ ϸϼϜнв  ϼϸ

 рϼϝЫжϝгуЂ ϝт м ϥЦнв рϼϜϻ͵ йЮнЮ ϽуЗж сВϝуϧϲϜ ϸϼϜнв

ϸϽу͵ аϝϯжϜ йтъ . сϳГЂ йтъ йͨжϝзͧ ̪сЫкϐ рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ

 м ϥЃЂ сϧТϽϠϐ ϸϜнв ϾϜ сЇІн͟ ЭуЫЇϦ с͵ϹІ дϝгуЂ дмϹϠ

 рϼϜϻ̮  ͵й̮ЮнЮ й̮Ϡ ϥϡ̮Ѓж ̯ϝгϧϲ ̪ϹІϝϠ иϹІ)Top Casing(  м

ϸнІ аϜϹЦϜ дϐ ϥЇ͟ рϼϝЫжϝгуЂ . ϾϜ иϹІ ϰϽГв ϤϝЫж ϥтϝКϼ

 сϠϝт  иϹж ϝв ЙЦ Ϝнв ϼϸ м рϽу͵нЯ Ϯ рϸϝт Ͼ ϤыЫЇ в ϾмϽϠ

св  йϠ ϥϡЃж рϽϧЇуϠ дϝзугВϜ ϟтϽЎ ϝϠ м ϽϦ ЙтϽЂ дϜнϦ

ϸнгж аϜϹЦϜ иϝͧ ϾϜ ϤϝЛГЦ дϸнгж Ϭϼϝ϶. 

 м ϤϝЛ ГЦ АнЧЂ  ЭвϝІ  рϼϝУ ϲ ϼϸ ЬмϜϹϧ в ϸϼϜнв  м ϤыЫЇ в

 ϼϸ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ ϼнϳв дϹтϽϠ иϝͧ дмϼϸ йϠ рϿЯТ ЭтϝЂм

 йϧв м рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ дϸϽЪ Ͻу͵ ̪рϼϝУϲ ϤϝуЯгК аϝϯжϜ еуϲ

св иϝͧ дмϼϸ ϹзІϝϠ. 

 

-̺̹-͈-̸-  рϼϝУϲ ϼнϳв дϹтϽϠ 

св ФϝУ ϦϜ скϝ͵  ϸϽЪϼϝЪ  ϽϪ Ϝ ϼϸ йЪ  рϼϝУ ϲ ϼϜϿϠ Ϝ Ϲϧ ТϜ

жън̮В м ϸϝтϾ сͺϧ̮Ѓ϶ ϼϝ̮ͧϸ с)Fatigue( иϹ̮І  Ͻ̮ϪϜ ϼϸ ϹжϜ

Эϳв ϾϜ иϸϼϜм ϼϝЇТ м ϼмϝϧЇ͵ рмϽуж  ЙГЦ иϹІ СуЛЎ рϝк



 ̸̸̹ 

 рмϽуж ϼϜϹЧв дϹІ бЪ рмϼ ϾϜ иϝͺϧЂϸ ϼнϦϜϽ͟Ϝ йЪ ϸϸϽ͵

 ϼϜϿϠ Ϝ дϾм ЙтϽЂ  ЅкϝЪ  м Ѕ϶Ͻͧ  рϜϽϠ  Ͼϝу жϸϼнв ϼмϝϧЇ ͵

 рϜнк ϝт м рϼϝУϲ Э͵ ϼϝЇТ сжϝл͵ϝж ϥТϜ м скϝͧ дмϼϸ

еузͧ йϮнϧв сЧтϼϿϦ иϸϽЇТ св сЛЎм ϸнІ. 

 сЇтϹжϜ иϼϝͧ м СЦнϧв рϼϝУϲ ϼϝЪ ʹжϼϸыϠ йЗϳЮ етϜ ϼϸ

св ϸϸϽ͵ . рϼϝУϲ ϼϝЪ йвϜϸϜ ϟϮнв сϧЦϸ сϠ м сͺϠϽϯϦ  сϠ

 етϜ ϼϸϟуЂϐ ϸн϶ йЪ йϧЇ͵ ЙГЧв рϝк  Ϝϼ рϽϦ рϹϮ сЯу϶

св ϸнϮнϠ ϸϼмϐ. 

 ϾϝϠ  ϤъϝЋ ϦϜ Эϳ в ϾϜ рϼϝУ ϲ аϾϜнЮ  йͨ жϝзͧ Ьϝϫ в рϜϽϠ

Ϝ ϾϜ скϝ͵ ϐ аϹК  Эу Юϸ йϠ  м ϹжнІ иϹв ϐ ϸнϮ м йϠ  ФϝУ Ϧ

имϾϼ ̪ϹϠϝт йвϜϸϜ рϼϝУϲ  ϼϸ иϹІ ϾϝϠ ϤϝЛГЦ ϽЂ мϸ рϝк

св еуϠ ϾϜ блϠ ϸϼн϶ϽϠ ϽϪϜ ϸмϼ . сϠϝт иϹжϝв ЭгК ЀϝЂϜ

 рϼϝК м ϿугϦ йЇугк иϝͧ дϐ ϼϸ йЪ ЀнЫЛв рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ

ʹзуϦϝЪ ϾϜ св иϝͧ  рϝЏ Т ϼϸ ХЯ Лв рϝк  м ϽϧЛтϽЂ  ̪ϹІ ϝϠ

св аϝϯжϜ ϽϦ ϥϲϜϼ ϸнІ. 

в Ємϼ йϠ рϼϝУϲ ϼϸ сЯЫЇв йжн͵ Ͻк ϾмϽϠ ϤϼнЊ ϼϸ буЧϧЃ

 иϹз з͵ еуу ЛϦ м бл в ϼϝуЃ Ϡ сϠϝт  иϹж ϝв Ϥϝу ЯгК ϥКϽЂ

ϥЂϜ .Ϧ ϸнЇж ЄнвϜϽТϓсв ϩКϝϠ ϤϝуЯгК ИмϽІ ϼϸ Ͻу϶  ϸнІ

ʹзуϦϝЪ  йЛГЦ м ϹззЪ ϜϹу͟ дϹІ еуЇж йϦ ϥЊϽТ ХЯЛв рϝк

ϹжϾϜϹзуϠ Ͻу͵ сЯЫϠ ϝт м днТϹв Ϝϼ иϹжϝв . ϾϜ иϸϝУϧЂϜ

 иϸϝ̮в Ͻу͵ дмϽуϠ ʹзуЇуТ)Fishing Socket(  Ин̮ж й̮Ϡ ϥϡ̮Ѓж

 Ͻу͵ дмϼϸ)Fishing Tap( ϸϼϜϸ ϥуϳϮϼϜ. 

 иϝͧ ХуЦϸ ХгК дϸнϠ ЉϷЇв сϠϝт иϹжϝв ϤϝуЯгК аϝϯжϜϼϸ

 ЬнЋϲ ϼϸ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв йЛГЦ дмϼϸ м сжмϽуϠ ϽГЦ м ЬнВ

ϥЂϜ ϥугкϜ ϿϚϝϲ ϼϝуЃϠ йϯуϧж . м ϤϝКыВϜ етϜ ЀϝЂϜϽϠ

ЦϜ ϟЂϝзв ʹзуЇуТ ϞϝϷϧжϜ йϠ ϥϡЃж иϹжϝв йЛГЦ ϥуЛЎмϹ аϜ

св ϸϸϽ͵ . дмϼϸ ϼϜϿϠ Ϝ дϾм иϹз кϸ дϝЇ ж ϼϜϿϠ Ϝ Щг Ъ йϠ

 ϼϜϿϠϜ ЀϝгϦ йϠ дϜнϧув сЧтϼϿϦ рϜнк ϝт Э͵ϼϝЇТ м скϝͧ

 аϝϯжϜ ϾϜ м ϸϽϠ с͟ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв йЛГЦ ϝϠ сϠϝт иϹжϝв

ϸϽЪ ϿукϽ͟ ϼмϐ дϝтϾ м сТϝЎϜ ЬϝгКϜ. 

 дϝтϽϮ ̪ϹІ ЭЋϧв иϹжϝв йЛГЦ йϠ ʹзуЇуТ йЫжϐ ϾϜ ϹЛϠ

Ϡ Ϝϼ ϥужнϧзϠ Э͵ ϝт Ϝнксв ϼϜϽЦϽ  ϼϝЇТ ЅтϜϿТϜ ̪бузЪ

йЮнЮ дмϼϸ сЧтϼϿϦ Э͵ ϝт Ϝнк  рмϽуж ϼϜϹЧвм рϼϝУϲ рϝк

 скϝͧ дмϼϸ ϼϜϿϠϜ Ѕ϶Ͻͧ рϜϽϠ аϾъ) ϼмϝϧЇ͵ рмϽужTorque (

св рϽу͵ иϹжϝв ϤϝуЯгК дϸнϠ ϥЂϼϸ йжϝЇж ϹІϝϠ . ϾϜ ϹЛϠ



 ̸̸̺ 

 ϜϹϧϠϜ иϝͧ ϼϸ иϹжϝв сϛІ йϠ ʹзуЇуТ ЬϝЋϦϜ ϾϜ дϝзугВϜ

 рϼϝУϲ Э͵ дϝтϽϮ рϼϜϽЦϽϠ ϝϠ йϠ аϜϹЦϜ иϸϽЇТ рϜнк ϝт

ʹзуϦϝЪ ϾϜ иϝͧ дϸнгж ϿугϦ св иϹІ еуЇж йϦ рϝк  буϚϝгж

ϸнІ Шϝ͟ аϾϜнЮ м йϧв ϽЂ РϜϽВϜ ϝϦ .св рϼмϐϸϝт  ϼϸ ϸϸϽ͵

 дϸнϠ  ϼϜϽЦ ϽϠ м иϝͧ  ϼϸ рϼϝУ ϲ аϾϜнЮ  дϸϽЪ  Ͻу ͵ ϤϼнЊ

 Э͵  дϝт ϽϮ Ϲу зЪ сЛЂ  ϽͺтϹЫ т ϝϠ  рϼϝУ ϲ аϾϜнЮ  Аϝϡ ϦϼϜ

̮̮ Їж й̮̮ Ϧ ϾϜ ϝ̮̮ Ϧ Ϲ̮̮ тϼϜϹлͺж ϼϜϽ̮̮ ЦϽϠ Ϝϼ рϼϝ̮̮ Уϲ дϹ̮̮ І еу

ʹзуϦϝЪ ϸнІ  рϽу͵нЯ Ϯ еЪϝЂ  рϼϝУ ϲ Э͵  ϼϸ ϼмϝзІ  рϝк .

ʹзуϦϝЪ дϹІ еуЇж йϦ ϥЯК йϠ йϧв ϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ йͨжϝзͧ  ϝк

йтъ ЁзϮ ϝт м  рϜнк ϝт рϼϝУϲ Э͵ м иϹІ ϸмϹЃв еувϾ рϝк

йЮ нЮ дмϼϸ ϼϝЇ Т ϸнІ  Ϭϼϝ϶  Ϲж Ϝнϧж сЧ тϼϿϦ иϸϽЇ Т  рϝк

ϸмϽув ъϝϠ сжϝл͵ϝж ϼнГϠ рϼϝУϲ. 

Ђ м еϧТϽ͵  ϾϜ ϹЛ Ϡ Ͻ͵ Ϝ дϸϽЪ  Ͻу ͵ ϥЯ ЛϠ иϹІ  иϹжϝв йЯу

 аϹК м йϧв ϽЂ рмϼ ϽϠ иϹІ еуЇж йϦ ϸϜнв БЂнϦ ϼϜϿϠϜ

 ϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ дϸнϠ Ͻ͟ ϥЯК йϠ Ϝнк ϝт Э͵ дϝтϽϮ рϼϜϽЦϽϠ

св ̪ϹІ ϝϡж еЫ гв ʹзуЇ уТ Ϥϝу ЯгК йв ϜϸϜ ̪йϧ в  ϝϠ  дϜнϦ

 йЮ нЮ йϧІ ϼ Щт  дϸϝϧЂ ϽТ/̸͉  ϝϦ ̹ ϽϧЇ уϠ ϝт  м ͦзт Ϝ

)ϸϼϜϸ иϝͧ ϽГЦ йϠ сͺϧЃϠ( Ϥϼмϝϯв ϾϜ ̪йЮнЮ  рϼϝУϲ рϝк

 йϠ  аϜϹЦ Ϝ рϼϝУ ϲ ЬϝуЂ  Хт ϼϿϦ ϝϠ  м иϝͧ  рϝл ϧжϜ ϝϦ

ϸнгж иϝͧ рнЇϧЃІ .йЮнЮ ЬϝЋϦϜ ϸнІ ϥЦϸ  ϽͺтϹЫт йϠ ϝк

 ϼϝͧ ϸ мϽуж м ϼϝЇТ ЬϝгКϜ ϽϪϜ ϼϸ ϝϦ ϹІϝϠ бЫϳв ̯ывϝЪ

 ϟϦϜϽв йϠ иϝͧ ϾϜ ϝлжϐ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ϜϽтϾ ϹжϸϽͺж сͺϧЃЫІ

ϥЂϜ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ сϠϝт иϹжϝв ϾϜ ϽϦ ϥϷЂ. 

 

-̺̹-͈-̹-Ђиϝͧ дмϼϸ йϠ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ ϝт м аϝЃϮϜ АнЧ 

 еувϾ рмϼ ϾϜ рϼϝͺжϜ ЭлЂ м слϮнϦ сϠ ЭуЮϸ йϠ йͧϝзͧ

йЯуЂ м  рϼϝУ ϲ ϼϜϿϠ Ϝ йͨ жϝзͧ ϹзЫВнЧЂ  иϝͧ  дмϼϸ йϠ  рϜ

 ϝϦ  ϤϝЛ ГЦ дϸϼмϐϼϸ рϜϽϠ  ϤϼнЋ зтϜϼϸ ̪ϹІ ϝϡж иϝͧ  дмϼϸ

 дϾм̸̷̷ св рнЦ  рϝк ϝϠϽзкϐ ϾϜ аϽ͵нЯ уЪ  иϸϝУϧЂ Ϝ дϜнϦ

 ϹжϜнϧж ϝϠϽзкϐ Ͻ͵Ϝ м ϸϽЪ Ϭϼϝ϶ м ϞϻϮ ϸн϶ йϠ Ϝϼ йЛГЦ

св Ϲтϝгж йЯуЂм дϜнϦ  йЛГЦ ЭЫІ йϠ йϮнϦ ϝϠ рϼϝЫϧϠϜ рϜ

ϸнгж ϥЂϼϸ иϹжϝв .св Ьϝϫв рϜϽϠ йЮнЮ ϾϜ дϜнϦ  рϸънТ рϜ

 ϸмϹϲ дϐ ϽГЦ йЪ̹ ϝϦ ͈ м ϹІϝϠ иϝͧ ϽГЦ ϾϜ ϽϧгЪ ͦзтϜ

йϧІ ϼ ϤϼнЋ Ϡ рϼϝЫІ ϽϠ ϝϠ  ϜϽж ϐ йж ϝкϸ  ЭЫІ  сϡ тϼϜ рϝк

г Ъ ϼнЗ зв ет Ϝ рϜϽϠ  ̪ϹзІ ϝϠ иϹт ϽϠϥТ Ͻ͵ Щ . йЮ нЮ ЬнВ



 ̸̸͈ 

йϧІϼ ЬнВ м Ͻϧв Щт ϸмϹϲ  ϸмϹϲ ϝк̷̺  рϜϽϠ Ͻϧв сϧжϝЂ

ϥЂϜ ϟЂϝзв ϼϝЪ етϜ . иϸϽЪ ЭЋϧв рϼϝУϲ дϾнЂ йϠ Ϝϼ йЮнЮ

св иϝͧ йϦ йϠ м  йϦ ϼϸ иϸϝϧТϜ йЛГЦ йЫзтϜ ЀϹϲ ϝϠ бтϽϠ

 еутϝ͟ йϠ мϼ ϼϝЇТ рϼϹЦ ϝϠ ϥЂϜ йϧТϼ йЮнЮ Э϶Ϝϸ йϠ иϝͧ

св Ϝϼ йЮ нЮ дϝв Ͽгк нЮ йж ϝкϸ ϝϦ  бужϝ϶ Ͻͧ Эϳ в ϼϸ йЮ

йϧІϼ ϸϼϜϹлͺж ϸн϶ Э϶Ϝϸ ϼϸϜϼ йЛГЦ м иϹІ ЙгϮ ϝк. 

йЛГЦ м ϹІϝϠ иϝͧ дмϼϸ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ Ͻ͵Ϝ амϸ ϥЮϝϲ ϼϸ  рϜ

св ϹзЪ АнЧЂ дϐ ϼϸ  ϼϸ сЛЂ йЯЊнϲ м ϥЦм РϽЊ ϝϠ ϹтϝϠ

 Ϭϼϝ϶ йϠ аϜϹЦϜ Ё͠Ђ м иϸнгж иϝͧ ϾϜ рϼϝУϲ аϾϜнЮ ϬмϽ϶

ϸϽЪ йЛГЦ дϸϽЪ. 

йϧІϼ ϥЂϜ еЫгв скϝ͵ ϶ϜϸϾϜ рϼϝУϲ рϝк иϹжϼϜϸ йͺж иϽу͵ Э

 иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ м иϸϽЪ ϼϜϽТ сЯуЮϸ Ͻк йϠ ϝт м ϼнϦϜнЮϜ

 йЛГЦ ϽЂ ϝϦ рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ ϝϠ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ ϹзЪ АнЧЂ

имϾϼ ϥТϜϽЖ ϝϠ м йϧТϼ еутϝ͟ иϸϽЪ АнЧЂ  бк йϠ Ϝϼ ϝк

св Ϭϼϝ϶  Ϝϼ йЯуЂ м м ЭЋ ϧв Ϲз тϝгж . АнЧЂ  аϾϜнЮ  Ϲт ϝϠ

йͨжϝзͧ ϝϦ букϸ ϼϜϽЦ ХуЦϸ ϹтϸϾϝϠ ϸϼнв Ϝϼ иϸϽЪ  сϡуЂϐ

 иϹвϐ ϸнϮнϠ ϝлжϐ ϼϸ с͵ϹІ б϶ м ШϽϦ ϝт м ϹзІϝϠ иϹтϸ

Ϲтϐ ЭгЛϠ аϜϹЦϜ ЬϝЫІϜ ЙТϼ рϜϽϠ ϹІϝϠ. 

 ϼϸ иϹІ БЦϝЂ рϿЯТ ϤϝЛГЦ рмϼ ϽϠ йϧвϝϠ Ͽ͵Ͻк ϸнІ йϮнϦ

 ЩͧнЪ ϽкϝЖ йϠ ϤϝЛГЦ етϜ ϜϽтϾ ϸнЇж аϝϯжϜ ϼϝЪ иϝͧ

св ϸнІ йϧвϽЂ йϠ сЯЪ ϟуЂϐ ϟϡЂ ϹжϜнϦ .йϧв ϸϼнвϼϸ  рϝк

Ϡ ϥЂϜ еЫгв сзуͺжйЫϦ м иϹІ ϸϼϜм ϟуЂϐ йϧв еуͺж й  рϜ

Ϲж ϝгϠ иϝͧ  ϼϸ м йϧЃ ЫІ дϐ ϾϜ .св ϤϝЛ ГЦ еуг к  Ϲж ϜнϦ

ϹзЪ ϸϼϜм йϧв йϠ рϽϦ рϹϮ ϤϜϼϝЃ϶. 

 

-̺̹-͈-̺-иϝͧ дмϼϸ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ м йϧв дϸϽЪ Ͻу͵ 

 сϚϜϿкнЪ рϝкмϽуж ϽϪϜ ϼϸ йЪ сϧТϽϠϐ ϽуО рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ

 ϼϸ ϹзІ ϝϠ иϹІ  стϝϯ ϠϝϮ м с͵ϹІ  ϸϽ϶  ϼϝͧ ϸ сЫужнϧ ЫϦ

зк иϝͧ дмϼϸ йϠ йϧЃЫІ ϤϝЛГЦ ЄϿтϼ ϥЯК йϠ рϼϝУϲ аϝͺ

 рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ дϸϝϧТϜ Ͻу  ͵ϽГ϶ йЯЃ  ͵сϲϜнж ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶

св ϸϝтϾ ϼϝуЃϠ ϹІϝϠ. 

 сϲϜнж  ϼϸ иϹІ  йϧЃ ЫІ рϝлͺзЂ  ϤϝЛ ГЦ сϧІ ϼϸ ϥЯ К йϠ

 рмϝϲ  рϼϝУ ϲ Э͵  ЩуϦϝϧЂ мϼϹук ϼϝЇ Т ̪йЯЃ ͵ м иϿужнϧ ЫϦ

сгж ъϝϠ ЈнЋϷв дϾм ϝϠ сжϸмϿТϜ ϸϜнв Ͽтϼ рнЯϮ ϹжϜнϦ Є

ϸϽуͺϠ Ϝϼ. 



 ̸̸͉ 

 ϾϜ ϼнϡК ϾϜ ϹЛϠ йЪ ϥЂϜ иϸϝϧТϜ ФϝУϦϜ ϸϼϜнв сЏЛϠ ϼϸ

йтъ  ̪ рϼϝУϲ йвϜϸϜ м ЀнЃϳвϝж ϝт м СуУ϶ ЄϿтϼ ϝϠ рϜ

ϥЂ Ϝ йϧ Тϝт ϤϹІ  ЄϿт ϼ . ϝϠ  ϥЂ Ϝ аϾъ сЛЦнв  еуз ͧ ϼϸ

 ϹуЃЪϜ м ϥтϼϝϠ ϽуЗж ъϝϠ ЈнЋϷв аϽϮ ϝϠ ϸϜнв дϸмϿТϜ

ЛЂ ͞г͟ ХтϼϿϦ ϼϝЇТ дϸϽϠ ъϝϠ м Э͵ дϸнгж еуͺзЂ м екϐ с

ϸнгж иϝͧ иϼϜнтϸ ϼϝлв ϼϸ. 

 рмϽуж ЬϽϧзЪ рϼϝУϲ ϼнϳв дϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ

 ϤϼнЊ  ϼϸ ϝϦ  ϸнІ  аϝϯ жϜ рϽϧЇ уϠ ϥЦ ϸϝϠ сЇ ϶Ͻͧ ϼмϝϧЇ ͵

 ϾмϽϠ ϟϮнв йЪ мϽуж ЬϝгКϜ йвϜϸϜ ϾϜ ФϝУϦϜ етϜ ϾмϽϠ

ϟуЂϐ ϼмϝ͟ ϝт м ϼϜ̵мϸ Ͽув йϠ ϤϼϝЃ϶ м дϹтϽϠ Ͽуж м Ϲк

св рϼϝУϲ ϼнϳв Ϲтϐ ЭгЛϠ рϽу͵нЯϮ ϸнІ. 

 ϤϹв  рϜϽϠ  сϧ ϲ рϼϝУ ϲ Ϥϝу ЯгК СЦ нϦ аϝͺ злϠ ϸнІ  йϮ нϦ

 ϸϼмϐ ъϝϠ иϝͧ СЪϾϜ Ͻϧв етϹзͧ Ϝϼ рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ иϝϦнЪ

ϹЂϽϠ ЭЦϜϹϲ йϠ рϼϝУϲ ϼнϳв дϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϽГ϶ ϝϦ . етϜ

 м бϯϲ ЅтϜϿТϜ ϥуЊϝ϶ йЪ сЂϼм сжϼϝв рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ ЭгК

 ϝт м ϹжϼϜϸ Ϝϼ дϝвϾ ϥІϻ͵ ϽϪϜ ϼϸ Ϟϐ ϞϻϮ ϥЯК йϠ аϼнϦ

ϹжϾϝЂ ϝкиϸϝЛЮϜ ФнТ ϥугкϜ ϾϜ сІϿтϼ р ϥЂϜ ϼϜϸϼн϶ϽϠ рϜ. 

 ЬмϜ йϮϼϸ ϼϸ Ϲтϝгж Ͻу͵ иϝͧ ϼϸ рϼϝУϲ ϼнϳв йЫуϦϼнЊ ϼϸ

 ϝт м рϼϝУϲ Э͵ дϝтϽϮ рϼϜϽЦϽϠ м ͞г͟ еϧІϜϻ͵ еІмϼ ϝϠ

 м йϧв ϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ еϧІϜϸ йͺж ϾϝϠ ϼϸ сЛЂ сЧтϼϿϦ рϜнк

ʹзуϦϝЪ ϬмϽ϶ св иϝͧ  ϾϜ ϝк ϸϸϽ͵ . ϼϝЇ Т Ьϝг КϜ ϝϠ  Ё͠Ђ

ж Ͼϝϯв Ϲϲϼϸ м рϼϝУϲ ϼнϳв дϸϽЪ еутϝ͟ м ъϝϠ йϠ ϥϡЃ

св йϧв ϽЂ дϸϽЪ ϾϝϠ ϝϮ йϠ ЩгЪ ϸнІ . ϸмϹЃв ϝл϶ϜϼнЂ Ͻ͵Ϝ

 Ϭϼϝ϶ Эϲ иϜϼ етϽ϶ϐ ̪ϹжϝгϠ йϯуϧж сϠ ϝлІыϦ ϝт м иϹІ

 РϽГϠ дϐ дϹуЇЪ м ЩϮ ЩгЪ йϠ иϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϼϜϿϠϜ дϸнгж

св Ͼϝϯв рмϽуж ϽϫЪϜϹϲ ϥтϝКϼ ϝϠ ъϝϠ ϹІϝϠ. 

ЄϿтϼ йЫтϸϼϜнвϼϸ  м ϹтϹІ ϝк ϾϜ аϾϜнЮ дϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϽГ϶

 ϹзЫув бЫϲ рϸϝЋϧЦϜ йТϽЊ ̪ϹІϝϠ ϼϜϸϼн϶ϽϠ сϚъϝϠ ϹЊϼϸ

 ϞϝЃϲ йтнЃϦ рϜϽϠ м аϜϹЦϜ ϹтϹϮ иϝͧ Щт рϼϝУϲ йϠ ϥϡЃж

ϹуЂϼ ХТϜнϦ йϠ ϝвϽТϼϝЪ ϝϠ аϝгϦ йгуж иϝͧ йзтϿк . сЛЂ

 ϤϼнЊ рϼϝУϲ ϼϝϠ еуЮмϜ рϜϽϠ йЪ йϧ϶ϝзІϝж ХВϝзв ϼϸ ϸнІ

св  ϝϠ ЀϝзІ еувϾ м ϼϝУϲ ϾϜ ϸϽу͵ м йϧТϽ͵ ЩгЪ йϠϽϯϦ

ϸϽу͵ аϝϯжϜ сТϝЪ ϥЦϸ м йЯЊнϲ м ϽϡЊ ϝϠ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК. 

 

-̺̹-͉- сжϸмϿТϜ ϸϜнв м рϼϝУϲ Э͵ ϥ϶ϝзІ 



 ̸̸͊ 

св ϥЂϼϸ Ϟϐ ϝϠ ϥужнϧзϠ ϼϸн͟ АнЯϷв ϾϜ йЪ рϼϝУϲ Э͵  ϸнІ

ϸϼϜϸ иϸϝУϧЂϜ ЭтϺ ϸϼϜнв ϼϸ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК ϼϸ. 

-̸  м с͵ϸϼн϶ ϾϜ рϽу͵нЯϮ м дϸнгж сЯЧуЊ м ϿугϦ ̪Щз϶

Ͼ ʹжϾ ̪ϝлжϾнЂ ̪сЯЪ ̪йϧвϽЂ ЭвϝІ скϝͧ дмϼϸ ϼϜϿϠϜ дϸ

ϼϿуЯϠϝϧЂϜ м йжϾм. 

-̹ иϹІ рϼϝУϲ рϝлͺзЂ иϸϽ϶ ЬϝЧϧжϜ)Cutting(  иϝ̮ͧ й̮Ϧ ϾϜ

еувϾ ϱГЂ йϠ 

-̺  Ϲϲ иϝͧ сЯ϶Ϝϸ рϝЏТ ϼϸ рϼϝУϲ ϤϜϼϺ еϧІϜϹлͺж ХЯЛв

 рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ м иϼϜнтϸ ЭЊϝТ) Ѐн̮Юнжϐ рϝ̮ЏТAnnulus (

ϸϽ͵ ϼϸ рϼϝУϲ Э͵ дϝтϽϮ СЦнϦ аϝͺзкЄ 

-͈ м дϐ дмϼϸ ϤϝЛ тϝв м еув Ͼ Ͻт Ͼ ϤϝЧ ϡВ ϼϝЇ Т ЬϽϧ зЪ

йтъ ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ  ϤϝЛтϝв ϸмϼм ϾϜ ϥЛжϝгв м ϥЃЂ рϝк

)Ϟϐ ϝт ϥУж (иϝͧ дмϼϸ йϠ 

-͉  Ϥϼмϝϯ в ϼϸ еув Ͼ Ͽт ϼ ϤϜϽУ ϲ м ϻТ ϝзв дϸϽЪ  ϸмϹЃ в

 м рϼϝУϲ Э͵ рϹуϚнЯЪ м ϹвϝϮ ϤϜϼϺ ЩгЪ йϠ иϝͧ иϼϜнтϸ

уЫЇϦ ХтϽВ ϾϜ Э͵ Ϟϐ ϼϜϽТ ϾϜ рϽу͵нЯϮ сЇІн͟ йтъ Щт Э

 Э͵ ЩуЪ аϝзϠ ϺнУж ЭϠϝЦϽуО)Mudcake(. 

-͊ дϝЫ вϜ рϜϽϠ  Э͵  Ϟϐ ϺнУ ж йу ϲϝж м Щу Ъ йт ъ ЭуЫЇ Ϧ

иϝͧ ЩтϽϧЫЮϜ ͩϝϦмϼϝЪ аϝϯжϜ 

сгж стϝлзϦ йϠ рϼϝУϲ Э͵ йϧϡЮϜ  Ϝϼ ФнТ БтϜϽІ йгк ϹжϜнϦ

 ЬϝуЂ Инж м еувϾ ϤϝЋϷЇв йϠ йϮнϦ ϝϠ йЫЯϠ ϹзЪ ϝулв

 рϼϝУϲ ϤϝуЯгК Ͻк ϼϸ дϐ ϼϸ ϸнϮнв ϟуЪϽϦ м ϥ϶ϝЂ инϳж

св ϽууПϦ дϐ йϠ сжϸмϿТϜ ϸϜнв ϹзЪ. 

 Ϟϐ ϥЂϜ еЫгв Ϝϼ рϼϝУϲ Э͵ ЀϝЂϜ) Ϟϐ йтϝ͟ ϝϠ рϼϝУϲ Э͵

Water Based Muds (еОмϼ йтϝ͟ ϝϠ рϼϝУϲ Э͵ еОмϼ )Oil Based 

Muds ( Щ̮̮ гж Ϟϐ ϝ̮̮ т м) Щ̮̮ гж Ϟϐ й̮̮ тϝ͟ ϝ̮̮ Ϡ рϼϝ̮̮ Уϲ Э̮̮ ͵ 

Salt Water Based Muds  (дϐ йϠ ϤϼмϽЎ ϟЃϲ ϽϠ йЪ Ϲкϸ ЭуЫЇϦ 

 ϾϜ ϹвϝϮ ϤϜϼϺ ϝт м ϥужнϧзϠ Шϝ϶ Ϲзжϝв рϹуϚнЯЪ ϤϜϼϺ

 рϝл ЫЮн͟ ̪Сз Ъ Рϝу ЮϜ ̪мϸϽ͵  ̪йϧЃ ͟ ϥЂ н͟ ϤϝЛ ГЦ Эу ϡЦ

 м иϼϜ Шϝ϶ ̪скϝв ЁЯТ ϝт м ϝЫув ...св йТϝЎϜ ϸнІ. 

 Э͵ дϝтϽϮ СЦнϦ дϝвϾ ϼϸ иϹІ рϼϝУϲ ϤϜϼϺ еϧІϜϹлͺж ХЯЛв

йЮͩ ϥуЊϝ϶ йϠ иϝͧ ϼϸ рϼϝУϲ  сͺϧЃϠ ϥужнϧзϠ рϹуϚнЯЪ рϜ

Ϝϸ буЧϧЃвϸϼ .йЮͩ ϥуЊϝ϶ ϹЦϝТ рϼϝУϲ Э͵ йͨжϝзͧ  ϹІϝϠ рϜ

 ϸнЛЊ Ьϝϲ ϼϸ ϼмϝзІ ϤϜϼϺ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК СЦнϦ аϝͺзк ϼϸ

 рмϼ ϽϠ м иϸϽЪ АнЧЂ еутϝ͟ РϽВ йϠ иϝͧ сЯ϶Ϝϸ рϝЏТ ϼϸ



 ̸̸ ̾ 

св йϧв св ϤϝуЯгК ИмϽІ аϝͺзлϠ йЪ ϹжϿтϼ  Э͵ дϝтϽϮ ϹтϝϠ

 ϼϜϽЦϽϠ ϸϝтϾ ϥКϽЂ ϝϠ ͞г͟ БЂнϦ  йϦ ϾϜ Ϝϼ ϤϜϼϺ ϝϦ ϸнІ

 рмϼ м иϝͧϸϾϝЂ ϼмϝзІ Э͵ ϼϸ м иϸϽЪ ϹзЯϠ йϧв . ϽуО ϼϸ

ϸϽЪ ϹзкϜн϶ Ͻу͵ иϝͧ ϼϸ ϼϜϿϠϜ м йϧв ϤϼнЋзтϜ. 

 ϥуЊ ϝ϶ ЅтϜϿТ Ϝ ϩК ϝϠ рϼϝУ ϲ Э͵  ϼϸ рϹу ϚнЯЪ ϤϜϼϺ ϸнϮ м

 рмϽ̮̮ жϜϽ͵)Viscosity(  сЮϝ̮̮ ͺͧ м)Density( св  ϼϸ й̮̮ Ъ ϸϸϽ̮̮ ͵

 ϾϽк ϾϜ рϽу͵нЯϮ м иϝͧ иϼϜнтϸ Ͽтϼ ϻТϝзв дϸϽЪ ϸмϹЃв

ϽϧзЪ еузͨгк м Э͵ Ϟϐ рмϼϥЂϜ ϽϪϕв ϤϝЧϡВ ϼϝЇТ Ь . ϽГЦ

 еуϠ рϹуϚнЯЪ ϤϜϼϺ ͉ ϝϦ̷̷͉ сЯув ϥЂϜ дмϽЫув. 

 ϸмϹϲ йͨжϝз̸̷ͧ  ϝϦ̸͉  иϽГЦ ϤϼнЋϠ ϼнϦнв еОмϼ ϹЊϼϸ

 ыϮ м ϥуТϝУІ ϩКϝϠ ϸнІ йТϝЎϜ рϼϝУϲ Э͵ бϯϲ йϠ иϽГЦ

йЮ нЮ м йϧ в дϸϜϸ св рϼϝУ ϲ рϝк  ϤϜϼϺ с͵ϹзϡЃ ͧ м ϸϸϽ͵

йЮнЮ м йϧвϽЂ йϠ Ϝϼ рϼϝУϲ  ̯ϝЊнЋ϶ рϼϝУϲ рϝк  рϝлзувϾ ϼϸ

св ЅкϝЪ  сЂ ϼ  ЅтϜϿТ Ϝ ̪рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  ϟу ϦϽϦ еϠϹϠ  мϹк ϸ

св ϹϠϝт .йтъ йϠ ϸϼн϶ϽϠ ϤϼнЊ ϼϸ  дϐ дϹІ Эϲ м Щгж рϝк

св иϾϜϹж Ϝ ϾϜ ЅуϠ  иϝͧ  ϽГ Ц рϼϝУ ϲ Э͵  ϼϸ  рϜϽϠ  м ϸнІ

св дϐ ϾϜ рϽу͵нЯϮ ϸнІ йТϝЎϜ Щгж рϼϝУϲ Э͵ йϠ ϹтϝϠ . ϼϸ

ЗЯО м ϸϝтϾ дϐ дмϼϸ Йтϝв м ϤϝЧϡВ ϼϝЇТ йЫуϦϼнЊ Э͵ ϥ

 Ϟϐ ̪ϹІϝϠ бЪ дϐ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ йϯуϧж ϼϸ м рϼϝУϲ

св дϜϼнТ иϝͧ дмϼϸ йϠ йтъ дмϼϸ  ЙЦнв етϜ ϼϸ йЪ ϹзЪ

 ъϝϠ ϝϠ Ϝϼ ϥЗЯО ϥужнϧзϠ ϼϸн͟ дϸϽЪ йТϝЎϜ ϝϠ ϥЂϜ аϾъ

 йТϝЎ Ϝ Ϝϼ ЈнЋ Ϸв дϾм ϥт ϼϝϠ ϼϸн͟  дϸмϿТ Ϝ ϝϠ  м иϸϽϠ

бузЪ. 

͵  бϯ ϲ ЅтϜϿТ Ϝ рмϼ ϾϜ иϝͧ  дмϼϸ йϠ  Ϟϐ дϜϼнТ  йжϝЇ ж Э

 ЅтϜϿТϜ ϝт м иϝͧ ϾϜ сϧЇ͵ϽϠ Э͵ ϼϝЇТ ЅтϜϿТϜ ̪рϼϝУϲ

йЮнЮ ръϝϠ йϠ мϼ ϥЪϽϲ ϥКϽЂ  Ϭϼϝ϶ аϝͺзк йϠ рϼϝУϲ рϝк

ϥЂϜ ЉуϷЇϦ ЭϠϝЦ иϝͧ ϾϜ ϝлжϐ дϸнгж. 

 Э͵ ϼϜϽТ ϤϼнЊ ϼϸ)Mud Loss(  ϼϸ РϝЫІ м Ͼϼϸ ϸнϮм ϥЯК йϠ

йт ъ  ϼϸн͟  м ϥу жнϧзϠ Шϝ϶  дϸмϿТ Ϝ ϝϠ  ЬмϜ йЯ ϲм ϼϸ ̪ϝк

О ЅтϜϿТϜ ϥлϮ ϥтϼϝϠсв аϜϹЦϜ Э͵ ЈнЋϷв дϾм м ϥЗЯ  ϸϸϽ͵

 Эϫв ϹвϝϮ сжϸмϿТϜ ϸϜнв ϾϜ ϹІϝϡж ϾϝЂϼϝЪ йЫуϦϼнЊ ϼϸ м

 м мϸϽ͵ ϥЂн͟ ̪ иϼϜ Шϝ϶ ̪ ЩЇ϶ СЯК ̪ дϝϧͭ ̪ Ϟнͧ РϝуЮϜ

йж Ϝϸ м йϧЃ ͟ св иϸϝУϧЂ Ϝ ϥу ЮϽ͟ рϝк ϸнІ . аϝз Ϡ ϥу ЮϽ͟

ϥЂϜ йулϦ ЭϠϝЦ ϼϜϾϝϠ ϼϸ сϧЛзЊ ϝт м сжϹЛв йЪн͟. 

йЮͩ ϥуЊϝ϶ Ыт м рϼϝУϲ Э͵ рϜ сϠϐ Буϳв ϼϸ дϐ дϸнϠ ϥ϶Ϝнз



 ̸̸̿ 

 м ану зувнЮϐ ϹуЃ ЪϜ ϹЊ ϼϸ дϜϿу в йϠ  буЧϧЃ в сͺϧЃ Ϡ

 с̮̮ ͺжϜϸϿтϼ й̮̮ Ϯϼϸ еу̮̮ зͨгк) Ѕ̮̮ вMesh (ϸϼϜϸ дϐ . рϜϽ̮̮ Ϡ

 ϥ̮уϦϝгк ϼϸн͟ ϾϜ Э͵ ЈнЋϷв дϾм ЅтϜϿТϜ)Fe203( ϥ̮тϽу͟ ̪

)Fe S( еЮϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ͵ ̪)Pb S(  еуϧтϼϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ϡ м 

)Ba SO4( св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ. 

ϥЪϽІ рϹуЮнϦ ϥужнϧзϠ ϼϸн͟ Ьϝϫв рϜϽϠ  ϼϸ дϜϽтϜ ϥтϼϝϠ

ШϹж Ͻ͟ м дϝͺͨУЯЂ  йж ϝ϶ϼϝЪ мϸ ̪ ϥу УуЪ ϝϠ  рϼϝУ ϲ Э͵

св ϤмϝУϧв  Щт ϾϜ йуЮмϜ сжϹЛв иϸϝв йЫуϦϼнЊ ϼϸ ̪ϸϾϝЂ

св ϬϜϽϷϧЂϜ Эϳв ϸϸϽ͵ . дϜϿув ϼϸ ϤмϝУϦ йЯϛЃв етϜ ϥЯК

св Ѕв йϮϼϸ ϝт м с͵ϹІ ϝуЂϐ ϹІϝϠ . ϥЂϜ ϽϧлϠ Ѕв йϮϼϸ

 ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ̷̷̹ ϹІϝϠ. 

Ϝ ϽϧлϠ рϼϝУϲ Э͵ йулϦ рϜϽϠ йϮϼϸ йЪ ϥЂph  Ϟϐ ̾)сϫз϶ (

 ϸмϹϲ ϝϦ дϐ ϾϜ ϽϦъϝϠ ϝт м̸̷ )стϝуЯЦ (ϹІϝϠ . рϝлϠϐ

 ϥужнϧзϠ ϥуУуЪ йϠ бтϿузв ̪буЃЯЪ ϝлжнт рмϝϲ еуͺзЂ

св йгГЮ ϹжϾ . йͨжϝзͧph  ϾϜ ϽϧгЪ Ϟϐ ̾Ϲ̮ІϝϠ рϹу̮ЂϜ м .

 дϜϿув йϠ ϜϸнЂ ϽϧЃЪϝ϶ дϸмϿТϜ ϝϠ̹͉/̷  ϝϦ/̸͉  аϽ͵нЯуЪ

 ϼϸ̷̷͈  йϮϼϸ ̪Ϟϐ ϽϧуЮph йϠ ϜϽжϐ ̿  ϝ̮Ϧ ̀св Ϲзжϝ̮Ђϼ .

ϥ̮̮ ужнϧзϠ Ͽ̮̮ ϯϠ ϝл̮̮ Ђϼ ИϜн̮̮ жϜ ϾϜ св  ϥ̮̮ уЯтϜ дϜн̮̮ ϦIllite ̪

 ϥузуЮнϚϝЪKaolinite ϸϽϠ аϝж Ϝϼ ϼϜϸ буЃЯЪ ϥужнϧзϠ м. 

св рϼϝУϲ Э͵ йулϦ рϜϽϠ сЂϼ рϝлужϝЪ ϽϠ имыК  ϾϜ дϜнϦ

 м йϧЂϝЇж ЭвϝІ иϹІ сзуϦъͩ сЫужϝ͵ϼϜ рϹуϚнЯЪ иϸϝв мϸ

CMC ϸнгж иϸϝУϧЂϜ. 

 ЅтϜϿТϜ ϝϠ йϧЂϝЇжйЮͩ ϥуЊϝ϶  ЅкϝЪ ϟϮнв рϼϝУϲ Э͵ рϜ

 рϼϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Уϲ Э̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ͵ Ϟϐ еϧТϼϼϹ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ к 

)water loss(   с̮Ϡ дϐ рмϼ ϽϠ буЃЯЪ м Щгж рϝлужϝЪ м иϹІ

ϥЂϜ ϽуϪϓϦ . м дϹІϹЂϝТ м рϽтϻ͟ϽугϷϦ ϥуЊϝ϶ ϥЯЛϠ еЫуЮм

 йЪ рϸϼϜнв ϼϸ ϥЂϜ ϽϧлϠ ̪дϐ сжϜϽ͵ еузͨгкPH  рϼϝУϲ Э͵

 ϾϜ ϽϧЇуϠ̸̹ ІϝϠ иϹІ йулϦ Щгж Ϟϐ ϝϠ рϼϝУϲ Э͵ ϝт м ̪Ϲ

ϸϸϽ͵ иϸϝУϧЂϜ. 

 сЃЪнϠϽЪв ϿЮнЯЂ Эуϧ)CMC(  ϾϜ м ϸϼϜϸ Ϝϼ йϧЂϝЇж ЈϜн϶

 ϸϝЃ Т м Ͻу гϷϦ Эв ϜнК ϽϠ ϜϽϠ ϼϸ еЫуЮ м ϥЂ Ϝ Ͻϧ жϜϽ͵ дϐ

ϸϼϜϸ рϽϧЇуϠ ϥвмϝЧв . Щгж м рϼнІ Ϥϼмϝϯв ϼϸ дϐ ϽуϪϓϦ

св бЪ  Ͻϧ гЪ ϸϼϜнв  Эу ϡЦ ет Ϝ ϼϸ Эу Юϸ еуг лϠ м ϸнІ

св иϸϝУϧЂ Ϝ ϸнІ .͵  еϧТ ϼ ϼϹк  йϠ  ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ Э



 ̸̸̀ 

 ЭвϝІ ϹвϝϮ Ͽтϼ ϤϜϼϺ ϾϜ ̪дϐ ЈнЋϷв дϾм ЅтϜϿТϜ м рϼϝУϲ

ϐ ϼϸ Х̮̮ ЯЛв Ϥϼн̮̮ ЋϠ ϝ̮̮ лужϝЪ Ͻ̮̮ ͺтϸ м ϥ̮̮ тϼϝϠ ̪ϿϦϼϜн̮̮ ЪϞ 

св иϸϝУϧЂ Ϝ ϸϸϽ͵ . ϾϜ Ͻϧ гЪ сϧϷЂ  йϮ ϼϸ ϝϠ  ϥт ϼϝϠ днͧ

 ϾϜ м иϹтϸϽͺж рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ с͵ϸϼн϶ м ЅтϝЂ ϟϮнв ̪екϐ

 ϸϝт Ͼ ЈнЋ Ϸв дϾм ϥЯ ЛϠ сТ ϽВ)̺/͈(  Э͵  ϾϜ рϽϧ гЪ бϯ ϲ

ЬϝПІϜ Ϝϼ рϼϝУϲ  ЅтϜϿТϜ ϩКϝϠ м ЈнЋϷв дϾмсв Э͵  ̪ϸнІ

 ̪Ϲв ϝϮ ϤϜϼϺ Ͻͺ тϸ м ЁуЯуЂ  м сЂ ϼ рϝл ужϝЪ йϠ  ϥϡЃ ж

св иϸϜϸ ϱуϮϽϦ ϸнІ. 

 ϸϜϹЛ ϦϠйЫЇ  рмϽж ϜϽ͵ ϝт  ϥуЮϝуЂ  ϝϠ  рϼϝУ ϲ Э͵  рϝк̸͉ 

 ϿϚн͟ сϧзЂ йЪ аϝзϠ Ϝϼ Ϲтϐ ϥЂϹϠ Ѐϼ Шϝ϶ еϦ Щт ϾϜyield 

clay  ʹ̮̮ зувнт м ϼϜϸ бтϹ̮̮ Ђ Ѐϼ Шϝ̮̮ ϶ Ϲ̮̮ Яут й̮̮ Ϯϼϸ Ϲ̮̮ зтн͵

 ϝЫтϽвϜ̸̷̷ св ϥЂϜ Инж етϽϧлϠ йЪ ϹІϝϠ. 

 м ͦ͵  ̪Щг ж рмϝϲ  рϝкϹжϾϝЂ  рмϼ рϼϝУ ϲ йЫ тϸϼϜнв ϼϸ

св аϝϯжϜ ϥтϼϹужϜ  ϟуЪϽϦ ϼϸ буЃЯЪ днт ϸнϮм ϥЯЛϠ ̪ϸϽу͵

 м иϹуϡЃͧ ϽͺтϹЫт йϠ Ѐϼ иϹзЪϜϽ͟ ϤϜϼϺ ̪ϝлжϐ сϚϝугуІ

йЮͩ м рϹуϚнЯЪ ϥуЊϝ϶  еϧТϼϼϹк ϟϡЂ м йϧТϝт ЅкϝЪ Э͵ рϜ

ϽжϜϽ͵ Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ ЅтϜϿТϜ ̪Э͵ Ϟϐсв дϐ ϥЗЯО м рм ϸнІ .

 ϼϜϹЧ в йЫуϦϼнЊ  ϼϸ рϹу ϚнЯЪ ϤϜϼϺ ЈϜн϶  ЬϽϧ зЪ рϜϽϠ

 м бтϼϝϠ  Ϥϝз ϠϽЪ ϾϜ ̪ϹІ ϝϠ бЪ  Э͵  ϼϸ ϸнϮ нв буЃ ЯЪ

 буЃ ЯЪ Ϥϝз ϠϽЪ)етϽуІ  ЄнϮ ( иϸϝУϧЂ Ϝ дϐ ЅтϜϿТ Ϝ рϜϽϠ

св ϸнІ. 

 ЅтϜϿТϜ бОϽуЯК рϼϝУϲ Э͵ йϠ бтϹЂ ϤытϽЪϜ сЯ͟ дϸмϿТϜ

 Э͵ ϥЗЯО м ϥуЮϝуЂ ШϹжϜ)Viscosity(̪ ̮Ϯнв ϥвϝϷ̮Ў Ѕкϝ̮Ъ ϟ

св рϼϝУϲ ЩуЪ ϸϸϽ͵ . ϺнУж ϥуЯϠϝЦ йϠ рϼϝУϲ ЩуЪ ϥвϝϷЎ

йтъ  ϤϼϹЦ м сЮϝͺͧ ̪ϥуЮϝуЂ йϮϼϸ ЭвϝІ Э͵ ϤϝЋϷЇв м ϝк

йЮͩ ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ дϐ дϹІ рϜ . рмϼ ϽϠ рϼϝУϲ Э͵ ЩуЪ ЭуЫЇϦ

 ϺнУж м рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ Ϟϐ дϹІ Ϭϼϝ϶ йϯуϧж ϼϸ иϝͧ иϼϜнтϸ

йжϜϸ еуϠ рϝкϝЏТ дмϼϸ йϠ ϝЫІ м Ͼϼϸ ϝт рϜ сЦϝϠ м ϝлТ

йт ъ дϹж ϝв св иϝͧ  иϼϜнт ϸ рмϼ ϽϠ  иϹІ  ϥУЂ  рϜ ϹІ ϝϠ .

 м Э͵ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК дϝтϝ͟ Ѝϳв йϠ ϥЂϜ аϾъ ЭуЮϸ еуглϠ

ϸнІ йϧЃІ Э͵ ͞г͟ ϼϝЇТ ϝϠ м РϝЊ Ϟϐ БЂнϦ иϝͧ Э϶Ϝϸ ръ  .

св ϩКϝϠ бтϹЂ ϤϝУЃТ сЯ͟ дϸмϿТϜ  ϸн϶ ЄϽу͵ ϥуЊϝ϶ Э͵ ϸнІ

 ̯ϝϲыГ̮ Њ̮Ϝ м иϸϜϸ ϥ̮ Ђ̮ϸ ϾϜ Ϝϼ)̮̮Ϡϸ̵ϼ̳ ϟ̱ ( ϾϜ м ръ й̮̮Ϡъ

йжϜϸ ϸϸϽͺж бЪ иϝͧ скϹϠϐ ϝϦ иϹІ Ϭϼϝ϶ ϤϝϠнЂϼ рϝк. 

ϼϜϹЧв  ϹтϝϠ рϼϝУϲ Э͵ ϥ϶ϝЂ рϜϽϠ иϹІ иϸϝУϧЂϜ ϥужнϧзϠ
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иϾϜϹжϜ йϠ  рмϼ ϽϠ бЪ ϥвϝϷЎ йϠ рϼϝУϲ ЩуЪ йЪ ϹІϝϠ рϜ

иϾϜϹжϜ йϠ Э͵ ϥЗЯО м ϸнІ ЭуЫЇϦ ϥКϽЂ йϠ иϝͧ иϼϜнтϸ  рϜ

Ϲтϝгж ХтϼϿϦ иϝͧ ϼϸ ϜϽжϐ сϧϲϜϼ йϠ ͞г͟ йЪ ϹІϝϠ. 

в рϼϝ̮Уϲ Э̮͵ Ϟϐ рмϼ ϾϽк ϼϜϹЧ)Filtration loss(  Ϥϼмϝ̮ϯв ϼϸ

йтъ  рϼϝ̮Уϲ ЩуЪ ϥвϝϷЎ йϯуϧж ϼϸ м ЩЇ϶ ЭϷЯϷϧв рϝк)Mud 

Cake(  ϝ̮Ϡ иϝ̮ͧ Э϶Ϝϸ ϼϝЇТ Рыϧ϶Ϝ м ϥужнϧзϠ Шϝ϶ Инж йϠ

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ ϤϝЧϡВ ϼϝЇТ . рϼϝУϲ ЩуЪ ϥвϝϷЎ Ьϝϲ Ͻк ϼϸ

 ϾϜ ϽϧЇуϠ Ϲтϝϡж/̸͉ ϹІϝϠ Ͻϧв сЯув. 

ϹжϾϝЂ Ђ  Ͻу Зж стϝк ̪ϼϜϸ РϝЫІ  сϧувнЮ мϸ м сЫ кϐ рϝлͺз

ʹзЂ йЂϝв  ϟϡЂ ʹзЂ инЯЦ м ЬмϜϽ͵ м еІ ̪йжϜϸ ϥІϼϸ рϝк

св рϼϝУϲ Э͵ дϹІ б͵ м РыϦϜ ϹжнІ . сжϸмϿТϜ ϸϜнв йͨжϝзͧ

 ϼϸ ϸϽуͅ Ϡ Ϝϼ Э͵  ϼϜϽТ рнЯϮ ϹжϜнϧж ϹІ иϼϝІϜ ̯ыϡЦ йЪ

 ϥϡЃж йϠ ϹзЯϦϽ͟ дϝгуЂ ϞϝОмϸ ϾϜ ϤϼнЋзтϜ/̸̿  аϽ͵нЯуЪ

гЂ рϜϽϠ Ϟϐ ϽϧуЮ Щт ϼϸ иϸϝУϧЂϜ иϝͧ иϼϜнтϸ днуЂϝϧжϝ

св  й̮̮ вϜϸϜ дϐ Э̮̮ ϶Ϝϸ ϼϸ рϼϝ̮̮ Уϲ ̪ЄϽ̮̮ у͵ ϾϜ Ϲ̮̮ ЛϠ м ϸн̮̮ І

св ϹϠϝт. 

 йϯуϧжϼϸ м ϥЗЯО ̪ϸнІ йТϝЎϜ рϼϝУϲ Э͵ йϠ Ϝнк йͨжϝзͧ

 ϼϜϹЧ в ϾϜ йϯ уϧж ϼϸ м иϹІ  бЪ  дϐ ЩуϦϝϧЂ мϼϹук ϼϝЇ Т

св бЪ йтъ Э϶Ϝϸ йϠ дϐ ϺнУж ϸнІ . ϾϜ аϜϹЫͨук йͨжϝзͧ

иϜϼ в ϹІϝϡж ϾϝЂ иϼϝͧ ФнТ рϝкс йтъ ЭϠϝЧв ϼϸ ϹтϝϠ  рϝк

еутϝ͟ Ͻϧв Ϲзͧ ϝϦ ϼϜϹϮ йЮнЮ ̪ϼϜϸ РϝЫІ  ϟЋж дϐ ϾϜ ϽϦ

ϸнІ. 

йЂϝв ϼϜϹЧв м ЈнЋϷв дϾм ̪ϥЗЯО  рϼϝУϲ Э͵ ϼϸ ϼмϝзІ рϝк

св иϹззЪ еууЛϦ м блв ЭвϝК йЂ ϹзІϝϠ . ϼϜϹЧв ЅтϜϿТϜ ϝϠ

йЮ ͩ ϥуЊ ϝ϶ м ϥЗ ЯО ̪Ϟϐ бϯ ϲ Ϲϲ Ϝм ϼϸ ϥу жнϧзϠ  Э͵  рϜ

Ϝ м Э̮̮ ͵ Ϻн̮̮ Уж м й̮̮ ϧТϝт ЅтϜϿ̮̮ ТϜ ϼϸ дϐ Ϟϐ дϸϜϸ ϥ̮̮ Ђϸ Ͼ

св Ͽуͧϝж ϤϝЧϡВ ϸнІ. 

 ϽϠϜϽϠ ϝлзувϾ ϽϫЪϜ рϜϽϠ Э͵ ЈнЋϷв дϾм етϽϧϡЂϝзв/̸̸ 

св ϽϧуЮϽϠ аϽ͵нЯуЪ ϹІϝϠ . ϩКϝϠ дϐ ϼϸ ϼмϝзІ йЂϝв ϼϜϹЧв

 ϝϦ  ЈнЋ Ϸв дϾм ЅтϜϿТ Ϝ/̸̹ св Ͻϧ уЮ ϽϠ  аϽ͵нЯ уЪ ϸнІ .

иϾϜϹжϜ рϜϽϠ  СуЦ ϾϜ иϝͧ ϽЂ ϼϸ ϥЗЯО ϝт рмϽжϜϽ͵ рϽу͵

 Єϼϝв)Marsh Funnel( св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ . ϥ̮ЂϜ ϤϼϝϡК рмϽжϜϽ͵

 дϸϝϧТϜ дϝтϽϮ йϠ рϜϽϠ мϽуж ЭϠϝЧв ϼϸ Йтϝв ϥвмϝЧв ϾϜ

 йϠ йЪU св иϸϜϸ дϝЇж ϥ̮ЂϜ ϿϚн̮͟ сϧзЂ дϐ ϹϲϜм м ϸнІ .

 ϼϜϹЧв/̸͉ св СуЦ дмϼϸ Ϝϼ рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ ϽϧуЮ  м ϹжϿтϼ
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св иϾϜϹжϜ ϜϽжϐ аϼϝлͧ Щт ϬмϽ϶ дϝвϾ ϹжϽу͵ . ЄϿтϼ дϝвϾ

 Ϟϐ бϯϲ етϜ рϜϽϠ̹͊  ЈнЋϷв дϾм ϝϠ Э͵ рϜϽϠ м йужϝϪ

/̸̸  ϽϠ ϜϽϠ̺͉  ϝϦ͈͉  ЈнЋ Ϸв дϾм ϝϠ  Э͵  рϜϽϠ  м йу жϝϪ

/̸̹  ϽϠϜϽϠ̺͉ св йужϝϪ ϹІϝϠ . ЈнЋϷв дϾм ЅтϜϿТϜ рϜϽϠ

сжϸмϿТϜ ϾϜ Э͵  ϥуϦϝгк Эϫв стϝкFe203 ϥтϽу͟ ̪Fe S  еЮϝ̮͵

Pb S  еуϧтϼϝϠ мBa S04 св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ. 

ϹжϾϝЂ ϾϜ Ѐϼ Шϝ϶ дϹІ йТϝЎϜ ЭуЮϸ йϠ ϝк рϼϝУϲ Ьϝϲ ϼϸ р

 Э͵ ϥЗЯО м ЈнЋϷв дϾм ̪ЄϸϽ͵ Ьϝϲ ϼϸ рϼϝУϲ Э͵ бϯϲ йϠ

св ЅтϜϿТϜ ϹϠϝт . ̪Э͵ ϼϸ ϼмϝзІ йЂϝв ϼϜϹЧв еууЛϦ рϜϽϠ

 ϼϜϹЧв̸̷̷  ЩЮϜ рмϼ ϽϠ Ϝϼ Э͵ ϾϜ ϟЛЫв ϽϧгуϧжϝЂ̷̷̹  Ѕв

 ϹзтнІ ͼв ϿугϦ Ϟϐ ϝϠ Ϝϼ йжнгж м йϧϷтϼ . йЂϝв бϯϲ

ϜϹж Ϝ ϬϼϹв  РϽЖ  БЂ нϦ Ϝϼ ЩЮ Ϝ рмϼ ϽϠ  иϹж ϝгуЦϝϠ иϾ

св ϹжϽу͵ . ϾϜ ϽϧгЪ ϹтϝϠ йЂϝв Ͼϝϯв ϼϜϹЧв ͉ϹІϝϠ ϹЊϼϸ. 

 

рϼϝУϲ Э͵ еТ сϦϝвϹЧв ЬнЊϜ 

ЁЪнϧЂϜ днжϝЦ: 

 АнЧЂ ϥКϽЂ бузЪ ϝкϼ сЛтϝв ϼϸ Ϝϼ рϹвϝϮ йЮнЯ͵ йͨжϝзͧ

       ϥЂϜ ϽϠϜϽϠ ЁЪнϧЂϜ днжϝЦ ХϡВ ϽϠ дϐ  

n

ylysD
V

18

)(2 -
= 

V =йужϝϪ ϽϠ ϽϧгуϧжϝЂ ϟЃϲ ϽϠ йЮнЯ͵ АнЧЂ ϥКϽЂ 

D= Ͻϧв сϧжϝЂ ϟЃϲ ϽϠ йЮнЯ͵ ϽГЦ 

Ys =ϟЛЫв ϽϧгуϧжϝЂ ϽϠ аϽ͵ ϟЃϲ ϽϠ йЮнЯ͵ ЈнЋϷв аϽϮ 

Yl =ϟЛЫв ϽϧгуϧжϝЂ ϽϠ аϽ͵ ϟЃϲ ϽϠ Йтϝв ЈнЋϷв аϽϮ 

N =гуϧжϝЂ ϽϠ аϽ͵ ϟЃϲ ϽϠ Йтϝв ϥЗЯОϧйужϝϪ ϼϸ ЙϠϽв Ͻ 

 ϽϧЇуϠ Йтϝв ЈнЋϷв аϽϮ ϾϜ ϹвϝϮ бЃϮ ЈнЋϷв аϽϮ йͨжϝзͧ

ϸϽЪ ϹкϜн϶ АнЧЂ Йтϝвϼϸ ̯ϝгϧϲ ̪ϹІϝϠ . ϿϧжϜϽ͟ ЭЊϝϲ сзЛт

(ys-yl)  Йтϝв ϱГЂ ϼϸ ϹвϝϮ бЃϮ ϤϼнЋзтϜ ϽуОϼϸ м ϥЂϜ ϥϡϫв

ϹІ ϹкϜн϶ ϼмϝзІ. 

 Ͻ͵ϜV1  м Йтϝв ϼϸ бЃϮ АнЧЂ ϥКϽЂV2  Йтϝ̮в ϸнЛ̮Њ ϥКϽЂ

 ϹвϝϮ бЃϮ ϹжϜнϧϠ Йтϝв йЫзтϜ рϜϽϠ ̪ϹІϝϠ иϝͧ ϼϸ рϼϝУϲ

 ϹтϝϠ ϹжϜϽϠ ъϝϠ йϠ ϜϼV2>V1  мϼ ϥЪϽϲ ϥКϽЂ ϜϻЮ м ϹІϝϠ

вϝϮ бЃϮ ъϝϠ йϠ ϝ̮Ϡ ϥ̮ЂϜ ϽϠϜϽϠ ϹV=V2-V1  ϥ̮ЪϽϲ ϥКϽ̮Ђ

 иϝͧ ϼϸ Йтϝв(V2)  сЛтϝ̮в ϼϜϹ̮Чв ϝт сϠϸ ϝϠ ϥЂϜ ϟЂϝзϧв
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(Q)  Й̮ГЧв ϱГ̮Ђ й̮Ϡ иϝͧ ϸϼϜм ͞г͟ йЯуЂнϠ йЪA св ϸн̮І                 .

A

Q
V =2 

 иϝͧ ЙГЧв ϱГЂ дϹІ бЪ ϝϠ етϜϽϠϝзϠ(A) св ϸϝтϾ ϥКϽЂ  ϸнІ

ЁЫЛЮϝϠ м 

 иϝͧ ЙГЧв ϱГЂ Ͻ͵Ϝ Ё͟(A)  Йтϝ̮в ϸнЛ̮Њ ϥКϽЂ ϸнІ Ͻϧ͵ϼϿϠ

(V2) св бЪ  ϸнІ йЫжϐ Ьϝϲ м й̮Ϡ мϼ Ϲ̮вϝϮ б̮ЃϮ ϥЪϽϲ АϽІ

 дϸнϠ ϽϧЇуϠ ъϝϠV2  ϾϜV1 ϥЂϜ . Ϲ̮тϝϠ йϧв ϥЮϝϲ етϜ ϼϸ

ʹзуϦϝЪ м иϸϽЪϼϝЪ рϽϧЇуϠ дϝвϾ ϤϹв  ϝϦ ϹзЪ ϽϦϿтϼ Ϝϼ ϝк

 ϹззЪ ϥЪϽϲъϝϠ йϠ мϼ м иϹІ ϼмϝзІ рϼϝУϲ Э͵ ϼϸ ϹзжϜнϧϠ

 иϝͧ  рϼϝУ ϲ Эу Юϸ еуг лϠ м ЬнВ  йϠ  рϽϧЇ уϠ дϝв Ͼ ϤϹв

ϹуЇЪ ϹкϜн϶ . 

иϝͧ иϼϜнтϸ ЄϿтϼ ЬϽϧзЪ сͺжнͺͧ 

йтъ дмϼϸ  Ϟϐ днϧ̮Ђ ϼϝ̮ЇТ ̪ϼϜϹ̮Ϡϐ ЭЋУзв м ϥЃЂ рϝк(P1) 

 иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ Ϟϐ днϧЂ дϝгк ϼϝЇТ ϽϠϜϽϠ(P2) Ϲ̮Іϝϡув . м

йтъ ЄϿтϼ ϩКϝϠ йЪ сЯвϝК св иϝͧ дмϼϸ йϠ ϝк  ϼϝЇТ ̪ϸϸϽ͵

йжϜϸ еуϠ  ϤϝϠнЂϼ рϜ(PG) ϥЂϜ .ϝТ рϜϽϠ ϼϝ̮ЇТ ϽϠ дϹвϐ ХϚ

(PG)  ϼϸ м иϝ̮̮ ͧ дмϼϸ Йтϝ̮̮ в днϧ̮̮ Ђ Јн̮̮ ЋϷв дϾм ϥ̮̮ ЂϜ аϾъ

 ϼϝЇТ йϯуϧж(P2)  йЫтϼнГϠ ϹϠϝт ЅтϜϿТϜP2>P1+PG ϸϸϽ͵. 

 ̪ϥЂϜ Йтϝв ϾϜ Ͻ͟ иϝͧ днͧ ϥужнϧзϠ Э͵ ϝϠ рϼϝУϲ аϝͺзк

 иϝͧ дмϼϸ Йтϝв днϧЂ ИϝУϦϼϜ(H)  Э̮϶Ϝϸ ϼϸ Ϟϐ ИϝУϦϼϜ ϾϜ

 йтъ ϝϠϝϧЃтϜ ϱГЂϠ с(h)  ϝ̮Ϡ м иϸн̮Ϡ Ͻϧ̮ЇуϠ й̮Ϡ й̮ϮнϦ

ЇуϠϧ дϐ ϼϝ̮ЇТ ̪ Йтϝ̮в ЈнЋϷв дϾм дϸнϠ Ͻ(p2)  ϾϜϽϧ̮ЇуϠ

йжϜϸ еуϠ ϼϝЇТ Ингϯв  рϜ(pg)  й̮тъ Ϟϐ ϼϝ̮ЇТ м(p1) тЛ с̮з

p1+pg сгж ЄϿтϼ иϝͧ иϼϜнтϸ м иϹІ ϹзЪ . ШϾϝ̮ж йтъ имыЛϠ

 Э̮̮ ͵)Mud Cake(  й̮̮ Ϡ иϝ̮̮ ͧ иϼϜн̮̮ тϸ рмϼ Ͻ̮̮ Ϡ иϹ̮̮ І ЭуЫ̮̮ ЇϦ

 ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ иϼϜнтϸсв ЩгЪ иϝͧ ϹзЪ. 
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в Ͻ͵Ϝ рϝлжнт дϜϿуmg
++

,ca
++

   дϸϽ̮Ъ ϥ̮Ђϼϸ рϜϽϠ сТϽЋв Ϟϐ

 ϾϜ ϽϧЇуϠ рϼϝУϲ Э͵̸̷̷͈ ppm  ϾϜ Ѕу̮Ϡ Ьн̮Яϳв Щгж ϝт м

̸̷̷̷̷ ppm )ϼн̮̮ І Ϟϐ ( Ϥϼн̮̮ ЋϠ ϥ̮̮ ужнϧзϠ Э̮̮ ϲ ϾϜ ̪Ϲ̮̮ ІϝϠ

йЮͩ м днуЃЮнвϜ св рϽу͵нЯϮ Э͵ дϹІ рϜ ϹзЪ . ЙТϼ рϜϽϠ

 Ϝϸн̮Ђ Ͻϧ̮ЃЪϝ϶ ϾϜ ЭЫ̮Їв етϜNa2O3) Soda Ash ϝ̮т(NaHCO3  

Ъ  йϦ ϜϼϹук рϜϽϠсв иϸϝУϧЂ Ϝ Ϟϐ дϸϽ ϸнІ . ϤϼнЋ зтϜ ϼϸ

св Эу ЯЧϦ аϼϝл ͧ Щт  йϠ  ϥу жнϧзϠ РϽЋ в ϹϠ ϝт . рϜϽϠ

 Э͵ ϥЗЯО ϹтϝϠ ϥЃЂ йжϜϸ ϥІϼϸ рϝлзувϾ ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ

ϸϽϠ ъϝϠ Ϝϼ рϼϝУϲ .ϥЂϜ еузͧ ЭгК сЯЪ ЬнвϽТ: 

 СЮϜï дϸϽЪ йϦϜϼϹук 

 Ϟï бϯϲ ϹϲϜм ϼϸ ϥужнϧзϠ ϼϜϹЧв ЅтϜϿТϜ 

 ͝ï  ϜϸнЂ ЩуϧЂϝЪ дϸмϿТϜ)ϸнЂ  ϼмϐ ϾнЂNa OH( 

св  иϸϝУϧЂ Ϝ йϦ ϜϼϹук Щк ϐ ϾϜ ϜϸнЂ  ЩуϧЂ ϝЪ рϝϯ Ϡ дϜнϦ

ϸнгж. 

 

-̺̹-͊- йвϝжϽϠ ϥтϽтϹв иϜϼ м ϿулϯϦ ̪рϿтϼ  иϝ͵ϼϝЪ рϾϜϹжϜ

рϼϝУϲ сЫужϝЫв сжϜϼмϸ 

 ϾϜ ЭϡЦ сЫужϝЫв сжϜϼмϸ рϼϝУϲ иϝ͵ϼϝЪ Щт ϿулϯϦ рϜϽϠ

 ϼϸ ЭтϺ ϸϼϜнв ϥЂϜ аϾъ рϼϝУϲ Эϳв йϠ иϝͺϧЂϸ ЬϝЧϧжϜ

жнІ йϧТϽ͵ ϽЗжϹ: 

̸- иϝͺϧЂ ϸ ϼϜϽУϧЂ Ϝ Эϳ в м сЂ ϽϧЂϸ иϜϼ рϾϝЂ  иϸϝв ϐ  .

 ϱуГЃϦ йϠ ϬϝуϧϲϜ БЧТ ϥЂϜ еЫгв иϝͺϧЂϸ ϼϜϽЧϧЂϜ Эϳв



 ̸̹͈ 

ϹІϝϠ йϧІϜϸ . йϠ Ͼϝуж сЦыϦϝϠ м ϥЃЂ рϝлзувϾ ϼϸ еЫуЮ

св сзϧϠ рнЫЂ еϧ϶ϝЂ ϹІϝϠ. 

̹- ϥужнϧзϠ Ќнϲ ϽУϲ 

̺-  ̪Ϟϐ ϼнвϜ Эϫв йϧЃϠϜм ϤϜϼϜϸϜ м ϝлжϝ͵ϼϜ стϝЂϝзІ

в ̪свϝЗϧжϜ рмϽуж ̪рϾϼмϝЇЪ ϤϜϽϠϝϷв ̪сжϝвϼϸ ϿЪϜϽ 

͈-  м ϥ϶нЂ ̪рϼϝУϲ Ͼϝуж ϸϼнв Ϟϐ еувϝϦ инϳж сЂϼϽϠ

 ЭзЂϽ͟ дϝЫЂϜ Эϳв ̪ϤϝЪϼϜϹϦ 

͉- Ѕу͟  ЅтϜϿТ Ϝ Эϫ в иͩмϽ͟  ϼϸ сЮϝг ϧϲϜ ϤϜϽу уПϦ сз уϠ

 ϼϜϿϠϜ м аϾϜнЮ ЬϝЂϼϜ йϯуϧж ϼϸ м иϝͧ ϽГЦ ϝт м ХгК

рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ иϜϽгк сТϝЪ 

͊-  йϠ ЬϝЂϼϜ м ϥужнϧзϠ Эϫв сТϝЪ сТϽЋв ϸϜнв йулϦ

Эϳв иͩмϽ͟ 

̾-  ϼϝУϲ ϽУж Щт ЭвϝІ ЭвϝЪ рϼϝУϲ буϦ аϜϿКϜï  ϽУж мϸ

 ϼϝУϲ ЩгЪï  рϼϝУϲ ϥЂϽ͟ϽЂ ϽУж Щт м сЫгЪ Ͻ͵ϼϝЪ ϽУжмϸ

ϤϝЪϼϜϹϦ ЬнϛЃв м 

̿- ϟЂϝзв йуЯЧж йЯуЂм Щт ЭЦϜϹϲ дϸϼϜϻ͵ ϼϝуϧ϶Ϝ ϼϸ 

̀- мϜ дϝ͵Ϲзтϝгж м ϝвϽТϼϝЪ ϝϠ сͺзкϝгк ϸϝϯтϜ 

̸̷- ͫϼϜϹв м иϝͧ ϽУϲ йжϜмϽ͟ м ϥЪϽІ рϼϝУϲ ϥуϲыЊ с͠Ъ

зІϹІϝϠ иϝ͵ϼϝЪ ϼϸ стϝЂϝ 

̸̸-  иϼϜϸϜ м сКϝ̮̮ гϧϮϜ еувϝ̮̮ Ϧ дϝвϾϝ̮̮ Ђ ϝ̮̮ Ϡ сͺзкϝ̮̮ гк

стϜϼϜϸ 

 

иϽлϠ дϸϽϠ ъϝϠ рϜϽϠ йϠϽϯϦ ϝϠ ϽтϹв Щт  Буϳв ϼϸ рϼм

св ϼϝЪ  м рϼϝЫгк ЀϝЃϲϜ м бЗж рϼϜϽЦϽϠ ϼϸ сЛЂ ϹтϝϠ

 мϜ ϼϝϧ Тϼ Ϲт ϝгж имϽ͵  ϸϜϽТ Ϝ еуϠ  ϼϸ сЂ ϝзІ йУ уЖм

йжн͵ йϠ ϹтϝϠ сзужϜнЦ м ϤϼϜнϧЂϸ йЪ ϹІϝϠ рϜ  ϾϜ йЪ

 ϺϝϷ ϦϜ ϸϜϽТ Ϝ ϥвыЂ  м дϝϮ  ЕУ ϲ ϽВϝϷ Ϡ м рϾнЃ Юϸ ϽЂ

св ϹІϝϠ иϜϽгк ЄϽтϻ͟ м ЬϝϡЧϧЂϜ ϝϠ ̪ϸнІ . ϤϝЫж ϥтϝКϼ

 рϝϯϠ м ϥЂϼϸ ϤϝгугЋϦ мϽ͵ ϼϸ скϝ͵ϼϝЪ Буϳв ϼϸ сзгтϜ

св ϽтϹв ϹІ ϝϠ . сз гтϜ ϤϝЫ ж м ϸϼϜнв  йϠ  ϝϯ зтϜ ϼϸ

св иϼϝІϜ ̯ъϝгϮϜ ϸϸϽ͵: 

 

сзгтϜ ϤϝЫж м ϸϼϜнв ϥтϝКϼ 

тϜ рϼϜϽЦ ϽϠ м Аϝϡ ЗжϜ ϥт ϝКϼ мϽ͵  ϼϸ иϝ͵ ϼϝЪ ϼϸ сз г



 ̸̹͉ 

св рϼϝϧ Тϼ ʹз кϽТ Щт м иϸнϠ  ϥЦ ϸ ϹІ ϝϠ . днз Т ЄϾнв ϐ

 м сЦ ы϶Ϝ ЬнЊ Ϝ ϥт ϝКϼ  ЄϾнв ϐ дмϹϠ  Ͻ͵ Ϝ ϼϝЪ  аϝϯ жϜ

 сВϝϡЏ жϜ ϾмϽϠ  Эв ϝК ϸϽу ͵ ϤϼнЊ  рϽтϻ͟  ϥуЮнϛЃ в м

св сжϝϮ м сЮϝв ϤϜϽГ϶ м ϤыЫЇв ϾϜ рϼϝуЃϠ ϸϸϽ͵ . Ͻ͵Ϝ

 аϝϯжϜ йЪ ϹзІϝϠ иϹІ йуϮнϦ ϼϝУϲ буϦ бЮϝЂ рϼϝУϲ ϼϝЪ

св скϝϡϧІϜ Ͻк ϤϜϽЏв м иϸнϠ йгк ЙУзϠ  ϼнГϠ ϹжϜнϦ

 ϼнЇ Ъ м йЛ вϝϮ ЭЪ  йϮ нϧв буЧϧЃ в Ͻу О ϝт  м буЧϧЃ в

 ϾϜ ̪Ϲз Ъ ϼϝϧ ТϽ͵ Ϝϼ ϝл жϐ ϸн϶  ЬмϜ йϮ ϼϸ ϼϸ м йϧЇ ͵

 сЮϝв  ϤϜϼϝЃ ϶ ϝт  м сжϝϮ  ϨϸϜнϲ  ϾϜ рϼϝуЃ Ϡ ϾмϽϠ

св рϽу͵нЯϮ ϸнІ . ϥтϝКϼ ϝϠ бЮϝЂ иϝͧ йЧЯϲ Щт рϼϝУϲ

Ϝ м сз Т ϤϝЫ ж ϥЪϽІ  ̪ϼϝУ ϲ буϦ  ϤϽлІ  ϩК ϝϠ сз гт

йтϝвϽЂ  ЕУ ϲ м ϝв ϽТϼϝЪ ϥтϝЎ ϼ ̪ϼϝЫ жϝгу͟  ϹІ ϼ м ϝк

 ϤмϽ̮̮ Ϫ Ϲ̮̮ Іϼ м с̮̮ Яв ЉЮϝ̮̮ ϶ϝж Ϲ̮̮ уЮнϦ м иϸмϿ̮̮ ТϜ ЄϾϼϜ

св ϸϸϽ͵ . дϝл Ϯ аϸϽв  йг к м ϼнЇ Ъ Ϲт ϝК дϐ ЙТϝз в м

св ϸϸϽ͵ . м бЗ ж ϥт ϝКϼ ϤϼнЊ  ϼϸ ϨϸϜнϲ  ϾϜ рϼϝуЃ Ϡ

ЭлЂ м йЯ ϯК аϹК м иϝ͵ ϼϝЪ ϼϸ ϥТ ϝЗж м ϟу ϦϽϦ  рϼϝͺжϜ

ϠϹвϐ ϹзкϜнϷж ϸнϮн . ϼϜϿϠϜ ϥвыЂ ϟϦϽв м ХуЦϸ ЬϽϧзЪ

 ϸϜϽТϜ БЂнϦ иϝͺϧЂϸ СЯϧϷв рϝлϧгЃЦ мдϜϸϼϝ͵  сзТ м

ϥЂϜ ϤϝвϜϿЮϜ ϾϜ . йϠ Ͽ͵Ͻк)св ϽЫТ  ̪йзЫгв ̪ϹтϝІ ̪бзЪ

 м (... м сЂϼϽϠ Ϝϼ ϸнϮнв ϥуЛЎм ̯ϝЋϷІ м ϹузЫж йуЫϦ

Ϲутϝгж ЭЊϝϲ дϝзугВϜ ИϝЎмϜ ϥϳЊ ϾϜ . ϼϝУϲ ϥЂϜ еЫгв

Уϲ ЩгЪ ϹувϜ йϠ ЬϽϧзЪ м ϤϼϝЗж ϾϜ ЁЫЛЮϝϠ ϝт м ϼϝ

Ϲз зЪ ϥЯ УО СЯ ϧϷв ϸϼϜнв . ϥуЮнϛЃ в м стϝл ж ЬϽϧ зЪ

 ϝт м ϥЂϽ͟ϽЂ иϹлЛϠ еЃϲϜ м ϱуϳЊ нϳзϠ СтϝЖм аϝϯжϜ

ϹІϝϡув ϼϝУϲ. 

иϼϝ͟ йϠ ϝϯзтϜ ϼϸ  йϯуϧж ϼϸ йЪ ϨϸϜнϲ ϾмϽϠ ЭЯК ϾϜ рϜ

ϸнϮнϠ сжϝЃжϜ рϝГ϶  св св иϼϝІϜ Ϲзтϐ ϸϸϽ͵: 

СЮϜ- Ϥϼϝлв ϝт ϤϝКыВϜ дϜϹЧТ сϠ м сзТ  ϸнϮм ϾϜ рϽϡ϶

сϠ аϝϯ жϜ Ємϼ ϾϜ скϝ͵ ϐϝж м ϽГ ϶ ϝк ϼϝЪ ϽГ ϶ . аϹК

бк  м ϼϝУ ϲ сϧтϽтϹв  СЛЎ  ̪имϽ͵  ϸϜϽТ Ϝ еуϠ  сͺ зкϐ

 ̪  ϤϜϼнϧ̮̮ Ђϸ ϾϜ рмϽ̮̮ у͟ аϹ̮̮ К й̮̮ ϯуϧжϼϸ м ϥ̮̮ ЂϽ͟ϽЂ

стϝгзкϜϼ сϠ м ϝк  ϝт м дϝзЪϼϝЪ БЂнϦ ϤϜϼϽЧв йϠ слϮнϦ

 ϾϜ ϾϝуϧвϜ ϟЃЪ м стϝгжϸн϶ рϜϽϠ йЧϠϝЂ бЪ ϸϜϽТϜ ЄыϦ

ϝЊϝвϽТϼϝЪ м ϼϝЪ ϟϲ 

Ϟ- Буϳ в ϼϸ ϾϝЂ  ϽГ ϶ ϥуЛЎ м ϹтϹЇ Ϧ ϩК ϝϠ йЪ  ͼЯвϜнК



 ̸̹͊ 

св ϸϸϽ͵: 

-  рϝлкϜϼм ϝкϽГ϶ ИϜнжϜ ϥ϶ϝзІ ϸϼнв ϼϸ ЄϾнвϐ аϹК

рϼϝЪ Буϳв ϼϸ ϝлжϐ ϝϠ йЯϠϝЧв 

- Ϝϼ сЯЫЇв ϽГ϶ бЪ рϝлГуϳв ϼϸ йЪ БЯО рϼϝϧТϼ ϤϜϸϝК

сгж ϸнϮнϠ  ϤϜϼϝЃ϶ ϟϮнв ϾϝЂ ϽГ϶ БтϜϽІ ϼϸ еЫуЮм ϸϼмϐ

дϜϽϡϮ рϽтϻ͟ϝж св ϸϸϽ͵. 

-  сж ыЧК БЯЃ Ϧ аϹК м йж ϝВϝϧϳв Ͻу О рϼϝϧ Тϼ ϤϜϸϝК

 рϸмϹϲ ϝϦ йЪ ЭЫЇв ϾмϽϠ аϝͺзлϠ ϸн϶ ϼϝϧУ͵ м ϼϝϧТϼϽϠ

 ϸϼϜϸ сТϝЪ ЉЋϷϦ м скϝ͵ϐ аϹК ϼϸ йЇтϼ. 

ϝЪ ЀϝϡЮ ̪сзгтϜ ЅУЪ  ̪иыЪ ̪ЅЫϧЂϸ ϾϜ йЪ сжϜϽ͵ϼϝЪϼ 

 ϾмϽϠ  ϤϼнЊ  ϼϸ Ϲз зЪ сг ж иϸϝУϧЂ Ϝ сϧЖϝУ ϲ Щз уК м

в ϽЋ Чв Ϝϼ сЃ Ъ йͧ  йϪ ϸϝϲс  йϡ ЛϮ йЪ  стϝл жϐ ̪Ϲз жϜϸ

сгж рϼϜϹл ͺж Ϝϼ йу ЮмϜ рϝл ЫгЪ  ЅϦ ϐ ЬнЃ ͠Ъ м Ϲз зЪ

св б͵ Ϝϼ еЪ Єнвϝ϶  рϽͺтϸ ЁЪ ϹтϝϠ ϸн϶ ϿϯϠ ϝтϐ ϹззЪ

 ̬ϹззЪ блϧв Ϝϼ 

 ϼϸ дϐ РϜϽВϜ ϼϸ сТϝЪ рϝЏТ иϝͺϧЂϸ ϼϜϽЧϧЂϜ аϝͺзкϼϸ

 сϦϼмϽЎ рϼϝУϲ ϤϹв ЬнВ ϼϸ йͨжϝзͧ ϝϦ ϸнІ йϧТϽ͵ ϽЗж

ЙтϽЂ м сжϝл͵ϝж стϝϯϠϝϮ рϜϽϠ  Ѕу͟ Эϳв ϾϜ иϝͺϧЂϸ

ин̮Ъ ̪ ϼϜнтϸ Эϫв Йжϝв ϸнϮм ̪Ϲтϐ  м ̪иϼϸ ̪ ... ϼϝ̮Ъ

Ϲтϝгзж еЫгв ϽуО Ϝϼ . рϝЏТ иϝͺϧЂϸ РϜϽВϜ ϼϸ еузͨгк

 ϼϸ ϝϦ ϹІϝϠ йϧІϜϸ ϸнϮм ЭОϝІ ЭзЂϽ͟ ϸϸϽϦ рϜϽϠ сТϝЪ

йЮнЮм аϝЃϮϜ АнЧЂ Эϫв сжϝл͵ϝж рϝкϽГ϶ ϾмϽϠ аϝͺзк  ϝк

ʹзЯІ дϹуЪϽϦ ϝт м ИϝУϦϼϜ ϾϜ уЮмϼϹук еОмϼ рϝк МϜϸ Щ

ϹІϝϠ йϧІϜϸ ϸнϮм ϼϜϽТ дϝЫвϜ ̪. 

 ϝт  ϼϜϿϠ Ϝ ϸнІ  ϥЦ ϸ Ϲт ϝϠ ЭЪ ϸ дϸϽЪ  ϝ͟  ϽϠ  рϜϽϠ

йЯуЂ м  иϝͺϧЂ ϸ Ͽв ϽϦ ̪ϹІ ϝϠ иϹж ϝгж ϝϮ  ЭЪ ϸ рмϼ рϜ

ϸϸϽ͵ еІмϼ ϼнϦнв Ё͠Ђ м Јы϶ иϹжϸ ̪иϹуЇЪ . ϾϜ ЭϡЦ

 ϼнж ̪ϹІϝϠ ϾϝϠ дϿϷв ϽуІ ϼнЂϽ͠гЪ ϼнϦнв дϹІ еІмϼ

ϜϽв стϜнк  ФϽϠ  рϝл ЯϠϝЪ ϾϜм иϸнϠ  сТϝЪ  Буϳ в ϥϡ Ц

ϸϸϽ͵.  йЪ ϸнІ АϝуϧϲϜ иϝͺϧЂϸ ЭЪϸ дϸϽЪ ЙгϮ рϜϽϠ  :

 ̪ϹІ ϝϠ иϹж ϝгж ϝϮ  ЭЪ ϸ рмϼ сТϝЎ Ϝ ЭтϝЂ м м ϼϜϿϠ Ϝ

 ϥЦϸ йϠ еуͺзЂ ЭтϝЂм м ϸϸϽ͵ ЬϽϧзЪ сЫуЮмϼϹук рϝлЇϷϠ

ϹжнІ рϽу͵ϼϝϠ ϥуТϽЖ ϥтϝКϼ ϝϠ м. 

ϹІϝϠ ϿугϦ м ϟϦϽв иϝ͵ϼϝЪ Буϳв ϹтϝϠ ϼϝЪ аϝͺзк ϼϸ  .

І иϹуͧ ϟЂϝзв Эϳв ϼϸ аϾϜнЮ м ϼϜϿϠϜ еϧϷтϼ ϾϜ м Ϲжн



 ̸̹̾ 

 иϝͺϧЂϸ м рϼϝУϲ рнЫЂ м йВнϳв ϼϸ еОмϼ м рϼϝУϲ Э͵

св ϸϜϽТ Ϝ дϸϼн϶ϽЂ  ϩК ϝϠ ϜϽт Ͼ ϸϸϽ͵  рϼϜϸϸн϶ ϸϸϽ͵  .

ϸнЇж ЄнвϜϽТ сзгтϜ ЅУЪ ̪ЅЫϧЂϸ ̪иыЪ ̪ϼϝЪ ЀϝϡЮ . ϼϸ

 м ϥужнϧзϠ Ќнϲ РϜϽВϜ ϹІϝϠ сТϝЪ иϾϜϹжϜ йϠ ϼнж ϟІ

МϜϽͧ м сзгтϜ ДϝУϲ иϝ͵ϼϝЪ йВнϳв  ϟЋж ϽГ϶ ϼϜϹЇк рϝк

ϸнІ .йЮнЮ ̪сϚϜнк м сзувϾ ФϽϠ рϝлЯϠϝЪ  Ϟϐ ̪Ͼϝ͵ рϝк

ϹжнІ  ЬϽϧ зЪ сгтϹЦ  рϝк  ϤϝзЦϽуЃ в ϞыЎ ϝТ м . ЕТϝϳ в

 Эϫ в ШϽϳ ϧв рϝлϧгЃ ЦдϜϸϼϝ͵ ̪ϝк ϽуϯжϾ м ϝк  йгЃ Ϧ ̪

йЫЯТ ϹІϝϠ ϸн϶ рϝϮ ϽЂ ϝк . м йуЮмϜ рϝлЫгЪ йϡЛϮ ϸнϮм

 рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ Щт ϤϝтϼмϽЎ ϾϜ еЪ Єнвϝ϶ ЅϦϐ ЬнЃ͠Ъ

св ϹІϝϠ. 

м ЭϠϝЪ ϤъϝЋϦϜ  бЮϝЂм ЭЃЫϠ рϝлЯϠϝЪ ϥвыЂ ̪ϝк ϞыЦ

ϹжнІ Щͧ  ̯ϝϡϦϽв ЭЪϸϽЂ рϝк иϽЦϽЦ дϸнϠ. 



 ̸̹̿ 

-͈̹- йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ  рϜï  сжϜϼмϸ 

 рϼϝУϲ рϝлкϝͺϧЂϸ ϾϜ Ємϼ етϜ ϼϸϼϜ̵мϸ ͞г͟ ϽϠ имыК йЪ р

 иϸϝУϧЂ Ϝ ̪ϹзϧЃ к иϸϽЇ Т рϜнк  ϹЮ нв ϼнЂ Ͻ͠гЪ рϜϼϜϸ Э͵

св ϸнІ . ϽЃув рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ йЪ Јϝ϶ ϸϼϜнв ϼϸ

 СЪ м иϸϽЇТ рϜнк ϾϜ ̪ϹІϝϡж)Foam(   рϼϝУϲ ЬϝуЂ дϜнзЛϠ

св иϸϝУϧЂ Ϝ иϝͧ  ϾϜ ϝл ͺзуϦϝЪ дϸнг ж Ϭϼϝ϶  рϜϽϠ  ϸнІ

св аϝϯ жϜ йϧ в дϜϼмϸ м йϠϽЎ  ЭЊ Ϝ мϸ ϽϠ  рϼϝУ ϲ  ϼϸ ϸнІ

 сжϜϼмϸ рϼϝУϲ ϾϜ ϽϧЇуϠ ϽϠϜϽϠ йЂ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ̪Ємϼ етϜ

 Ͽу ж йϧ в Ͻг Км аϜмϸ еуз ͨгк м ϥу жнϧзϠ Э͵ ϝϠ сЫужϝЫ в

ϧЇуϠ сЯу϶ϥЂϜ Ͻ. 

 

-͈̹-̸- йϠϽЎ иϝͺϧЂϸ дϝгϧ϶ϝЂ ϥ϶ϝзІ рϜ- сжϜϼмϸ 

св рϼϝУϲ дϾнЂ иϹзжϜϸϽ͵ бϧЃуЂ  ̵мϸ Ͽ̮ув ϹжϜнϦ ϼϜ)Rotary- 

Table(  ̵мϸ иϝͅϧЂϸ ϝт м сЫуЮмϼϹук рϽЂъϝϠ ϼϜ)Power Head( 

ϹІ ϝϠ рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸ ЭЪ ϸ рмϼ ϼϸ ϽЧϧЃ в . иϝͺϧЂ ϸ Ͻ͵ Ϝ

 рϼϝУϲ бϧЃуЂ етϜ йϠ ̪ϹІϝϠ ЭЪϸ рмϼ дϾнЂ иϹзжϜϸϽ͵Top 

Drive Drilling св ъϝ̮Ϡ ϾϜ ϥ̮ЪϽϲ рϼϝ̮Уϲ бϧ̮ЃуЂ ϝт Ϲ̮зтн͵. 

иϝͺϧЂϸ йжн͵ йϠ рϾмϽвϜ йϧТϽЇу͟ рϼϝУϲ рϝк  м сϲϜϽВ рϜ

иϹ̮̮ І йϧ϶ϝ̮̮ Ђ  ϼϸ й̮̮ зтϿк ЭЦϜϹ̮̮ ϲ ϝ̮̮ Ϡ Ϲ̮̮ зжϜнϧϠ й̮̮ Ъ ϹжϜ

 ИϜнж Ϝϼϸ Ϝϼ рϼϝУ ϲ дϝвϹж Ϝϼ етϽϦъϝϠ  дϝв Ͼ етϽϧкϝϦ нЪ

йтъ ϹзІϝϠ йϧІϜϸ дн͵ϝжн͵ БтϜϽІ м ϝк.  ϥтϝКϼ ϝϠ ϜϻЮ

Ъ ЬнЊ Ϝ йϧ в дϜϼмϸ м йϠϽЎ  Ьϝг КϜ дϝг к йЪ  рϼϝУ ϲ сЯ

св иϹІ сЯтϝЂм йϠ Ͽлϯв ̪ϹІϝϠ  рϝлІмϼ ϝϠ ϹзжϜнϧϠ ϝϦ ϹжϜ

ʹзуϦϝЪ м иϸн̮̮ гж рϼϝ̮̮ Уϲ с̮̮ УЯϧϷв  Ϭϼϝ̮̮ ϶ иϝ̮̮ ͧ ϾϜ Ϝϼ ϝ̮̮ к

 ϽϫЪϜϹϲ ̪йзтϿк ЭЦϜϹϲ ϝϠ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ Щт ϝϦ Ϲзтϝгж

ϹІϝϠ йϧІϜϸ Ϝϼ скϸϾϝϠ. 

йϠϽЎ  сж Ϝϼмϸ рϼϝУ ϲ иϝͺϧЂ ϸ сЯ Ъ дϝгϧ϶ϝЂ йϠϝЇ в рϜ 

св сЫужϝЫв сжϜϼмϸ иϝͺϧЂϸ  ϥЂϽлТ ШϽϧЇв рϝлϧгЃЦм ϹІϝϠ

св иϸϜϸ ϰϽІ ЭЋУв ϤϼнЋϠ ϤмϝУϧв рϝлϧгЃЦ м ϼϜм ϸнІ. 

иϝͺϧЂϸ сЂϝІ 

свϝгϦ Ϲзжϝгк сЂϝІ иϝͺϧЂϸ  ̪сЇЇЪ ϸн϶ ϤϼнЋϠ рϼϝУϲ рϝк

св ϥϠϝϪ ϝт м ЅЪ ШϹт ϹІϝϠ. 



 ̸̹̀ 

ϼнϦнв 

 аϝϯ жϜ Ͼϝу ж ϸϼнв  рмϽу ж Ϲу ЮнϦ рϜϽϠ  иϝͺϧЂ ϸ ϼнϦ нв

св рϼϝУϲ ϹІϝϠ  рϜϽϠ иϝͺϧЂϸ йЪ сϦϝЋϷЇв йϠ йϮнϦ ϝϠ йЪ

св ϞϝϷ ϧжϜ ̪ϥЂ Ϝ иϹІ  сϲ ϜϽВ дϐ ϸϸϽ͵ .иϝͺϧЂ ϸ ϼϸ  рϝк

ЇЪϸн϶̮̮ Ї Ͻ̮̮ уО ИϜн̮̮ жϜ ϼϸ м днувϝ̮̮ Ъ ϼн̮̮ Ϧнв рмϽ̮̮ уж ϾϜ с

 рмϽу ж Ϲу ЮнϦ ЈнЋ Ϸв м ЭЧϧЃ в ϼнϦ нв Щт  ϾϜ ̪сЇ ЇЪϸн϶

св иϸϝУϧЂϜ ϹЮнв ϸϸϽ͵ . ϩϳϠ ϸϼнв рϼϝУϲ рϝлкϝͺϧЂϸ ϼϸ

 ϝϦ ϥЂϜ еЫгв ϼнϦнв ϤϼϹЦ̸̷̷̷ ϹЂϽϠ бк ϼϝϷϠ ϟЂϜ. 

 

мϽуж ЬϝЧϧжϜ бϧЃуЂ 

 иϝͺϧЂϸ СЯϧϷв рϝлϧгЃЦ йϠ ϼнϦнв сϧЪϽϲ рмϽуж ЬϝЧϧжϜ

 рϸϝϠ м сЦϽϠ ̪сЫуЮмϼϹук ̪сЫужϝЫв ФϽВ йϠ)сЫуϦϝвнз͟ (

ϸϽу͵ св ϤϼнЊ. иϝͺϧЂϸ ϼϸ  рмϽуж ϩϳϠ ϸϼнв рϼϝУϲ рϝк

 е̮̮ Омϼ Б̮̮ ЂнϦ сЯ̮̮ ЊϜ Ϲ̮̮ Юнв)сЫуЮмϼϹ̮̮ ук ( Ϝн̮̮ к ϝ̮̮ т м

)сЫуϦϝвнз͟ (ЅϷϠ йϠ  СЯϧϷв рϝксв ЭЧϧзв иϝͺϧЂϸ ϸнІ.  ϼϸ

иϝͺϧЂ ϸ  рϝлІ мϼ ϝϠ  мϽу ж ЬϝЧ ϧжϜ ϾϜ ̪Ϲт ϹϮ рϼϝУ ϲ рϝк

св иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ ϤϼϹ̮̮ ж й̮̮ Ϡ сЫужϝ̮̮ Ыв ϸн̮̮ І . с̮̮ жϜϼмϸ рмϽ̮̮ уж

 рмϽуж ϹЮнв рϝл г͟͠ йϠ ̯ϝгуЧϧЃв ϼϸϝв ϼнϦнв сЫужϝЫв

 ЩуЮмϼϹук)ЩуЮмϼϹук ͞г͟ (св ЭЧϧзв ϸнІ . бϧЃуЂ рϝтϜϿв

 йϠ  сЫужϝЫ в бϧЃ уЂ ϝϠ  йЃ тϝЧв ϼϸ ЩуЮмϼϹу к Эт Ϻ ϰϽІ

св ϹІϝϠ: 

̸-   йϠ иϝͺϧЂϸ СЯϧϷв рϝлЇϷϠ йϠ ЩуЮмϼϹук рмϽуж ЬϝЧϧжϜ

йЮнЮ ϝт м ʹзЯІ БЂнϦ м сϧϲϜϼ  рϝлЮϹϡв йϠ рнЦ ϼϝЇТ рϝк

 сЫужϝ̮̮ Ыв с̮̮ ϧЪϽϲ рмϽ̮̮ уж й̮̮ Ϡ ЭтϹ̮̮ ϡϦ ͻϜϽ̮̮ Ϡ ЩуЮмϼϹ̮̮ ук

)ЩϮϝт ϼнϦнвмϼϹук сЫуЮмϼϹук рϝк (св ϤϼнЊ ϸϽу͵. 

̹-  ЅϷϠ Ͽуͧϝ̮ж ШылϧЂϜ н̮Ϧнв м ̮͞г͟ Э̮ϫв с̮ϧЪϽϲ рϝ̮к ϼ

ЩϮ ϝт  м ЩуЮмϼϹу к  еО мϼ ϝϠ  буЧϧЃ в Ѐϝг Ϧ ϥЯ ЛϠ ϝк

ϝлжϐ ϟϦϽв рϼϝЪ еОмϼ ЭгК йϯуϧж ϼϸ м ЩуЮмϼϹук. 

̺-   дϸϽ̮̮ Ъ ϸϝ̮̮ тϾ м б̮̮ Ъ ϥ̮̮ лϮ сЫуЮмϼϹ̮̮ ук рмϽ̮̮ уж Ͻ̮̮ ууПϦ

 еО мϼ бϯ ϲ Ͻу уПϦ ϝϠ  СЯ ϧϷв рϝлϧгЃ Ц сϧ ЪϽϲ рϝк мϽуж

 сϧϲϜϼ йϠ м ϥКϽЂ ϝϠ ЬϽϧзЪ рϝкϽуІ ЩгЪ йϠ ЩуЮмϼϹук

св ϽЃув ϹІϝϠ. 

͈-  бϧЃуЂ к ϸн̮϶ сЫужϝ̮Ыв йϠϝ̮Їв й̮Ϡ ϥϡЃж ЩуЮмϼϹук рϝ

сгЪ рϜϹЊ м ϽЂ м иϸнϠ ЩϡЂ м бϯϲ бЪ ϼϝуЃϠ ϹжϼϜϸ. 

͉-   Ϥϝ̮ЛГЦ ϝ̮Ϡ ϸϜϽ̮ТϜ ϸϼн̮϶ϽϠ ϾϜ сІϝж ϱжϜнЂ м ϤϜϽГ϶



 ̸̷̺ 

 Эϫв дϜϸϽ͵ м ШϽϳϧвдϜϸϼϝ͵йгЃϦ ̪  ϼϝуЃϠ ϝкϽуϯжϾ м ϝк

иϝͺϧЂϸ ϾϜ ϽϧгЪ св сЫужϝЫв рϝк  ϹІϝϠ. 

ϽϠ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ ЩуЮмϼϹук бϧЃуЂ ϼϸ дϹуЪϽϦ ϽГ϶ Ͼм

св дϜϽ͵ϼϝЪ рмϼ ϽϠ МϜϸ еОмϼ дϹуІϝ͟ м ʹзЯІ  ϥвыЂ ϹтϝϠ

ϸнІ ЬϽϧзЪ ̯ϝϡϦϽв ϝлͅзЯІ. 

 ЭЪϸ)Derrick( 

 ϼϜϽЧϧЂϜ аϝͅ зк ϼϸ йЪ иϹІ ϥЂϼϸ йЫϦ мϸ ϾϜ ̯ънгЛв ЭЪϸ

 м ͦу͟  БЂ нϦ  м йϧІ ϜϽТϜ ϜϽж ϐ рϼϝУ ϲ ИмϽІ  м иϝͺϧЂ ϸ

св ЭЋϧв ϽͺтϹЫт йϠ иϽлв ϹззЪ .Этϼ рϜϼϜϸ ЭЪϸ йжϹϠ  стϝк

Эϳв м Ϲкϼмϝ͟ ϥЪϽϲ ϥлϮ ЩϮ ϼϜϽЧϧЂϜ рϜϽϠ стϝк  дмϼϸ рϝк

св ЭЪϸ  ̪иϸϼϜм рϝкϼϝЇТ ЭгϳϦ рϜϽϠ ϥгЃЦ етϜ йЪ ϹІϝϠ

ϥЂϜ иϹІ сЇЪ екϐ. 

иϝͺϧЂϸ ϼϸ  ϼн̮тϜϼϸ ͝ϝ̮Ϧ рϼϝ̮Уϲ рϝкTop Drive  рϜϼϜϸ й̮Ъ

кϼмϝ͟ еϧТϼ еутϝ͟ м ъϝϠ ϥЪϽϲ ̪ϹзϧЃк Ϲкϼмϝ͟Ϲ  рмϼ ϼϸ

св ЬϽϧзЪ ϼϝУϲ БЂнϦ ЭЪϸ  ЭЪϸ ЬнВ м ϸнІ  иϹззЪ еууЛϦ

йЮнЮ ЬнВ  рϼϝУϲ рϝк)дϾнЂ (ϥЂϜ .св ЭЪϸ ϬϝϦ  ϥϡЃж ϹжϜнϦ

ϹІϝϠ ШϽϳϧв ϝт ϥϠϝϪ ЭЪϸ йϠ. 

ЩуЮмϼϹук ϹϲϜм 

 ̮̮͞ г͟ ̪ЩуЮмϼϹ̮̮ ук е̮̮ Омϼ дϿ̮̮ Ϸв Эвϝ̮̮ І ЩуЮмϼϹ̮̮ ук Ϲ̮̮ ϲϜм

Ͻуж буЗзϦ м ЬϝЧϧжϜ бϧЃуЂ ̪ЩуЮмϼϹук м ϼнϦнвмϼϹук ̪м

ЩϮ иϹз зЪ ЭтϹϡ Ϧ м ϝк св ϝк ϹІ ϝϠ . рͩϽж Ϝ ЩуЮмϼϹу к ͞г ͟

ужϝЫв йϠ ϼϝЇТ рмϽуж ϤϼнЊ йϠ Ϝϼ ϹЮнв сЯЊϜ ϼнϦнв сЫ

св ЭЧϧзв ЩуЮмϼϹук еОмϼ ϹзЪ . рϝкϼнϦнв БЂнϦ мϽуж етϜ

 сЫуЮмϼϹу к)ϼнϦнвмϼϹу к (ЩϮ м  сЫужϝЫ в рͩϽж Ϝ йϠ  ϝк

св ЭтϹϡϦ сϧЪϽϲ ϸнІ. 

 ϼϜϹв Ингϯв бϯϲ ϾϜ ЅуϠ ϹтϝϠ ЩуЮмϼϹук еОмϼ дϿϷв бϯϲ

ʹзЯІ  ЩуЮмϼϹу к йЮ нЮ м ϝк ϼϹзЯуЂ  м ЬϝЧ ϧжϜ рϝк ЩϮ  ϝк

ϹІϝϠ. 

 дϿϷв бϯϲ ЩуЮмϼϹук еОмϼ стϝвϽ͵  ϥуТϽЖ дϸϽϠ ъϝϠ рϜϽϠ

св ЅтϜϿТ Ϝ Ϝϼ ЩуЮмϼϹу к еО мϼ ϼϜϹЧ в йϯ уϧж ϼϸ м  Ϲз кϸ

св ЩуЮмϼϹук дϿϷв ϼϸ еОмϼ ϱГЂ ЬϽϧзЪ рϜϽϠ  Щт ϾϜ дϜнϦ

 БϡϦϽв РмϽЖ днжϝЦ ХϡВ еЫЇж РϝУІ Ͻтϻ͟ РϝГЛжϜ йЮнЮ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ. 

нϧϠ ϹтϝϠ дϿϷв йжϹϠ ϥвϝϷЎ м ЁзϮ рϝлЇзϦ ЭϠϝЧв ϼϸ ϹжϜ

ϹзЪ ϥвмϝЧв ϼϝЪ еуϲ ϼϸ иϸϼϜм. 



 ̸̸̺ 

 ϽϠ ϽуϪϝϦ м ЩуЮмϼϹук еОмϼ дϹІ аϽ͵ ϩКϝϠ ШϝЫГЊϜ ϸнϮм

 м ϝкϹгж йЂϝЪ йϠ ϟуЂϐ ϾмϽϠ ̯ϝϧϯуϧж м дϐ ЈϜн϶ м ϥЗЯО

св ϝкϼϜϹв сЫуϧЂъ ϤϝЛГЦ ϸнІ . иϹззЪ Щз϶ бϧЃуЂ Щт ϜϻЮ

 иϹІ йуϡЛϦ еОмϼ дϿϷв Ϥϼмϝϯв ϼϸ йжϜмϽ͟ ϝϠ рϼнϦϝтϸϜϼ

ϥЂϜ.  ϼϝЪ йϠ аϾъ ЙЦϜнв ϼϸ ϤϝϧЂнвϽϦ Щт ЩгЪ ϝϠ йжϜмϽ͟

св ϹϧТϜ. 

 ъϝϠ еОмϼ ϤϼϜϽϲ йϮϼϸ м ϹзЫж ЭгК ϥЂϼϸ йжϜмϽ͟ йͨжϝзͧ

 м иϸϜϸ ϥ̮̮ Ђϸ ϾϜ Ϝϼ ϸн̮̮ ϶ ϥу̮̮ Њϝ϶ й̮̮ Ыжϐ Ͻ̮̮ Ϡ имы̮̮ К ̪ϸмϼ

св ͞г͟ ϹтϹ̮̮І Шылϧ̮̮ЂϜ ϟϡ̮̮Ђ ̪ϸϾн̮̮Ђ  ЩуЮмϼϹ̮̮ук рϝ̮̮к

 йϠ еОмϼ ̪ ϤъϝЋϦϜ Эϳв ϼϸ м иϹІ ϝлЫϮ м ϝкϼнϦнвмϼϹук

Їж дмϽуϠсв ϥ  м йϧТϝт ЅкϝЪ ЩуЮмϼϹук ϹϲϜм ϤϼϹЦ м ϹзЪ

св Эг К СуЛЎ  иϝͺϧЂ ϸ Ϲт ϝгж . еО мϼ дϹж ϝв Ͽу гϦ рϜϽϠ

 ϟЋж дϿϷв йϠ еОмϼ ϥЇ͵ϽϠ ϽуЃв ϼϸ ϽϧЯуТ Щт ЩуЮмϼϹук

ϥЂϜ иϹІ. 

ЩуЮмϼϹук ͞г͟ 

 рмϽ̮̮ уж й̮̮ Ϡ ̮̮͞ г͟ Б̮̮ ЂнϦ сЯ̮̮ ЊϜ ϼн̮̮ Ϧнв сЫужϝ̮̮ Ыв рмϽ̮̮ уж

св ЭтϹϡϦ ЩуЮмϼϹук ϸϸϽ͵ .͞г͟  Инж йЂ йϠ ЩуЮмϼϹук рϝк

͟иϽ иϹжϸ ̪рϜ св рϹзϠ буЃЧϦ сжнϧЃу͟ м рϜ ϹжнІ. 

иϽ͟  Инж  ϝт  иϽ͟  рϸϜϹЛ Ϧ м ϼнϦ мϼ Щт  йϧЂ н͟ Щт  ϾϜ рϜ

 ϾϜ м иϸнгж ЅЫв Ϝϼ еОмϼ РϽГЫт ϾϜ йЪ иϹІ ϥЂϼϸ йПуϦ

св Ϭϼϝ϶ ϼϝЇТ ϝϠ Ͻͺтϸ РϽВ ϸϾϝЂ . дϜϼмϸ ϥКϽЂ ϽууПϦ ϝϠ

св ϽууПϦ сϮмϽ϶ еОмϼ ϼϝЇТ м бϯϲ ̪ ϼнϦмϼ ϹзЪ. 

иϹж ϸ Инж ͧ  мϸ ϾϜ рϜйϧЂ н͟ Э϶ Ϝϸ ϼϸ Ͻу ͵ϼϸ иϹж ϸ ϴϽ  рϜ

ϥЂϜ иϹІ ϥЂϼϸ йϧЂн͟ иϼϜнтϸ ϝϠ ϹзϠ Ϟϐ ϤϼнЋϠ .иϹжϸ  ϝк

 ЀϝгϦ ϱГЂ йЪ ϹзϧЃк сОϝзϮ ϝт м ͦу͟ϼϝв ̪иϸϝЂ ϤϼнЋϠ

ϥЂϜ ϹзϠ Ϟϐ ̯ывϝЪ ϽͅтϹЫт ϝϠ ϝлжϐ .иϹж ϸ Щт  Ѕ϶Ͻͧ ̪

св ϼϸ Ѕ϶Ͻͧ йϠ Ͽуж Ϝϼ рϽͺтϸ  ϾϜ еОмϼ йЯуЂнзтϹϠ м ϸϼмϐ

 Ͻͺ тϸ РϽВ  ϾϜ м иϹу Ыв РϽГ Ытсв Ϭϼϝ϶  ϼϝЇ Т ϝϠ ϸнІ  .

 йϠ ϥϡЃж иϹтϸϽ͵ ϩКϝϠ ϝл͠г͟ етϜ ϥϲϜϼ ЁтмϽЂ м ϽугЛϦ

ϸнІ иϸϝУϧЂϜ ϽϦ дϜмϜϽТ Ͻͺтϸ Инж мϸ. 

 ̪ϼϹзЯуЂ йЗУϳв ̪днϧЃу͟ Ϲзͧ Ингϯв ϾϜ сжнϧЃу͟ ͞г͟ Инж

 Инж мϸ йϠ ϥϡЃж м иϹІ ϥЂϼϸ сЯЊϜ йϧЂн͟ м ШϽϳв ϼнϳв

св ϽϦϹзгϦϼϹЦ еЫуЮм ϽϦ иϹуͨу͟ Ͻͺтϸ ϹІϝϠ. 

ЬϝЧϧжϜ йЫϡІ ЩуЮмϼϹук рмϽуж 

ʹзЯІ  БЂ нϦ ЩуЮмϼϹу к ͞г ͟ рϹу ЮнϦ рмϽу ж йЮ нЮ ̪ϝк  рϝк



 ̸̺̹ 

йЫЯТ ϽуІ ̪Ͼϼϸ дмϹϠ  рϝкϽуІ  ̪буЗзϦ ЭϠϝЦ м иϸϝЂ рϝк

еЫ̮̮ І ϼϝ̮̮ ЇТ ̪й̮̮ ТϽГЫт иϹ̮̮ зкϸ дϝ̮̮ Їж ̪ϝк  е̮̮ Омϼ ϼϝ̮̮ ЇТ рϝк

 ЭЧϧзв иϝͺϧЂϸ СЯϧϷв рϝлϧгЃЦ йϠ ЩуЮмϼϹук рϝкϼϜϹвϼϸ

св ϸнІ .уж буЗзϦ м ЬϝЧϧжϜ йЫϡІ аϝзϠ йКнгϯв етϜ рмϽ

св иϹувϝж ЩуЮмϼϹук ϸнІ. 

ϥЪϽϲ йϠ ЩуЮмϼϹук рмϽуж ЬϹϡв 

ϹзϧЃк Инж мϸ ϽϠ ϝлЮϹϡв: 

 ϥЪϽϲ йϠ Ϝϼ ЩуЮмϼϹук рмϽуж йЪ ϝкϼнϦнвмϼϹук ЬмϜ Инж

св ЭтϹϡϦ сжϜϼмϸ ϹззЪ. 

 йϠ  Ϝϼ ЩуЮмϼϹу к рмϽу ж йЪ  ϝл ЫϮ м ϝкϼϹзЯуЂ  амϸ Инж

св ЭтϹϡϦ сϧЇ͵ϽϠ м ϥТϼ сЮнВ ϥЪϽϲ ϹзЪ. 

Омϼ ϝкϼнϦнвмϼϹук ϼϸ ϼнϳв Ѕ϶Ͻͧ ϟϡЂ рϸмϼм ϼϝЇТ ϥϳϦ е

св дϐ  ϝϯϠϝϮ Ϝϼ еОмϼ ϬмϽ϶ м ϸмϼм Эϳв йͨжϝзͧ м ϸϸϽ͵

св ЌнК Ͽуж Ѕ϶Ͻͧ ϥлϮ ̪бузЪ  ϝт ͧ͞ йϠ сϧϲϜϼ йϠ м ϸнІ

св дϜϼмϸ ϥЂϜϼ йϠ Ϲтϝгж. 

св Ϝϼ ЩуЮмϼϹук ϼнϦнв м ͞г͟  Щт ϼϸ бк Ϥϼмϝϯв ϼϸ дϜнϦ

 ϾϜ рϸϝтϾ ̯ϝϧϡЃж йЯЊϝТ ϼϸ ϝт м ϸϽЪ ϟЋж ϹϲϜм йКнгϯв

ϸϜϸ ϼϜϽЦ  бк .иϽ͟  Инж  йЂ  ϽϠ  Ͽу ж ϝкϼнϦнвмϼϹу к  рϜ

иϹжϸ св буЃЧϦ сжнϧЃу͟ м рϜ ϹжнІ . ϥϡЃж ϝкϼнϦнвмϼϹук

ϥтϿв ϝкϼнϦнв ϽтϝЂ йϠ ϹжϼϜϸ ЭтϺ ϰϽЇϠ сϚϝк: 

       -    м ϸмϼм ϽуЃ в Ͻу уПϦ ϝϠ  ϝл жϐ дϜϼмϸ ϥл Ϯ

св ЌнК сϧϲϜϼ йϠ ЩуЮмϼϹук еОмϼ ϬмϽ϶ ϸнІ . дϜϼмϸ ϥКϽЂ

йϠ буЗзϦ рϝкϽуІ ϝϠ  ϽууПϦ сϧϲϜϼсв  ϹзЪ буЗзϦ ϝт м

св ϸϸϽ͵. 

      -    сϡуЂϐ ̪йТϝЎϜ ϼϝϠ ЬϝгКϜ аϝͺзлϠ ϼнϦнв СЦнϦ

сгж дϐ йϠ ϹжϾ. 

      -    еОмϼ ϾϜ нЯгв йЪ ϼнϦнвмϼϹук сЯ϶Ϝϸ йЗУϳв

св рϼϝЪ еОмϼ ̯ϝϡϦϽв ̪ϥЂϜ ЩуЮмϼϹук ϸϸϽ͵. 

 ϼϝЇТ ϥϳϦ еОмϼ ϸмϼм БЂнϦ днϧЃу͟ сЮнВ ϥЪϽϲ ̪ϝлЫϮ ϼϸ

ЯуЂ дмϼϸ йϠсв аϝϯжϜ ϼϹз ϸнІ . йКнгϯв ϼϹзЯуЂ ϾϜ ЩϮ Щт

Єн͟ϼϸ м днϧЃу͟ йϧЂϸ ̪ϝкϹгж йЂϝЪ м днϧЃу͟  ϼϹзЯуЂ рϝк

 рϝвϽ͵ ̪СуϫЪ еОмϼ ϽϪϜ ϼϸм ϥЂϜ иϹІ ЭуЫЇϦϾϜ ЅуϠ  Ϲϲ

 Ͻтϻ͟ ϟуЂϐ ϤϹЇϠ ϥЂϼϸϝж ϟЋж м ϝϮ сϠ ЬϝгЛϧЂϜ ̪еОмϼ

ϥЂϜ. 

 



 ̸̺̺ 

 Э͵ ͞г͟)Mud Pump( 

͞г͟ Ђ ϾϜм сжнϧЃу͟ Инж ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ ЅЫв  рϝк ϥгЃЦ й

иϹІ ЭуЫЇϦ ϹжϜ: 

.̸ ϾϜϹжϜ иϜϼ иϝͺϧЂϸ 

.̹  иϹжϸ йϡЛϮ)ЁЫϠϽу͵ (ʹзЮ Эувм днϦϝІ м 

.̺ ХтϼϿϦ м ЅЫв ϹϲϜм 

Ϧ ϼнϦнвмϼϹук БЂнϦ Э͵ ͞г͟ сϧЪϽϲ рмϽужϓсв еув ϸнІ  .

иϝͺϧЂϸ ϼϸ йϧϡЮϜ  ЬϿтϸ ϼнϦнв рмϽуж сЫужϝЫв сжϜϼмϸ рϝк

 БЂнϦдϜϸϼϝ͵ ϸнЇув ЭЧϧзв Э͵ ͞г͟ йϠ йгЃϦ м. 

с͵ϼϿϠ йЗУϳв иϹжϸ йϡЛϮ св етϾϝЫЂϜм ϾϜ Ͻ͟  ϼϸ йЪ ϹІϝϠ

ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ ЩͧнЪ иϹжϸ ϴϽͧ ϝϠ ϥТϝІ Щт дϐ дмϼϸ . йЫЯТ

 ЭЋϧв ϥТϝІ етϜ йϠ Э͵ ͞г͟ иϸнϠ ϴϽͧ ̪дϜϼмϸ ϽϪϜ ϼϸ м

 йϠ ̪ϥЂϜ ЭЊм ʹзЮ Эув йϠ дϐ ϼнϳв йЪ Ϝϼ ͯϼϿϠ иϹжϸ

св ϼϸ дϜϼмϸ ϸϼмϐ .днϦϝІ ʹзЮ Эув  мϸ Ͽуж ϝлжϐ м Ϝϼ ϝк

 днϧЃу͟ Эув ϸϹК)ϸϜϼ(Rod Ͻϲ Ϝϼсв ϥ̮Ъ  Ͽ̮уж дϐ й̮Ъ Ϲ̮кϸ

днϧЃ у͟ ϥЇ ͵ϽϠ м ϥТ ϼ ϥЪ Ͻϲ ϟϮ нв  ϼϸ ϸϜϼ йϠ  ЭЋ ϧв рϝк

св ϝкϽзтъ дмϼϸ ϸϸϽ͵. 

 ϼϹзЯуЂ Э϶Ϝ ϼϸ ϝлжнϧЃу͟ ЩуϧЂъ)Ͻзтъ ( м нЯϮ ϥЪϽϲϝϠ

 м РϽГЫт ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ ЅЫв ϟϡЂ м иϸнгж ̭ы϶ ϸϝϯтϜ ϟЧК

св Ͻͺтϸ РϽВ ϾϜ дϐ дϝвϿгк ХтϼϿϦ ϸнІ . Ͻзтъ ϽГЦ Ͻ͵Ϝ

в бϯϲ ϸнІ ͯϼϿϠсв бЪ ХтϼϿϦ ϼϝЇТм иϹІ ϸϝтϾ Э͵ ЅЫ  ϸнІ

ЁЫЛЮϝϠ м. 

 ͝ϝ͟нЂ) нЮмValve ( ͝ϝ͟нЂ иϝͺтϝϮ Єн͟ϼϸ ЭвϝІ(Sit) Э̮ув ̪

св ϽзТ м ͝ϝ͟нЂ  ̯ънгЛв дϐ ϸϜϹЛϦ м ϹІϝϠ ̿ϥЂϜ ϸϹК . ϽГЦ

 еуϠ ЅЫв йЮнЮ ͊ ϝϦ ̿ ͞г͟ еутϝ͟ ϥгЃЦ йϠ м иϸнϠ ͦзтϜ

св ЭЋϧв ϸнІ .св ЭЊм ͞г͟ ръϝϠ ϥгЃЦ йϠ ХтϼϿϦ йЮнЮ ϸнІ 

ϥЂϜ ЅЫв йЮнЮ ϾϜ ϽϧгЪ дϐ ϽГЦ м. 

йжϜнϧЂϜ дϿϷв Щт ХтϼϿϦ йЮнЮ ϽуЃв ϼϸ  ϼϜϽЦ Ͻу͵ йϠϽЎ рϜ

 м сϫз϶Ϝϼ ϝлжнϧЃу͟ рϽу϶ϝϦ ϥЪϽϲ ϾϜ сІϝж ϤϝϠϽЎ м ϸϼϜϸ

св ϥ϶ϜнзЫт дϝтϽϮ сЧтϼϿϦ Э͵ йϠ Ϲкϸ . дϿϷв етϜ ръϝϠ ϼϸ

 ϼϝЇТ м дϿϷв сЯ϶Ϝϸ ϼϝЇТ дϸϜϸ дϝЇж ϥлϮ ϭзЂ ϼϝЇТ Щт

Ϡ иϹІ ϟЋж сЧтϼϿϦ Э͵ ЭуЮϸ йϠ йЪ сЛЦϜнв рϜϽϠ имыЛ

Э͵ сϮмϽ϶ ϽуЃв ϼϸ ЙжϜнв ϸнϮм ̪ м ϸнІ Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ ϼϝЇТ

с͵Ϲ̮̮ уЪϽϦ м ϼϝ̮̮ ϯУжϜ Ͻ̮̮ Г϶ ϾϜ ϥ̮̮ Лжϝгв рϜϽ̮̮ Ϡ ̪ Ͻу̮̮ І Щ̮̮ т

 ϼнВ йϠ йЪ иϹІ йуϡЛϦ Ͻу͵  йϠϽЎ дϿϷв рмϼ ϽϠ дϝзугВϜ



 ̸̺͈ 

 ϥтϜϹк дмϽуϠ йϠ Ϝϼ ϼϝЇТ ϥϳϦ Э͵ м иϹІ ϾϝϠ ϼϝЪ ϸн϶

св ϹзЪ . 

 Инж ϾϜ Э͵ рϝл͠г͟ ̹ ϝт ̺у͟св сжнϧЃ ϹзІϝϠ .͞г͟  йЂ рϝк

 бЪ  сЧ тϼϿϦ Э͵  бϯ ϲ еЫуЮ  м ъϝϠ  ϼϝЇ Т рϜϼϜϸ сжнϧЃ у͟

св иϝͧ рϼϝ̮̮ Уϲ ϥ̮̮ лϮ м Ϲз̮̮ ІϝϠ  ϼϸ ̯ϝ̮̮ ЊнЋ϶ Ϟϐ Х̮̮ угК рϝ̮̮ к

ϹзϧЃуж ϟЂϝзв ϹІϝϠ ϸϝтϾ ХгК м ϽГЦ йЫтϸϼϜнв . 

͞г͟ ϼϸ  м ϥТϼ ϥЪϽϲ Ͻкϼϸ днϧЃу͟ йжϝвϾ мϸ сжнϧЃу͟ рϝк

 ϥЇ͵ϽϠ)днϧЃу͟ ЀϼнЪ (Ϝϼ Э͵ дϝвϿгк ϼнВ йϠ  РϽГЫт ϾϜ

св ϥужнϧзϠ Ќнϲ ϾϜ ЅЫв йЮнЮ ХтϽВ ϾϜ  иϹуЫв Э͵ м ϹЫв

 ХтϼϿϦ Ͻу͵ йϠϽЎ дϿϷв дмϼϸ йϠ Ϝϼ Ͻзтъ дмϼϸ сЯϡЦ иϹІ

св йЮ нЮ Хт ϽВ ϾϜ йЪ  Ϲз Ъ  м рϼϝУ ϲ дϾнЂ  м БϠ Ϝϼ рϝк

св ХтϼϿϦ иϝͧ дмϼϸ йϠ йϧв ϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ ϸнІ . сϧЇ͵ϽϠ Э͵

св ϥтϜϹк ϥужнϧзϠ Ќнϲ Э϶Ϝϸ йϠ иϝͧ дмϼϸ ϾϜ ϸнІ. 

 ͝ϝ͟нЂ м ϾϝϠ нЯϮ ϥгЃЦ ϼϸ Э͵ ϸмϼм ͝ϝ͟нЂ ̪ЅЫв аϝͺзлϠ

св йϧЃ Ϡ ϥгЃ Ц дϝг к ϼϸ Хт ϼϿϦ  ϥЇ ͟ ϼϸ дϝв Ͽгк ϹІ ϝϠ

 ϼϸ Э͵ м  ϥЂϜ йϧЃϠ ϥгЃЦ дϝгк ϼϸ ХтϼϿϦ ͝ϝ͟нЂ днϧЃу͟

св рϼϝУϲ рϝк йЮнЮ дмϼϸ йϠ ХтϼϿϦ йЯϲϽв  ϹІϝϠ ) дϝтϝ͟

ЬмϜ ЀϼнЪ .( ϝл͟ϝ͟нЂ ϥуЛЎм днϧЃу͟ амϸ ЀϼнЪ ИмϽІ ϼϸ

ϝϲ Ры϶ ϽϠсв ϼϜϽЦ сЯϡЦ ϥЮ ϸϽу͵. 

 ͝ϝ͟нЂ  Щт  м ЅЫ в ͝ϝ͟нЂ  Щт  БЧ Т йж ϝвϾ Щт  рϝл ͠г͟ ϼϸ

 Э͵ йЪ РϽВ дϝгк ϾϜ днϧЃу͟ м ϸϼϜϸ ϸнϮм нЯϮ ϼϸ ХтϼϿϦ

св ЅЫ вϜϼ  Ϲз Ъ)ЬмϜ ЀϼнЪ(св Хт ϼϿϦ Ϝϼ иϹу Ыв Э͵  ̪  Ϲз Ъ

)амϸ ЀϼнЪ  . (рϼϝУϲ ϼϸ ͞г͟ етϜ ϾϜ  иϸϝУϧЂϜ сϧУж рϝк

св ϹззЪ. 

І ϥЦϸ ̪ϝкϽзтъ ЍтнЛϦ аϝͺзлϠ ϝϠ ϝкϽзтъ сжмϼϸ ϱГЂ ϸн

 ϼϸ днϧЃу͟ йуЮмϜ ϤϝЪϽϲ ϽϪϜ ϼϸ ϝϦ ϸнІ иϹжϝІн͟ ЁтϽ͵

 ϤϼϜϽϲ м ϸϝтϾ ШϝЫГЊϜ ϸнϮм м Э͵ ϾϜ сЮϝ϶ Ͻзтъ Э϶Ϝϸ

 дϐ ϾϜ сІϝжϽзтъ ϟуЂϐ ϩКϝϠ ̪ ЩуϧЂъ мϸϸϽͺж днϧЃу͟. 

 

 ϾϜ ϱуϳЊ иϸϝУϧЂϜ м рϼϜϹлͺж ϾϽВ ϝϠ йГϠϜϼ ϼϸ йϧЫж Ϲзͧ

Э͵ ͞г͟: 

-̸  ЫϠϽу ͵ етϾϝЫЂ Ϝм еО мϼсгЪ м сУ уЪ ϽЗ ж ϾϜ Ё  ̯ϝϡϦϽв

 Ͻк ϾϜ ϹЛϠ м ЬϽϧзЪ̷̷̷̹  еОмϼ ̪ ͞г͟ ϹуУв ϼϝЪ ϥКϝЂ

 ϸϸϽ͵ ЍтнЛϦ . 

-̹   Ͻзтъ сжмϼϸ ϱГЂ ϸнІ ϥЦϸ ̪йзлЪ Ͻзтъ ЍтнЛϦ аϝͺзлϠ



 ̸̺͉ 

 ϾϜ сІϝж ϤϼϜϽϲ ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ ̪ϸϸϽ͵ рϼϝЪ ЁтϽ͵ нж

 Э͵ дмϹϠ ЩЇ϶ Ͻзтъ Э϶Ϝϸ ϼϸ днϧЃу͟ йуЮмϜ ϤϝЪϽϲ ШϝЫГЊϜ

ϾмϽϠ  ϟϡЂ  рϼϝУ ϲ  ϝлжнϧЃ у͟ ЩуϧЂ ъ м ϝк Ͻзтъ йϠ  ϟуЂ ϐ

св ϸϸϽ͵. 

-̺   с͵ϸϾ ϵт ϽГ϶ ϾмϽϠ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ ϸϽЂ ЬнЋТ ϼϸ

 ϝлϡІ ϼϸ ЈнЋϷϠ м рϼϝЪ СЦнϦ аϝͺзлϠ ͞г͟ дϹуЪϽϦ м Э͵

св ϸϸϽ͵ йуЯϷϦ ͞г͟ Э϶ϜϸϾϜ рϼϝУϲ Э͵ ϹтϝϠ. 

 ϝл͟ϝ͟нЂ)нЮ м ( ̯ϝϡϦϽв  йж Ϝϸ ϸϜнв  м ϤϝϠнЂ ϼ м Ϲт ϸϾϝϠ

йЂϝв Ͽтϼ ϐ РϜϽВϜ ϼϸ йЪ рϜϸϸϽ͵ Шϝ͟ ̪ϥЂϜ иϹІ ЙгϮ д. 

-͈ ЭгЛЮϜϼнϧ̮̮ Ђϸ м ϝ̮̮ л͵нЮϝϦϝЪ ϾϜ ϱуϳ̮̮ Њ иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ  рϝк

иϹжϾϝЂ йжϝ϶ϼϝЪ 

 

ϜнкϼнЂϽ͠гЪ 

 сЯЊϜ ЬϝуЂ дϜнзЛϠ иϸϽЇТ рϜнк ϹуЮнϦ рϜϽϠ ϝкϼнЂϽ͠гЪ

св ϼϝ̮̮ Ъ й̮̮ Ϡ рϼϝ̮̮ Уϲ св ϟ̮̮ Ђϝзв БтϜϽ̮̮ І ϼϸ Ϲ̮̮ зтϐ  Ϲ̮̮ зжϜнϦ

 аϝϯжϜ дϝвϾ м йзтϿк ϽЗж ϾϜ йЪ иϹІ Э͵ ͞г͟ етϿͺтϝϮ

ЋϧЦϜ ̯ывϝЪ ϼϝЪсв рϸϝ ϹзІϝϠ. 

 с̮Їͨу͟ м сжнϧЃу͟ Инж мϸ ϽϠ ϝкϼнЂϽ͠гЪ)Screw(  бу̮ЃЧϦ

св рϹзϠ ϹжϸϽ͵: 

 йϠ рϸмϼм ͝ϝ͟нЂ ХтϽВ ϾϜ Ϝнк сжнϧЃу͟ рϝкϼнЂϽ͠гЪ ϼϸ

 сϮмϽ϶ ͝ϝ͟нЂ ϾϜ днϧЃу͟ БЂнϦ м иϹІ иϹуЫв ϼϹзЯуЂ дмϼϸ

св ϸϝϠ дϿϷв ϸϼϜм иϸϽЇТ ϤϼнЋϠ ϸнІ. 

ϼнЂϽ͠гЪ етϜ ϼϸ сϮмϽ϶ рϜнк ϼϝЇТ м бϯϲ ϽϫЪϜϹϲ бЪ ϝк

иϝͺϧЂ ϸ ϟЂ ϝзв м иϸнϠ сгж рϼϝУ ϲ рϝк ϹзІ ϝϠ . ϼϸ ϜϻЮ

иϝͺϧЂ ϸ  йЪ  сЇ ͨу͟ сж мϿЯϲ рϝкϼнЂ Ͻ͠гЪ ϾϜ рϼϝУ ϲ рϝк

св  иϹззЪ ϹуЮнϦ рнЦ иϸϽЇТ рϜнк ϾϜ рϸϝтϾ бϯϲ ϹзжϜнϦ

св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ. 

 ϝкϼнЂϽ͠гЪ етϜ йϠ сзОмϼ м ЩЇ϶ Инж мϸ буЃЧϦсв  ϹжнІ

ϸ ϼϸ м йϧІ Ϝϸ рϽϧ гЪ ШылϧЂ Ϝ сз Омϼ Инж  йЪиϝͺϧЂ  рϝк

св иϸϝУϧЂ Ϝ рϼϝУ ϲ ϸнІ . мϸ Ѕ϶Ͻͧ  йЯуЂ нϠ иϸϽЇ Т рϜнк

иϹжϸ йЪ сͨу͟ϼϝв дмϿЯϲ  м ϥЂϜ Ͻу͵ϼϸ бк дмϼϸ ϝлжϐ рϝк

св рϼϝЫзОмϼ ̪ЈнЋϷв еОмϼ БЂнϦ св ϹуЮнϦ ̪ϸнІ ϸϸϽ͵. 

 ШϝЫГЊϜ ϽϪϜ ϼϸ ϹзЪ ϼϝЪ еОмϼ дмϹϠ ϼнЂϽ͠гЪ йЫуϦϼнЊ ϼϸ

 ет Ϝ ̪ ϤϼϜϽϲ  ϸϝϯ тϜ м ϽͺтϹЫ т ϝϠ  ͦу͟ϼϝв  ϰнГЂ  ϸϝт Ͼ

ͦу͟ϼϝв свϼϝЪ ϾϜ м йϧ϶н̮̮ Ђ ϝ̮̮ к Ϲ̮̮ зϧТϜ . сЯЧу̮̮ Њ ϰнГ̮̮ Ђ



 ̸̺͊ 

ͦу͟ϼϝв сгж ϹϧУуϠ Б϶ Ͻ͵Ϝ ϝк ϸϝϯтϜ Ϝϼ аϾъ ϼϝЇТ ϹжϜнϦ 

ϹзЪ. 

Ϲзтнͺув йЯϲϽв Щт Ϝϼ сжмϿЯϲ сͨу͟ϼϝв иϹжϸ ϥУϮ Ͻк  .

 рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ рϝкϼнЂϽ͠гЪ ̹ ϝт ̺йЯϲϽв ϹзϧЃк рϜ . ϼϝЇТ

 рϼϝУ ϲ рϝкϼнЂ Ͻ͠гЪ рϹу ЮнϦ рϜнк̷̹͉  ϝϦ̷̺͉  ϽϠ  Ϲж н͟

в ͦзтϜ ЙϠϽ)PSI(  бϯϲ м ϝ̮лжϐ̹͉  ϝ̮Ϧ̺͉  ϼϸ ϟ̮ЛЫв Ͻ̮ϧв

ϥЂϜ йЧуЦϸ. 

 рϜнк ϾϜ еОмϼ иϹззЪϜϹϮ ϽϧЯуТ рϜϼϜϸ сЇͨу͟ рϝкϼнЂϽ͠гЪ

св еОмϼ иϹззЪ Щз϶ м ͼϮмϽ϶ ϹзІϝϠ . Щз϶ дϸϽϠ ϼϝЪ йϠ

св ϼнЂ Ͻ͠гЪ ϹтϹІ  ШылϧЂ Ϝм дϸϽЪ  МϜϸ ϟϡЂ  иϹз зЪ ϸϸϽ͵ .

 иϽу ϶Ϻ дϹІ  аϝг Ϧ ϟϮ нвϜнк ϾϜ еО мϼ иϹз зЪ ϜϹϮ  сϠ ϜϽ϶

Ъ е̮̮ Омϼ еϧ̮̮ Тϼ еу̮̮ Ϡ ϾϜ м ϥКϝ̮̮ Ђ Ϲ̮̮ зͧ ϤϹ̮̮ в ϼϸ ϼн̮̮ ЂϽ͠г

ϸϸϽͺув сЇͨу͟ рϝлжмϿЯϲ . бЪϜϽϦϽϪϜ ϼϸ сЇЫв рϜнк ϥϠнВϼ

 ϜϹϮ дϿϷв СЪϼϸ м иϹІ ЭтϹϡϦ Йтϝв йϠ ̪ϼнЂϽ͠гЪ БЂнϦ

 Ϭϼϝ϶ ϹтϝϠ йжϜϾмϼ йЪ иϹІ ЙгϮ еОмϼ ϽтϾ ϼϸ м иϹззЪ

ϸϸϽͺж ЭϧϷв ϼнЂϽ͠гЪ рϼϝЫзОмϼ ЭгК ϝϦ ϸнІ. 

ϥϳϦ рϜнк ϹтϝϠ ̪Ϟϐ йуЯϷϦ аϝͺзк ϼϸ  ̯ыϡЦ ϼнЂϽ͠гЪ ϼϝЇТ

ϹІϝϠ иϹІ Ϭϼϝ϶. 

 

ϾϝЂ СЪ ϹϲϜм 

 СЪ ϸϜнв АнЯϷв ̪иϸϽЇТ рϜнк БЂнϦ буЧϧЃв рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ

 рнЦ рϜϾ)Foam(  Щ̮ͧнЪ ϼϹзЯу̮Ђ й̮Ђ ̮͞г͟ Щт БЂнϦ Ϟϐ м

 йТϝЎ Ϝ ϼнЂ Ͻ͠гЪ сϮ мϽ϶ иϸϽЇ Т рϜнк  йϠ  йж ϝ͵ϜϹϮ ϼнГ Ϡ

св йЮнЮ ХтϽВ ϾϜ дϝвϿгк ϝϦ ϸϸϽ͵  ЅЫͧ дмϼϸ йϠ рϼϝУϲ рϝк

ϝт м рϼϝУϲ йϧв йϠ ̯ϝгуЧϧЃв ϸϸϽ͵ ХтϼϿϦ рϼϝУϲ рϝк . СЪ

 рϼϝЪ дϜмϼ м йϧв ϽЂ дϸϽЪ Щз϶ ϽϠ имыК ϼϝЇТ Ͻ͟ сЧтϼϿϦ

ʹзуϦϝЪ ЈнЋϷв дϾм ЅкϝЪ ϟϡЂ ̪рϼϝУϲ ЅЫͧ сЯ϶Ϝϸ ̭ϜϿϮϜ  ϝк

св иϝͧ ϾϜ ϝлжϐ дϸнгж Ϭϼϝ϶ м ϸϸϽ͵. 

ъ Инжм иϝͧ ϽГЦ м ХгК ϟЃϲ ϽϠ СЪ ХтϼϿϦ ϹϲϜм ϥϳϦ йт

св буЗзϦ ϼϝУϲ БЂнϦ рϼϝУϲ Ͻ͵ϸϸ . Ϟϐ м ϜϾ СЪ Йтϝв Ͻ͵Ϝ

 сТϝЪ ХтϼϿϦ ͞г͟ Щт ̪бтϿтϽϠ дϿϷв ϼϸ иϸϽЪ АнЯϷв Ϝϼ

 ХтϼϿϦ ͞г͟ мϸ ̪ϹзІϝϠ ϜϹϮ бкϾϜ мϸ етϜ йͨжϝзͧ м ϥЂϜ

св аϾъ ϹІ ϝϠ .͞г͟ ет Ϝ  ϟуЂ ϐ дϸϽЪ  ϼϝЪ  ЩЇ ϶ ϽϪ Ϝ ϼϸ ϝк

св  Ϝϼ ϝлжϐ с͵ϹуЪϽϦ м дϸϾ ϵт ϽГ϶ дϝϧЃвϾ ϼϸ м ϹззуϠ

св ϹтϹлϦ ϹзЪ. 



 ̸̺̾ 

Ϟϐ дϾϝϷ в сУ уϫЪ еуз ͨгк Ͻзтъ йϠ  Ͽу ж СЪ  м  ϟуЂ ϐ ϝк

св Ϲж Ͼ . еувϝϦ  ϼнϦнвмϼϹу к БЂ нϦ ͞г ͟ йЪ Ͻϳв рмϽу ж

св ϸнІ. 

 

  рϼϝУϲ ЅЫͧ йϠ еОмϼ ХтϼϿϦ ͞г͟D.T.H 

 ϤϝЛГЦ м днϧЃу͟ рϼϝЫжϜмϼ рϜϽϠ ЅЫͧ ϝϠ рϼϝУϲ дϝвϾ ϼϸ

 ϼϜϹЧв дϝвϿгк ̪ЅЫͧ ШϽϳϧв ̺ ϝϦ ͈ еОмϼ ϥКϝЂ ϼϸ ϽϧуЮ

 ЩͧнЪ еОмϼ ͞г͟ Щт БЂнϦ)Oiler ( ϼϝЇТ ϝϠ̺͉  дмϼϸ йϠ ϼϝϠ

св ХтϼϿϦ рϼϝУϲ ЬϝуЂ ϸϸϽ͵. 

͞г͟ етϜ йЪϽϳв рмϽуж  ̯ънгЛв ϝк св ϸϝϠ  дϸϽЫж ϼϝЪ м ϹІϝϠ

 дϐсв ЅЫͧ йϠ ϤϼϝЃ϶ ϟϮнв ϸнІ . йТϝЎϜ аϝͅ зк ϼϸ ̯ϝзгЎ

св дϐ дмϼϸ йϠ еОмϼ ϽϧуЮ Щт ̪дϾнЂ дϸϽЪ ϹжϿтϼ . буЗзϦ

 ϼϝУϲ БЂнϦ ЅЫͧ ϤϝϠϽЎ ϝϠ йГϠϜϼ ϼϸ рϼϝЫзОмϼ ͞г͟ ЭгК

св ϤϼнЊ ϸϽу͵. 

 

ͦзтм ϝк 

ͦзтм иϝͺϧЂϸ йϠϝЇв ϝк  ͦзтм Щт ЭвϝІ сЫужϝЫв рϼϝУϲ рϝк

 ͦзтм Щт м рϼϜϻ͵ йЮнЮ м сЯЊϜ ͦзтм ̪сЯЪ рϜϽϠ нЮнЦмϸ

св ϽЯуϠ ͦзтм бЂϜ йϠ м ϸϝтϾ ϥКϽЂ ϝϠ сЫϦ ϹІϝϠ . ϞыЦ

ϥЂϜ буЗзϦ ЬнЦϝІ ϤϼнЋϠ иϝͧ йжϝкϸ рмϼ сЯЊϜ ͦзтм. 

ͦзтм ϤϼϹЦ ϸϼϜϸ буЧϧЃв йГϠϜϼ ЭЪϸ ϤϼϹЦ ϝϠ ϝк .уж рмϽ

ͦзтм й̮̮ ЪϽϳв св ϝ̮̮ к  ϝ̮̮ т м сЫуЮмϼϹ̮̮ ук ̪сЫужϝ̮̮ Ыв Ϲ̮̮ жϜнϦ

ϹІϝϠ сЫуϦϝвнз͟ . Ͻͺтϸ Инж мϸ йϠ ϥϡЃж сЫужϝЫв Инж

 дϹІ Ёу϶ ϽϪϜϼϸ м йϧІϜϸ рϽϧЇуϠ ШылϧЂϜ м иϸнϠ Ͻϧ͵ϼϿϠ

ϥзЮ  ϼϸ Ϝϼ ϸн϶  ϥуЂ ϝЃϲ м ϥЦ ϸ ̪дϹІ  МϜϸϝт  м Ͽв ϽϦ рϝк

св ϥЂ ϸ ϾϜ сжϝл ͵ϝж рϝк ϿвϽϦ Ϲк ϸ .ͦзтм  сЫуЮмϼϹу к рϝк

Ϝ рϜϼϜϸϹзϧЃк сϠн϶ ЬϽϧзЪ ϤϼϹЦ м бЪ ШылϧЂ. 

 

  рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ЬϽϧзЪ ϹϲϜм 

иϹзкϸ дϝЇж м ϝкϽуІ ̪ЬϽϧзЪ рϝлвϽкϜ ЩгЪ йϠ ϼϝУϲ  ϝк

) ЬϽ̮̮ ϧзЪ Ϲ̮̮ ϲϜмControl Panel ( ЬϽ̮̮ ϧзЪ Ϝϼ рϼϝ̮̮ Уϲ иϝͺϧ̮̮ Ђϸ

св ϹзЪ . ϼϝУϲ ϝϦ иϹІ йуϡЛϦ ЭЪϸ Ϥϼмϝϯв ϼϸ ЬϽϧзЪ ϹϲϜм

гК м иϝͧ дϸнϠ ЬнЦϝІ м рϼϝУϲ ЬϝгКϜ йуЯЪ ϹжϜнϧϠ еузͨ

ЅϷϠ ϸϽЫ ЯгК ͦзтм Эϫ в иϝͺϧЂ ϸ бл в рϝк  Ϝϼ Ϲк ϼмϝ͟ м ϝк

Ϲтϝгж ЬϽϧзЪ. 



 ̸̺̿ 

иϝͺϧЂϸ ϼϸ иϸϝУϧЂϜ ϸϼнвϼϜϿϠϜ м аϾϜнЮ  м СЪ рϼϝУϲ рϝк

иϼϝ͟ ϼϸ Ϝнк иϝͺϧЂϸ йϠϝЇв ϸϼϜнв рϜ  сЫужϝЫв рϼϝУϲ рϝк

св ЭтϺ ϰϽЇϠ сЊϝЋϧ϶Ϝ ̯ϝЏЛϠ м ϹзІϝϠ: 

 

рϼϝУϲ сϡжϝϮ аϾϜнЮ 

йϧв рϼϝУϲ рϝк 

ϼϝУϲ бϧЃуЂ етϜ ϼϸйϧв Инж мϸ ϾϜ р  м сЮнгЛв сЫГЯО рϝк

йϧв ϝт йϠϽЎ рϝк св иϸϝУϧЂϜ сжϜϼмϸ рϜ ϸнІ. 

йϧв ϾϜ ЀнЫЛв Ємϼ йϠ СЪ м Ϝнк ϝϠ рϼϝУϲ ϼϸ  сЫГЯО рϝк

 Щт рϜϼϜϸ ϥужнϧзϠ рϼϝУϲ Э͵ ϬмϽ϶ ϴϜϼнЂ йЂ рϝϯϠ йЪ

св йϧв рнЯ͵ БЂм ϼϸ ͯϼϿϠ ϴϼϜнЂ ϹІϝϠ . иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв

Ю нЮ дмϼϸ йϠ  ϴϜϼнЂ  ет Ϝ Э϶ Ϝϸ ϾϜй  иϹу Ыв рϼϝУ ϲ рϝк

св ϸнІ .йϧ в ϼϸ иϹж ϸ сϮϝЪ  сВ мϽϷв рϝк АмϽϷв рϝк  ϼϸ ϝк

свϼϜϽЦ Ͻͺтϸ бк еуϠ сЮϝ϶ ЭЊϜнТ ϼϸ дϹу϶Ͻͧ еуϲ  м ϹжϽу͵

св ϸϽ϶Ϝϼ иϹІ иϹзЪ ϤϝЛГЦ йϯуϧжϼϸ ϹззЪ. 

йϧ в йϠϽЎ  рϝк  ϟЋ ж рϼϝУ ϲ ЅЫ ͧ Ͻт Ͼ йϠ  йЪ  сж Ϝϼмϸ рϜ

св йϠϽЎ  Ьϝг КϜ ϝϠ  м ϹжнІ  дϜϼмϸ м ЅЫ ͧ ϾϜ сІ ϝж рϝк

ксв ϸϝϯтϜ ϝлжϾнЂ йЯуЂм йϠ йЪ дϝвϿг ϸϸϽ͵ Ϝϼ рϼϝУϲ ̪

св аϝϯжϜ Ϲзкϸ. 

 ϝкнЦϽϠ 

 нЦϽϠ(Hole opener) иϹ̮І рϼϝ̮Уϲ йжϝг͵ иϝͧ дϸϽЪ ϸϝЇ͵ рϜϽϠ

св иϸϝУϧЂ Ϝ ϸϸϽ͵ .св йϧ в ръϝϠ  Ϝϼ нЦ ϽϠ  рϜϽϠ  м Ϲж ϹзϠ

 дϐ ръϝ̮̮ Ϡ ϼϸ иϝ̮̮ ͧ РϜϽ̮̮ ϳжϜϾϜ рϽу͵н̮̮ ЯϮ ϾϜ ϼϿуЯϠϝϧ̮̮ ЂϜ

св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ .йϧв ϽГЦ Ђ ϼϸ йЪ рϜ ϸнЇув йϧЃϠ нЦϽϠ Ͻ

св ϝг зкϜϼ йϧ в дϐ йϠ  м  ϽГЦ иϾϜϹжϜ йϠ ̯ънгЛв Ϲзтн͵

св иϹІ ϽУϲ йуЮмϜ йжϝг͵ ϹІϝϠ. 

- йжϾм 

йжϾм ϝк)Collar ( дϸϽ̮Ϡ ъϝϠ м йϧв ϽЂ ϽϠ ϼϝЇТ ЬϝгКϜ рϜϽϠ

 рϝлзувϾ ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ йϧв ϽгК аϜмϸ йϠ ЩгЪ м рϼϝУϲ ϥКϽЂ

нЯЦсв ϼϝЪ йϠ йϧЃЫІ рϝлͺзЂ м сͺзЂ и  бϚϝЦ йϠ м ϸмϼ

св ЩгЪ Ͽуж иϝͧ дϹІ ϽУϲ ϹзЪ. 

 иϹззЪ ϼϜϹтϝ͟ ϝк 

 иϹззЪ ϼϜϹтϝ͟)Stabilizer(  м иϝͧ РϜϽϳжϜ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ

св иϸϝУϧЂ Ϝ иϝͧ  иϼϜнт ϸ дϸнϠ  РϝЊ ϸнІ . ϼϸ дϐ еуЮ мϜ

свмϸ м йϧв ϽЂ ръϝϠ  йϧЃϠ рϼϝУϲ йжϾм еуЮмϜ ръϝϠ ϼϸ



 ̸̺̀ 

св мϸ м ϸнІ  рϼϝУϲ йЮнЮ)дϾнЂ ( иϹззЪ ϼϜϹтϝ͟ етϜ йϠ

свнЂ ϼϿуЯϠϝϧЂϜ Ё͠Ђ м иϹІ ЭЋϧв св Ϝϼ ϹжϹзϠ . ϥЪϽϲ ϥЯЛϠ

иϹззЪ ϼϜϹтϝ͟ ϽГЦ ϼϿуЯϠϝϧЂϜ сЮмϹжϝ͟  анЂ йϠ ЬмϜ ϾϜ ϝк

 ϾϜ ϽϧЫͧнЪ аϼϝлͧ Щт м бϧЇк Щт м бкϸϿжϝІ Щт ϟуϦϽϧϠ

св йϧв ϹІϝϠ . еЫгв ̪ϹІϝϠ йϧв иϾϜϹжϜ бк ϼϿуЯϠϝϧЂϜ Ͻ͵Ϝ

уϡЃͧ ϝϠ ϥЂϜ аϾϜнЮ дϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϩКϝϠ иϝͧ иϼϜнтϸ йϠ дϹ

ϸнІ иϝͧ ϼϸ рϼϝУϲ 

 

 йЮнЮ рϼϝУϲ рϝк 

йЮнЮ св Ͼϼϸ дмϹϠ йЪ ϝлжϾнЂ ϝт рϼϝУϲ рϝк  ϼϸ ϹзІϝϠ

 рϝлжϾнЂ дϝгк Инж ϾϜ ЅЫͧ ϝϠ рϼϝУϲ ϝт м буЧϧЃв рϼϝУϲ

  Ϝнк м СЪ ϝϠ рϼϝУϲϼϸ еЫуЮм ϹзϧЃк сЮнгЛв)Air Lift(  м

св иϼϜϹϮ мϸ ̪ ЀнЫЛв бϧЃуЂ зІϝϠϹ . иϼϜϹϮ мϸ рϝлжϾнЂ

 ϸмϹϲ ϽГЦ Рыϧ϶Ϝ ϝϠ бк Э϶Ϝϸ йЮнЮ мϸ ϾϜ̸̹  Ͻϧв сЯув

иϹІ ϥЂϼϸ  ХтϼϿϦ иϝͧ дмϼϸ йϠ йЮнЮ мϸ еуϠ ϾϜ Ϝнк ϹжϜ

ʹзуϦϝЪ м Ϟϐ ϝϠ иϜϽгк м иϹІ  йϠ сГЂм йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϾϜ ϝк

св иϹуЫв ъϝϠ ϸнІ. 

 

 ЭтϹϡϦ ϝк 

ЭтϹϡϦ йϧІϼ м йϧв ЬϝЋϦϜ рϜϽϠ ϝк  ϝϠ рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ рϝк

 иϹ̮̮ жϸсв иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ ϽͺтϹ̮̮ Ыт й̮̮ Ϡ Ϥмϝ̮̮ Уϧв Ͻ̮̮ ГЦ м Ϲжн̮̮ І .

ЭтϹϡϦ  Ͻ̮ж Ͻ̮Ђ мϸ ЭвϝІ СЯϧϷв ЬϝЫІϜ йϠ ϝк)pin to pin(  мϸ

 иϸϝ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮в Ͻ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮Ђ 

)Box to Box(  иϸϝв ϽЂ Щт йϠ ϽжϽЂ Щт м)pin to box(  йϧ϶ϝ̮Ђ

св ϹжнІ. 

Ͻу͵ йϠϽЎ 

йϧв сІϝЛϦϼϜ ϤϜϽϪϜ ЬϝЧϧжϜ дϸϽЪ сϫз϶ рϜϽϠ  м сϮϝЪ рϝк

ЅϠнЪ  ϝт І ϼ йϠ  рϼϝУ ϲ ЅЫ ͧ рϝк ϼϸ м рϼϝУ ϲ ϼϜϿϠ Ϝ йϧ

 йϧв ръϝϠ йϠ Ͻу͵ йϠϽЎ ̪рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ йКнгϯв йϠ йϯуϧж

св йϧЃϠ рϼϝУϲ ЅЫͧ ϝт ϸнІ. 

̹-͈-̹-  сжϜϼмϸ иϝͺϧЂϸ ϝϠ рϼϝУϲ ЭϲϜϽв ϱтϽЇϦï йϠϽЎ рϜ 

йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ  рϜï  скϝͧ йϦ сжϜϼмϸ(D.T.H) Down The 

Hole  Ͻ̮тϾ й̮Ϡ ̯ϝгуЧϧЃв сЊнЋϷв йϧв йЪ рϼϝУϲ ЅЫͧ Щт ϾϜ

йϧЃ Ϡ дϐ  рϼϝУ ϲ рϜϽϠ  ̪ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ  иϝͧ  йϦ  ϼϸ м иϹІ

св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ . ϼϸ сІϿтϼ м ϥЃЂ рϝлзувϾ ̭ϝзϫϧЂϜ йϠ



 ̸̷͈ 

св сЂϝзІ еувϾ рϝкϹжϾϝЂ йуЯЪ  рϼϝУϲ Ємϼ етϜ ϾϜ дϜнϦ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ. 

 ϾϜ еО мϼ м анТ  рϼϜϹЧ в иϜϽг лϠ ϼнЂ Ͻ͠гЪ иϸϽЇ Т рϜнк

 йϠ  ϜϽж ϐ дмϼϸ днϧЃ у͟ м иϹІ  ЅЫ ͧ ϸϼϜм ϝлжϾнЂ  Хт ϽВ

св ϼϸ ϥЪϽϲ  йϧв ϽϠ с͟ ϼϸ с͟ Ϝϼ ϤϝϠϽЎ блжϐ йЪ ϸϼмϐ

св ϸϼϜм Ϲз Ъ . ϾϜ ϼнϡК ϾϜ ϹЛϠ сЧтϼϿϦ СЪ м Ϝнк ̯ϝзгЎ

йЮнЮ рϜϽϯв ХтϽВ ϾϜ ЅЫͧ Э϶Ϝϸ  дϐ йϦ йϠ йϧв дϸϽ͵ рϜ

ʹзуϦϝЪ м иϹІ Ϭϼϝ϶ йϧв СЪ ϾϜ м иϹуЂϼ  РϽВ йϠ Ϝϼ ϝк

св ϥтϜϹк иϝͧ ϾϜ дмϽуϠ м ъϝϠ ϹзЪ . йϠ сϠϝт ϥЂϸ рϜϽϠ

КϽЂ ̪скϸϾϝϠ ϽϫЪϜϹϲ йϮнϦ ЭтϺ ϤϝЫж йϠ рϼϝУϲ ͩϜϽϧв м ϥ

ϸнІ: 

 

ЅЫͧ ϝϠ рϼϝУϲ ϱуϳЊ ЬнЊϜ ϥтϝКϼ 

 ХтϼϿϦ дϝтϽϮ ϜϹϧϠϜ иϝͧ СЪ ϝϠ ЅЫͧϽЂ йϧв ЀϝгϦ ϾϜ ЭϡЦ

 Ѕ϶Ͻͧ ϹЛϠ м ϼϜϽЦ ϽϠ Ϝϼ еОмϼ м анТ ̪иϸϽЇТ рϜнк АнЯϷв

св ϾϝОϐ Ϝϼ бузЪ .свϜϼϐ йϠ Ϝϼ йКнгϯв Ьϝϲ  иϝͧ СЪ йϠ

св  еув Ͼ йϠ  ЅЫͧϽЂ  йϧ в ϤϝϠϽЎ  ϝϦ  бужϝЂ ϼϹз Ъϸϼн϶ϽϠ .

 сϠϝт ϥЂϸ рϜϽϠ Ϝϼ ЅЫͧ ϽϠ иϸϼϜм ϼϝЇТ м дϜϼмϸ ϸϜϹЛϦ

св ϽууПϦ ϜϹЊ  м ϽЂ  дмϹϠ  м аϽж  ϸϽЪϼϝЪ  Щт  йϠ букϸ  .

 ϹжϾϝЂ сϧϷЂ йϮϼϸ йϠ ЅЫͧϽЂ йϧв йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ . ϸмϹϲ аϽж рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ̷͈  м йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ

 ϸмϹ̮̮ ϲ иϹзтϝ̮̮ Ђ м ϥϷ̮̮ Ђ рϝкϹжϾϝ̮̮ Ђ ϼϸ̸̹  й̮̮ ЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ

ЂϝзвϥЂϜ ϟ. 

 Щт ϼϜϹЧв йϠϽЎ Ͻк ϝϠ ЅЫͧϽЂ йЪ ϥЂϜ йжнͺзтϹϠ ЭгК инϳж

сϧжϝЂ  йϠϽЎ дϹІ ϸϼϜм аϝͺзлϠ м ϹзЪ ϺнУж еувϾ ϼϸ Ͻϧв

Ϲтϐ ϸмϽТ ϹтϹϮ Эϳв ϼϸ ϝϦ ϹІϝϠ иϹу϶Ͻͧ рϼϜϹЧв рϹЛϠ .

 м ЅЫͧϽЂ ϤϝϠϽЎ еϧТϼϼϹк ϟϡЂ иϾϜϹжϜ ϾϜ ЅуϠ дϜϼмϸ ϥКϽЂ

св рϼϝУϲ ϥКϽЂ ЅкϝЪ м дϐ йϠ йвϹЊ ϾмϽϠ ϸϸϽ͵. 

св нϦ ϸϜϹЛϦ СЋж ϽϠϜϽϠ Ϝϼ ЅЫͧϽЂ йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ дϜ

ϤнТ )͈̿/̷̺ ϽϧгуϧжϝЂ(ϸϽЪ буЗзϦ Ϝϼ ϥКϝЂ Щт ϼϸ рϼϝУϲ  .

 рϹжϾϝЂ рϼϝУϲ ϥКϽЂ йͨжϝзͧ Ьϝϫв рϜϽϠ̷͉  ϥКϝЂ ϼϸ ϤнТ

 ϹтϝϠ ЅЫͧϽЂ йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ ̪ϹІϝϠ̹͉ ϹІϝϠ ϼмϸ .

 дϐ дϸϽЪ ϸϝтϾ м бЪ ϝϠ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ ХуЦϸ буЗзϦ йϧϡЮϜ

ϥЂϜ ϽЃув .ϸ йϠϽЎ йϠ дϝзͨгк ЅЫͧ ̪дϜϼмϸ СЦнϦ ϤϼнЊ ϼ

св йв ϜϸϜ дϸϾ  м йЧ уЦϸ Щт  ϤϹг Ϡ ϜϽж ϐ ʹжϼϹу Ϡ йЪ  Ϲк ϸ



 ̸̸͈ 

 ϸмϹϲ̷̹ сϧжϝЂ св  Ϲз ЯϠ иϝͧ  СЪ  ϾϜ Ͻϧв  рϜнк  ϝϦ  бузЪ

 ϾϜ Ϝϼ ЅЫͧϽЂ ϽтϾ м ϸϼϜм иϝͧ дмϼϸ йϠ сϧϲϜϼ йϠ иϸϽЇТ

ϸϸϽ͵ ЅЫͧ дϸϽЪϼϝЪ аϽж ϩКϝϠ м иϸнгж ϿугϦ ʹзуϦϝЪ. 

Ϡ ϸϼϜм рϼϝЇТ рмϽуж ϼϜϹЧв м рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϼϸ ЅЫͧ ϽЂ Ͻ

 йЗ ϳЮ ϼϸ мϽу ж ет Ϝ ϼϜϹЧв ϥЂ Ϝ ϽϪнв  ЅЫͧϽЂ  ϥвыЂ  ЕУ ϲ

св ЭЦϜϹϲ еувϾ ϝϠ ЅЫͧϽЂ ЀϝгϦ  йЧуЦϸ Ϲзͧ ϾϜ ϹЛϠ м ϹІϝϠ

 ϥКϽЂ йϠ сϠϝуϧЂϸ рϜϽϠ ϹжϾϝЂ Инж ϟЃϲ ϽϠ Ϝϼ дϐ ϼϜϹЧв

св йТϝЎ Ϝ ϞнЯ Гв ϺнУ ж буϚϝг ж . Инз Ыт ϼϸ мϽу ж ϼϜϹЧ в

 ̪ХгК ЅтϜϿТϜ ϝϠ м иϸнϠ ϥϠϝϪ ϹжϾϝЂ дϾнЂ дϾм ЬϸϝЛв

св йϧЂϝЪ мϽуж ϼϜϹЧв ϾϜ иϹІ йТϝЎϜ ϸнІ. 

 ϼмϝϧЇ͵ рмϽуж ϝт ЅЫͧ Ѕ϶Ͻͧ рϜϽϠ аϾъ рмϽуж)Torque(  ϼϸ

йϧ в ϝϠ  йЃ тϝЧв  м ϥЂ Ϝ Ͽуͧϝж м бЪ  сЯ у϶ сВ мϽϷв рϝк

 Ϝϼ ϼмϝϧЇ ͵ рмϽу ж ϼϜϹЧ в ̪иϹз кϸ дϝЇ ж иϝͺϧЂ ϸ йͨ жϝзͧ

 ϥКϽЂ ϝт м ъϝϠ рϼϝЇТ рмϽуж ϾϜ ϥтϝЫϲ ̪Ϲкϸ дϝЇж ϸϝтϾ

дϜϼмϸ  ϾмϽϠ  ϟϡЂ  ϥуЛЎ м ет Ϝ йв ϜϸϜ мϸϼϜϸ Ϲϲ  ϾϜ ЅуϠ

св ЅЫͧϽЂ йϠ рϹϮ ϟуЂϐ ϸϸϽ͵. 

 ̪иϝͧ РϜϽϳжϜ м иϝͧ СЪ ϼϸ ЅЫͧϽЂ ЄϿПЮ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ

 ϸнгж иϸϝУϧЂϜ иϝͧ ϽГЦ ϝϠ ϟЂϝзϧв ϼϿуЯϠϝϧЂϜ ϾϜ ϹтϝϠ  .

йгЪϸ еϧЃЫІ ϟϡЂ иϝͧ ϼϸ ЅЫͧ ЄϿПЮ м дϸϼн϶ Ͻ̳Ђ  ЅЫͧϽЂ рϝк

 Ͻу͵ йϯуϧж ϼϸ м иϝͧ дϹІ ел͟ мϸ мсв ЅЫͧ дϸϝϧТϜ ϸнІ. 

 Ϲϲ  ϾϜ ЅуϠ  ЅЫ ͧ ϽЂ  ϽϠ  иϹІ  Ьϝг КϜ рϼϝЇ Т рмϽу ж Ͻ͵ Ϝ

йгЪϸ еϧТϼ мϽТ ϟϡЂ ̪ϹІϝϠ ϞнЯГв  ϼϸ ϝлϧжϜ ϝϦ йϧвϽЂ рϝк

св ϹжϾϝЂ свϝгϦ йϯуϧж ϼϸ м ϸϸϽ͵  ϾϜ днϧЃу͟ йϠϽЎ рмϽуж

 ϟϡЂ йϯуϧж ϼϸ м ЁЫЛзв днϧЃу͟ йϠ ЅЫͧϽЂ СЪ ϱГЂ ХтϽВ

Ͻ͟ м ел͟ м ЅЫͧ сжмϼϸ ̭ϜϿϮϜ йϠ рϹϮ ϟуЂϐ йϡЮ с͵ϹІ ͥ

йϠϽЎ  дϹв ϐ ϸϼϜм Эϳ в йЪ  ЅЫ ͧ ϽЂ  сϚнЯ ͵ сϚъϝϠ  рϝк

св ϥЂϜ ЅЫͧ сжнϧЃу͟ ϸϸϽ͵ . ϼϸ ЅЫͧ рнЦ м иϝϦнЪ ϤϝϠϽЎ

йт ъ  ϼϸ ЬмϜϹϧ в ϤыЫЇ в ϼϜϸ иϽУ ϲ м йϧЃ ЫІ рϝлͺзЂ  м ϝк

св ЭЦϜϹϲ йϠ Ϝϼ рϼϝУϲ рϝлгϧЃуЂ ϽтϝЂ ϹжϝЂϼ. 

 рϜнк дϜϿув м дϐ Инж ϝϠ ϟЂϝзϧв ЅЫͧ дϸϾ йϠϽЎ ϥКϽЂ

ϹІ  иϸϽЇ Т ϾϜ сЧ тϼϿϦ и̷̷͈  ϝϦ̸̷̷̹  йЧ уЦϸ ϼϸ йϠϽЎ

св ϹЂ ϼ . еуг к ϽϪ Ϝ ϼϸ Ємϼ ет Ϝ ϼϸ рϼϝУ ϲ ръϝϠ  ϥКϽЂ

св ϸϝтϾ ϸϜϹЛϦ йϠ м рнЦ м иϝϦнЪ ϤϝϠϽЎ ϹІϝϠ . ЅЫͧϽЂ ϾϜ

 сжϾнЦϽϠ рϜϽϠ бЪϜϽϧв м ϥϷЂ рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ рϼϝУϲ ЬмϜϹϧв

 ϽϠ днϧЃу͟ РϽВ ϾϜ иϸϼϜм ϼϝЇТ ϜϽтϾ ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ Ϲтϝϡж



 ̸͈̹ 

йгЪϸ ϱГЂ уϳв рϝксв ϸϼϜм сГ  дϹжϝв ϥϠϝϪ ϥЯК йϠ йЪ ϸнІ

йгЪϸ ϸϜϹЛϦ дϹІ бЪ м иϸϼϜм рмϽуж  ϱГЂ ϝϠ Ͻу͵ϼϸ рϝк

св еуϠ ϾϜ м йϧЃЫІ ϥКϽЃϠ ̪ϹжϾϝЂ Ϲжмϼ .йϧв еузͧ  иϝͧ рϜ

сгЂϜ ϿтϝЂ ϾϜ ϽϧЫͧнЪ Ϝϼ св ϭЪ ϜϽжϐ м ϽУϲ ϸн϶ ϹзЪ. 

сͺϧЃЫІ м ϼϝО йϠ ϸϼн϶ϽϠ ϽϪϜϼϸ  ϬмϽ϶ СЦнϦ м ͯϼϿϠ рϝк

ʹзуϦϝЪ м СЪ дϝтϽϮ к рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ ϥЂϜ ϽϧлϠ ̪иϝͧ ϾϜ ϝ

 Ϝϼ иϝ̮̮ ͧ ̪дϐ Ϥϝ̮̮ ЧЯЛϧв м Ѕ̮̮ Ыͧ дϸϝ̮̮ ϧТϜ Ͻ̮̮ у͵ Ͻ̮̮ Г϶ϾϜ

 РϽГϠ сͺϧЃЫІ м ϼϝО ϟуІ йͨжϝзͧ ϜϽтϾ буϚϝгж рϼϝЫжϝгуЂ

 йуϲϝж етϜ ϾϜ дϹІ ϼмϸ м рϼϝУϲ йвϜϸϜϾϜ ϹЛϠ ̪ϹІϝϠ иϝͧ

ʹзуϦϝЪ ϥЇ͵ϽϠ м  ЅЫͧϽЂ Јϝ϶ ЭЫІ ϥЯЛϠ м иϝͧ дмϼϸ йϠ ϝк

 ̯ϝϧϯуϧж м дϐ дϸϝϧТϜ Ͻу͵  дϝЫвϜ ϿϠϜ м ЅЫͧϜ ϼϸ рϼϝУϲ ϼ

ϸϼϜϸ ϸнϮм иϝͧ . ϹтϝϠ ϹІϝϡж ϾϝЂ иϼϝͧ рϼϝЫжϝгуЂ Ͻ͵Ϝ

 рϜнк  Хт ϼϿϦ буЧϧЃ в Ємϼ м сВ мϽϷв йϧ в ϝϠ  Ϝϼ рϼϝУ ϲ

ϸϜϸ йвϜϸϜ СЪ м иϸϽЇТ. 

йгЪϸ ЅЫͧϽЂ ИϜнжϜ ϾϜ сЏЛϠ ϼϸ  ϼϸ ϹтϝϠϼϝЪ еϧЃͺзϦ рϝк

 йЫ Ϧ йЫ уЛЦϜнвϼϸ ϝϦ  ϥЂ Ϝ иϹІ  йϧІ Ϝϻ͵ ϼϝЪ  ЅЫͧϽЂ  ϥЇ ͟

дϐ ϥЇ ͟ ϼϸ Щͧ нЪ сͺзЂ  ϸϽ϶  ϜϽж ϐ Ϲж ϜнϧϠ ̪Ϲз Ъ АнЧЂ

 дϐ ϾϜ рϼϝЪ  ̪ϹІ ϝϠ ϹтϹІ  ЄϿт ϼ йͨ жϝзͧ еЫуЮ м Ϲт ϝгж

ϸнϠ ϹкϜнϷж йϧ϶ϝЂ. 

йϧвϽЂ еуͺж йЫзтϜ ϱуЎнϦ  ϟуЪϽϦ ЁзϮϾϜ ϸϼϜнв ϽϫЪϜ ϼϸ ϝк

 еϧЃͺзϦ м еϠϽЪ)ϹтϝϠ ϼϝЪ еϧЃͺзϦ ( ϽЂ ϰыГЊϜ м иϸнϠ

св ФыВϜ ϝлжϐ йϠ БЯО йϠ ЀϝгЮϜ йϧв ϸϸϽ͵. 

тϾ ϼϸ ЅЫͧ ϝϠ рϼϝУϲ йвϜϸϜ ϥЂϜ ϽЃув сЧгК ϝϦ Ϟϐ ϱГЂ Ͻ

 ъϝϠ йϠ еутϝ͟ ϾϜ м ЅЫͧϽЂ ϽтϾ йϠ иϸϼϜм Ϟϐ ϼϝЇТ йЪ

ϹІϝϠ ЅЫͧ днϧЃу͟ йϠ ϸϼϜм ϼнЂϽ͠гЪ рϜнк ϼϝЇТϾϜ ϽϧгЪ  .

 ЅЫͧ сжϾ йϠϽЎ ЭгК ϹжнІ ϽϠϜϽϠ бк ϝϠ ϼϝЇТ мϸ етϜ Ͻ͵Ϝ

 ϽтϾ ϼϸ дϐ дϹІ днТϹв м ЅЫͧ дϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϩКϝϠ м СЦнϧв

ʹзуϦϝЪ св ϝк ϸϸϽ͵. 

Уϲ рмϽЇу͟ ϝϠ ЭгК ϥКϽЂ ̪дϾнЂ дϸϽЪ йТϝЎϜ аϝͺзлϠ м рϼϝ

ϴϜϼнЂ ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ ϥЂϜ блв сЯу϶  ϼϸ Ϝнк ϼнϡК рϝк

 ϥЂϜ аϾъ м иϹІ ϸмϹЃв иϝͧ дмϼϸ ϞнЂϼ м Э͵ БЂнϦ ЅЫͧ

ϸϸϽ͵ ϿугϦ м Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ЅЫͧ. 

йЮ нЮ дмϼϸ  рϼϝУ ϲ рϝк)ϝлжϾнЂ ( рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ ̯ыϡЦ йЪ

ϹзІ ϝϠ иϹІ  иϸϝУϧЂ Ϝ ϥу жнϧзϠ Э͵  ϝϠ  буЧϧЃ в ϾϜ Эϡ Ц ̪

 м йϧЃІ ̯ывϝЪ ϼϝЇТ Ͻ͟  Ϟϐ йЯуЂнϠ ϹтϝϠ ЅЫͧ  ϝϠ рϼϝУϲ



 ̸͈̺ 

ϹжϸϽ͵ ϿугϦ . ϼнЗзгϠ Ͽуж Ϝϼ нж рϝлжϾнЂ дмϼϸ еузͨгк

иϸϜϽϠ м ϤϜϼϺ дϸϽЪ Шϝ͟  ϥ϶ϝЂ ЭϲϜϽв ϾϜ иϹжϝгуЦϝϠ рϝк

ϸнгж ϿугϦ ̯ывϝЪ Ϝнк ϼϝЇТ ϝϠ ϹтϝϠ йжϝ϶ϼϝЪ . Ͻу Оϼϸ

 ϤϼнЋзтϜиϸϜϽϠ ϝт м Э͵ ϤϜϼϺ м иϹІ ЅЫͧ ϸϼϜм екϐ рϝк 

 ЅЫͧ дϸϾ йϠϽЎ ЭгК СЦнϦ ϩКϝϠ днϧЃу͟ еϧ϶ϜϹжϜ Ͻу͵ ϝϠ

св ϸϸϽ͵. 

 м нж рϝлжϾнЂ БЂнϦ сЧтϼϿϦ еОмϼ ϞϻϮ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ

 ϝлжϾнЂ  иϼϜнт ϸ сЯ ϶Ϝϸ ϱГЂ  ϥЂ Ϝ аϾъ иϹІ  йϧЃ І ϝт

ϸϸϽ͵ рϼϝЫзОмϼ . й϶ϝІ Ͻк дмϼϸ ϼϸ ϹтϝϠ ϼнЗзв етϜ рϜϽϠ

 дϾнЂ ͊ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ аϝͺзлϠ еОмϼ ϽϧуЮ Щт ϸмϹϲ рϽϧв

лжϐϸнІ йϧϷтϼ ϝ. 

 ̪ϹІ ϝϠ сϮϼϝ϶  Ϲв ϝϮ ϤϜϼϺ рмϝϲ  сЧ тϼϿϦ Ϟϐ м анТ  Ͻ͵ Ϝ

 сϮϼϝ϶ ϱГЂ м ЅЫͧ сЯ϶Ϝϸ ϱГЂ дϸϝϧТϜ Б϶ м ЄϜϽ϶ ϩКϝϠ

св днϧЃу͟ ϸϸϽ͵ . сЫуϧЂы͟ ϤϝЛГЦ дмϼϸ ϥЂϜ еЫгв еузͨгк

 Э϶ϜϸRigid Valve   м ЅЫͧ стъϝϠ ЅϷϠ ϼϸFoot Valve  ϥг̮ЃЦ ϼϸ

 аϝϯжϜϽЂ м иϹІ ШϾϝж м иϹуІϜϽ϶ ЅЫͧ еутϝ͟ ϝт м ϴϜϼнЂ

ϹзЫЇϠ .ʹзЯІ ϥвыЂ  ϸнІ Щͧ  ̯ϝϡϦϽв Ϲтϝϡув рнЦ ϼϝЇТ рϝк

йЫ Ϧ с͵ϸнЂ ϽТ ϽϪ Ϝ ϼϸ ϝϦ иϸϽ϶ ϝт  м ϝк  иϼϜнт ϸ ϾϜ стϝк

 ЅЫͧ ϸϼϜм анТ м Ϝнк дϝтϽϮ иϜϽгк м иϹЇж ϜϹϮ сЯ϶Ϝϸ

ϸϸϽͺ ж . ϼϸ днϧЃ у͟ дϹІ  ЭУ Ц ϩК ϝϠ сЦϝУ ϦϜ еуз ͧ ϾмϽϠ

св ЅЫͧ Э϶Ϝϸ ϸϸϽ͵. 

 ϼϜϹЧв рϼϝУϲ аϝͺзк ϼϸ/͈͉  ϽϧуЮ БЂнϦ ϥКϝЂ Ͻк ϼϸ еОмϼ

 ХтϼϿϦ ЅЫͧ дмϼϸ йϠ анТ дϝтϽϮ иϜϽгк еОмϼ ХтϼϿϦ ͞г͟

св ϸϸϽ͵ . Э϶Ϝϸ ШϽϳϧв ϤϝЛГЦ ̪ϸϸϽ͵ ЙГЦ еОмϼ дϝтϽϮ Ͻ͵Ϝ

 м иϸϼн϶  Ϝϼ дϐ сЯ ϶Ϝϸ йжϹϠ м иϹІ  ЩЯлϧЃ в ϥКϽЃ Ϡ ЅЫ ͧ

св ϸϝЇ͵ св дϐ ϤϼϹЦ ЅкϝЪ ϩКϝϠ йЪ Ϲтϝгж ϸϸϽ͵. 

св Э͵ м Ϟϐ ϾϜ Ͻ͟ йЫуϚϝк иϝͧ ϼϸ ϼ ЅЫͧ ̪ϹзІϝϠ дмϹϠ Ϝ

ϹузЫж ϝкϼ ϸн϶ Ьϝϲ йϠ иϸϽЇТ рϜнк дϝтϽϮ . ϼϜϽЦ Ͻ͵Ϝ

 ϜϽжϐ ϥЂϜ рϼмϽЎ ̪ϹзЫж ϼϝЪ ЅЫͧ ϥКϝЂ Ϲзͧ ϾϜ ЅуϠ ϹІϝϠ

 сТϝЪ  иϾϜϹж Ϝ йϠ ФϝУ ϦϜ ϝϦ  иϸϼмϐ ъϝϠ  иϝͧ  СЪ  ϾϜ

Ϲтϝуж Ѕу͟ рϼϜн͵ϝж. 

 ЅЫͧ еутϝ͟ м ъϝϠ ϤъϝЋϦϜ еϧЃϠ рϜϽϠ аϾъ рмϽуж ϼϜϹЧв

ϾϝЂ БЂнϦ иϹІ еууЛϦ ϼмϝϧЇ͵ ϝϠ ϟЂϝзϧв иϸϝУϧЂϜ м иϹж

 ϟ̮Ђϝзв имϾϼ ЁтϽ̮͵ ϾϜ)Thread Compound(  дϹ̮тϸ ϟу̮Ђϐ ϾϜ

имϾϼ  рϽу͵н̮̮ ЯϮ дϐ дϸϽ̮̮ Ъ Ͼϝ̮̮ Ϡ аϝ̮̮ ͺзлϠ ЭЫ̮̮ ЇвϾмϽϠ м ϝ̮̮ к
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св ϹзЪ. 

 ϹЛϠ м ϾϝϠ Ϝϼ ЅЫͧ еутϝ͟ м ъϝϠ ϤъϝЋϦϜ рϼϝУϲ йгϦϝ϶ ϼϸ

св ϸн϶ рϝϮ ϽЂ ̯ϜϸϹϯв рϼϝЫзОмϼ ϾϜ бтϹзϠ . ЅЫͧ дмϼϸ ϼϸ

св еОмϼ ϽϧуЮ Щт ϸмϹϲ Ͼ ϾϜϝϦ бтϿтϼ сЯ϶Ϝϸ ϤϝЛГЦ дϸϾ ʹж

 еОмϼ дϹуЂϼ ϝϦ ϸϹϯв иϸϝУϧЂϜ аϝͺзлϠ м иϸнгж рϽу͵нЯϮ

 дϹІ ϞϜϽ϶ м дϸϽЪ ϼϝЪ ЩЇ϶ Йжϝв ̪дϐ дмϼϸ йϠ сЧтϼϿϦ

ϸϸϽ͵ ЅЫͧ сЯ϶Ϝϸ ϤϝЛГЦ . йЃтϝЧв ϼϸ ЅЫͧ ϝϠ рϼϝУϲ ϥКϽЂ

св етϽϦъϝϠ рϼϝУϲ рϝлгϧЃуЂ ϽтϝЂ ϝϠ  ϼϸ йЫтϼнГϠ ϹІϝϠ

йт ъ  ϽГ Ц ϝϠ  сЫ кϐ йͧ ϼϝ͠Ыт рϝк̸͈ м ͦзт Ϝ  ϽϧЇ уϠ ϝт

св  ϸмϹϲ ϝϦ ϥКϝЂ Ͻк ϼϸ ϹжϜнϦ̸͉ Ϲтϝгж рϼϝУϲ Ͻϧв. 

йг Ъϸ Ͻ͵ Ϝ  ϜϽж ϐ иϹж ϝгуЦϝϠ ̪ϹзЫЇ Ϡ ϵуϠ  ϾϜ ЅЫͧϽЂ  рϝк

 Эт ϼϸ йЯуЂ нϠ дϐ Ϥϼмϝϯ в ϼϸ м иϸϽЪ  РϝЊ  дϸϾ ʹзЂ ϝϠ

 ϼϝЪ дϐ дмϼϸ ϼϝЇТ ϝϠ Ϝϼ сϡЂϝзв йгЪϸм ϸϝϯтϜ с϶ϜϼнЂ

св ϹжϼϜϻ͵. 

 ϝϠ ϜϽжϐ ̪ϹІϝϠ йϧЃЫІ йгЪϸ ϾϜ сЇϷϠ йЫуϦϼнЊ ϼϸ ʹзЂ

 йϠϝЇв ЭЫІ сϧЇк ϝт м рϹзЦ йЯЪ ϝт иϽЪ буж ЭЫІ йϠ дϸϾ

йгЪϸ ϽтϝЂ св ϼϸ ЅЫͧϽЂ рϝк Ϲжϼмϐ. 

 рϼϝв  ϥЂ н͟ Инж  ϾϜ сϳГЂ  м Ͽт ϼ сЯ у϶ ϝл ЪϽϦ йͨ жϝзͧ

св ϥ϶ϜϸϽ͟ϾϝϠ Ϝϼ ϝлжϐ ̪ϽЋϧϷв дϸϾ ʹзЂ ϝϠ ̪ϹІϝϠ ϹззЪ .

 сϧϷЂ м бЪϜϽϦ ̪Ͽтϼ ϼϝуЃϠ рϹзϠ йжϜϸ ϝϠ иϸϝϡгЂ ʹзЂ

жϾ ʹзЂ иϝͺϧЂϸ БЂнϦ ъϝϠ с)Grinder(  ЭЦϜϹϲ ϝϠ̷̷̷̹͉  ϼмϸ

св иϸϝУϧЂ Ϝ йЧ уЦϸ ϼϸ ϸнІ . рϜϽϠ  сз гтϜ Щз уК м ЅЫϧЂ ϸ

 иϹжϽϠ м ϿуϦ ϤϝЛГЦ иϸϽ϶ БЂнϦ с͵Ϲтϸ ϟуЂϐ ϾϜ ϥЖϝУϲ

йгЪϸ ϾϜ сϠϝϦϽ͟ ϥЂϜ рϼмϽЎ ϹтϝϠ ϼϝЪ еϧЃͺзϦ рϝк. 

ϝлжϐ иϼϝͧ иϜϼ м рϼϝУϲ ЅЫͧ ϸϽЫЯгК ϤыЫЇв ϥ϶ϝзІ 

 СЮϜ- сгж йϠϽЎ ЅЫͧ ϹжϾ 

 СЮϜï ̸- нЯУϦϥЂϜ йϧЃЫІ ЅЫͧϽЂ д: 

 рмϽуж ϼϜϹЧв иϝͧ СЪ ϝϠ ЅЫͧϽЂ ЀϝгϦ рϜϽЦϽϠ аϝͺзлϠ Ͻ͵Ϝ

 йϯуϧжϼϸ м ϹϠϝт ЅтϜϿТϜ ЬнгЛв Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ ϼмϝϧЇ͵ аϾъ

 ЅЫͧϽЂ  днЯ УϦ еϧЃ ЫІ йжϝЇ ж ̪ϸнІ  СЦ нϧв йК нгϯв дϜϼмϸ

)Foot Valve( св ϹІϝϠ .сгж ЅЫͧ ϾϜ сϮмϽ϶ рϜнк ϜϽтϾ  Ϲ̮жϜнϦ

ʹзуϦϝЪ м иϹІ ЅЫͧ ϽЂ ϸϼϜм ϝ϶ Ϝϼ ϝк ϿугϦ Ϝϼ иϝͧ м Ϭϼ

Ϲтϝгж. 

 ϼϸ Ѕ϶Ͻͧ  йϠ  рϜϽϠ  ЄыϦ  м ϼмϝϧЇ ͵ рмϽу ж дϸϽЪ  йТϝЎ Ϝ

йгЪϸ еϧТϼ еуϠ ϾϜ ϟϮнв рϼϝУϲ ϼϜϿϠϜ йКнгϯв дϸϼмϐ  рϝк
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св ЅЫͧϽЂ ϸϸϽ͵ . СЪ ϝϠ ЅЫͧϽЂ ЀϝгϦ ϾϜ Ё͟ Ͻ͵Ϝ еузͨгк

 йЫужϝвϾ ϼϸ Ϝнк ϼϝЇТ йϠ ϥϡЃж сЧтϼϿϦ рϜнк ϼϝЇТ иϝͧ

св ϼϝͭ рϸϝК ϤϼнЋϠ ЅЫͧ сгЪ ϼϜϹЧв ϹзЪ  йжϝЇж ϹзЪ ϽууПϦ

св ЅЫͧϽЂ днЯУϦ дϹІ йϧЃЫІ ϹІϝϠ . ϥЮϝϲ ϼϸ Ьϝϫв рϜϽϠ

 рϼϝУϲ  йЮнЮ дмϼϸ сЧтϼϿϦ рϜнк ϼϝЇТ ЅЫͧ рϸϝК ϸϽЪϼϝЪ

)̺  ϝϦ/̺͉ ϼϝϠ ( йϠ иϝͧ СЪ ϝϠ ЅЫͧϽЂ ЀϝгϦ ϾϜ Ё͉͟ / ͊

 ϝϦ ̾) ϼϝϠBar (св  ϼϝ̮ЇТ сЛЦн̮в еузͧ ϼϸ йЫуЮϝϲ ϼϸ ϹЂϼ

сгЪ ϽууПϦ ϝϠ Ϝнк  св  ϹтϝϠ йϠ/͈͉  ϝϦ ͉ϝϠ ϼϹЂϽϠ. 

 м Ϭϼϝ϶  иϝͧ  ϾϜ Ϝϼ ЅЫ ͧ ̪сЯЫЇ в еуз ͧ ϾмϽϠ  ϤϼнЊ  ϼϸ

св ЍтнЛϦ Ϝϼ днЯУϦ Ϲзтϝгж. 

 ϤϝϠϽЎ  ϝϠ  м ЅЫͧϽЂ  стъϝϠ  иϽУ ϲ дмϼϸ Ϝϼ днЯ УϦ ϜϹϧ ϠϜ

йϧІ Ϝϻ͵ дϐ рмϼ йЪ  йϧ ϷϦ йЫ Ϧ Щт  рмϼ ϽϠ  Су У϶  ̪бтϜ

св рϾϝЂϝϮ  ЬϸϝЛв йЫтϼнГϠ бузЪ͈͊  дмϽуϠ дϐ Ͻϧв сЯув

Ϲ̮̮ жϝгϠ .иϝͺϧ̮̮ Ђϸ ϼϸ ϼмϝ͟ рϜϼϜϸ рϝк Ϝϼ Э̮̮ гК е̮̮ тϜ ̪Ϲ̮̮ к

св ϸϜϸ аϝϯжϜ Ϲкϼмϝ͟ йЯуЂнϠ дϜнϦ. 

 

СЮϜ-̹-  йϠϽЎ ЙГЦ м днϧЃу͟ дϸϽЪϽу͵ 

 рϸмϼм рϼϝУϲ ЬϝуЂ иϜϽгк сϮϼϝ϶ ϹвϝϮ ϤϜϼϺ ϸнϮм ϥЯЛϠ

 м иϸϽЪ  Ͻу ͵ ϼϹзЯуЂ  Э϶ Ϝϸ ϼϸ днϧЃ у͟ ̪ЅЫ ͧ Э϶ Ϝϸ йϠ

св СЦнϧв ϤϝϠϽЎ ϸϸϽ͵. 

 ЀϝгϦ ϼϸ еувϾ ϝϠ м иϸнϠ ХЯЛв иϝͧ ϼϸ ЅЫͧ Ͻ͵Ϝ еузͨгк

 ̪ϹІ ϝϡжсгж йϠϽЎ Ϲж Ͼ . м ϼϝО  йϠ  ϸϼн϶ ϽϠ еуϲ  ϼϸ ϜϻЮ

 ϝϠ  ϸϹϯ в Ѐϝг Ϧ Ѝϳ в йϠ  м СЦ нϧв ϤϝϠϽЎ  ̪ͯϼϿϠ  ϤϜϽУ ϲ

св ИмϽІ ϤϝϠϽЎ ̪еувϾ ϸнІ. 

 

Ϟ- ЅЫͧ ϤϝϠϽЎ СуЛЏϦ 

Ϟ-̸-  сЧтϼϿϦ иϸϽЇТ рϜнк бϯϲ дϸнϡж сТϝЪcfm  й̮Ϡ ϥϡ̮Ѓж

 ЙТϼ рϜϽϠ йЪ ЅЫͧ рϾϜϹжϜ иϜϼ Ͼϝуж ϸϼнв рϜнк ЭЦϜϹϲ

 ϼнЂϽ͠гЪ ϾϜ ϹтϝϠ ЬϝЫІϜ етϜϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ рϽϦ рнЦ. 

 иϜϼ рϜϽϠ  Ͼϝу ж ϸϼнв  рϜнк  ϽϫЪϜϹϲ  м ЭЦϜϹϲ  ϼϜϹЧ в

ϥЂϜ иϹІ ЉϷЇв иϹжϾϝЂ йжϝ϶ϼϝЪ БЂнϦ ЅЫͧ рϾϜϹжϜ. 

Ϟ-̹-  ϥгЃ Ц йЫ тϼнГϠ иϹІ  ϟЋ ж ЁЫ К ϽϠ  ЅЫͧϽЂ  днЯ УϦ

иϝϦ нЪ йϠϽЎ  ЬнВ  йϯуϧж ϼϸ иϹж ϝв дмϽу Ϡ ϽϦ  м иϝϦ нЪ ϝк

св ЬнгЛв ϹϲϾϜ ϽϧгЪ ϝлжϐ ϤϼϹЦ ϸнІ. 

Ϟ-̺- ϸ ϴϜϼнЂ Ͻ͵Ϝ дмϼchock  ϼϸ ϽЧϧЃвRigid Vavle  Ͻ̮ϧ͵ϼϿϠ
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св бЪ йϠϽЎ ϤϼϹЦ ̪ϹІϝϠ Ϲϲ ϾϜ ϸнІ . Шнͧ ϴϜϼнЂ иϾϜϹжϜ

ϹІϝϠ ϼнЂϽ͠гЪ рϜнк бϯϲ ϝϠ ϟЂϝзϧвϹтϝϠ. 

 рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  ̪ϸнІ  Ϭϼϝ϶  ϸн϶  ϼϜϽЧϧЂ Ϝ Эϳ вϾϜ Шнͧ  Ͻ͵ Ϝ

св ЅкϝЪ ϹϠϝт. 

Ϟ-͈- ЅЫͧ ръϝϠ днЯУϦ дϹІ ϴϜϼнЂ ϝт м еϧЃЫІ 

ϼϝЇТ сЯЫЇв еузͧ ϾмϽϠ ϤϼнЊ ϼϸ  ЬϝвϽж Ϲϲ йϠ Ϝнк/͉͊ 

ϝϦ ̾ ) ϼϝϠbar( йϠϽЎ м иϹуЂϽж  с̮Яу϶ еЫуЮм иϹЇж ЙГЦ ϝк

св СуЛ̮̮ Ў  рϼϝ̮̮ Уϲ й̮̮ вϜϸϜ й̮̮ Ϡ ϼϸϝ̮̮ Ц Ѕ̮̮ Ыͧ й̮̮ ЫтϼнГϠ ϸн̮̮ І

сгж ϹІϝϠ. 

ЅЫͧ ИϜнжϜ сЏЛϠ ϼϸ  йЮнЮ ϾϜ сЫуϧЂы͟ днЯУϦ етϜ рϝϯϠ ϝк

св иϸϝУϧЂϜ рϸънТ  днϧЃу͟ ϱГЂ дϹтϸ ϟуЂϐ ϽГ϶ йЪ ϹззЪ

ϹЫт ϝϠ ϝлжϐ ϸϼн϶ϽϠ ϽϪϜ ϼϸϸϼϜϸ ϸнϮм Ͻͺт. 

 

Ϟ-͉- ЅЫͧ ϽЂ йϠ ЅЫͧ еутϝ͟ ЭтϹϡϦ дϹІ ϸϝЇ͵ 

 Ѕ̮Ыͧ еутϝ̮͟ ЭтϹϡϦ ϝϠ ЅЫͧ ϽЂ амϜϹв ЀϝгϦ ϥЯЛϠ)Driver 

Sub( св ϸϝ̮Ї͵ м иϹ̮І иϸϼн̮϶ ЭтϹ̮ϡϦ с̮жмϼϸ ϥгЃЦ ϸн̮І .

 м ЅЫ ͧ ϾϜ Ϭϼϝ϶  йϠ  Хт ϽВ ет Ϝ ϾϜ иϸϽЇ Т рϜнк  рϼϜϹЧ в

 ϼϸ сТϽЋв рϜнк бϯϲ ϾϜ йϯуϧж ϼϸ м иϸϽЪ ϼϜϽТ иϝͧ дмϼϸ

Ў ЭгКйϠϽЎ ϤϼϹЦ м йϧЂϝЪ днϧЃу͟ дϸϾ йϠϽ св бЪ ϝк ϸнІ  .

 йϠ Ͻϯзв Ͽуж ЅЫͧ Э϶Ϝϸ ϟϦϽв м ϱуϳЊ рϼϝЪ еОмϼ аϹК

св ϽЪϻЮϜ ФнТ ϟтϝЛв ϸϝϯтϜ ϸϸϽ͵. 

св рϸϼнв еузͧ ϼϸ ϥЂϜ слтϹϠ  Ϝϼ ЅЫͧ еутϝ͟ ЭтϹϡϦ ϹтϝϠ

ϸнгж ЍтнЛϦ. 

 ЅϷ Ϡ ϼϸ иϹІ  ϽЪ Ϻ ϸϼϜнв  йу ЯЪ ̹ ϥКϽЂ  ЅкϝЪ  йϠ  Ͻϯ зв

св рϼϝУϲ ϸϸϽ͵. 

Ϝ ϱуЎнϦ ϹϮϜм сЂϝзІ еувϾ рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ рϼϝУϲ ϥКϽЂ йЫзт

 йЪ  иϸнϠ  еуϚϝ͟  ͦ͵  м ϥтϼϹу жϜ Эϫ в йϧуЃ уϧЂы͟ ϥуЊ ϝ϶

ϸϸϽ͵ иϝϡϧІϜ ФнТ ϸϼϜнв ϝϠ Ϲтϝϡж. 

 

Ϭ-   рϼϝУϲ аϝͺзк сЧтϼϿϦ рϜнк ϼϝЇТ рϸϝК ϽуО ЅтϜϿТϜ

ЅЫͧ ϝϠ 

 ЅЫͧ дмϼϸ сЧтϼϿϦ рϜнк ϼϝЇТ рϸϝК ϽуО еϧТϼ ъϝϠ ЭЯК

ЭвϝІ: 

Ϭ-̸- ϧЃу͟ дϸнϡж дϜмϼЅЫͧ дмϼϸ ϼϸ дн 

Ϭ-̹-  ϾϜ дϐ дϸн̮̮ Ϡ йϧ̮̮ ІϝϡжϜ м иϝ̮̮ ͧ дϹ̮̮ Їж й̮̮ уЯϷϦ Ϟн̮̮ ϶



 ̸͈̾ 

ʹзуϦϝЪ дϐ дмϼϸ ЅЫͧ еϧТϼ мϽТ йϯуϧж ϼϸ м ϝк 

Ϭ-̺-  иϹзϡЃ ͧ ϸϜнв  БЂ нϦ ЅЫ ͧ ϽЂ  рϝл϶ϜϼнЂ  дϹІ  йϧЃ Ϡ

дϼϝв Эϫв иϹІ рϼϝУϲ ϹжϾϝЂ 

Ϭ-͈-  иϽУЂ ϸϝтϾ ϼϝЇТ м иϝͧ дмϼϸ Ϟϐ ϸϝтϾ ИϝУϦϼϜ Ϟϐ

сзувϾ ϽтϾ 

 

ϼϝЪ ϝϠ АϝϡϦϼϜ ϼϸ сϦϝЫж ЅЫͧ ϝϠ 

̸-  ϼнЂϽ͠гЪ иϸϽЇТ рϜнк ϹуЮнϦ ϥуТϽЖ ϝϠ ϟЂϝзϧв

(cfm) ϹузЪ ϞϝϷϧжϜ Ϝϼ ϟЂϝзв Шнͧ. 

̹-  ЅЫ ͧ ϤъϝЋ ϦϜ йу ЯЪ еϧЃ Ϡ рϜϽϠ  аϾъ ϼмϝϧЇ ͵ рмϽу ж

ϹІϝϠ йжϝ϶ϼϝЪ иϹІ йуЊнϦ ϼϜϹЧв ϽϠϜϽϠ. 

̺-  ̪ϼϜϸ ϰыв Ϝ м ϼнІ  рϝл Ϡϐ рмϝϲ  м сЫ гж рϝл зувϾ

св с͵ϸϼн϶ ϼϝͧϸϜϼ ЅЫͧ сЯ϶Ϝϸ ϤϝЛГЦ ϹззЪ .ϹЛϠ ϥЂϜ аϾъ 

 м нЇϧЃІ ϾϜϹЛϠ м иϸϽЪ ϾϝϠ Ϝϼ ЅЫͧ ̪рϼϝУϲ дϝтϝ͟ ϾϜ

буϚϝг ж рϼϜϹл ͺж м йϧЃ Ϡ ϜϽж ϐ рϼϝЪ  еО мϼ . ϼϝЪ  еуг к

 иϸϝУϧЂ Ϝ сжънВ  ϤϹв  йϠ  ЅЫ ͧ ϥЂ Ϝ ϼϜϽЦ  йЫ тϸϼϜнвϼϸϜϼ

св аϝϯжϜ Ͽуж ̪ϸнЇж букϸ. 

͈-  ЭвϝЪ ϬмϽ϶ м ЅЫͧ ϱуϳЊ ϸϽЫЯгК ϾϜ дϝзугВϜ рϜϽϠ

ʹзуϦϝЪ Ϭϼϝ϶ ϸϜнв бϯϲ м рϼϝУϲ ϥКϽЂ иϝͧ ϾϜ ϝк  ϾϜ иϹІ

св йЃтϝЧв иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ бϯϲ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ буϚϝгж. 

͉- буЂ ϝт м имϾϼ ЁтϽ͵ йЪ ϸнϠ ϟЦϜϽв ϹтϝϠ  ЀϽϠ рϝк

сгуЂ ϸнЇж йϧϷтϼ ЅЫͧ дмϼϸ йϠ сϮϼϝ϶ ϸϜнв ϝт м . етϹϠ

ϹуЮϝгϠ ЁтϽ͵ Ϝϼ рϼϝУϲ рϝлжϾнЂ рϽж ϥгЃЦ ̪ϼнЗзв. 

͊- ЅЫͧ ϽЂ ръϝϠ ШылϧЂϜ ϼϸ ϽϪнв ЭвϜнК: 

- ϟЂϝзвϝж дϜϼмϸ 

- Т ЬϝгКϜϟЂϝзвϝж рϼϝУϲ ϼϝЇ 

- сжϾнЦϽϠ рϜϽϠ ЅЫͧ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ 

-иϝͧ ϼϸ иϸϽЪ АнЧЂ рϿЯТ ϤϝЛГЦ рмϼ ϽϠ рϼϝУϲ 

-йгЪϸ ϥ϶ϜϸϽ͟ аϹК иϹІ ел͟ м иϸϽЪ ϼϝЪ рϝк 

-дϾнЂ ϸнϮм   мϽуж ʹзкϝгкϝж ЙтϾнϦ ϟϡЂ йЪ иϹІ ϭЪ рϼϝУϲ

йгЪϸ рмϼ ϽϠ св ϝлжϐ еϧЃЫІ м ЅЫͧ ϽЂ рϝк ϸнІ. 

-йгЪϸ рϝтϝЧϠ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ ЃЫІ рϝк БЂнϦ иϝͧ ϾϜ иϹІ йϧ

ϝϠϽзкϐ 

 



 ̸͈̿ 

 

-͈̹-̹-̸-СЪ м иϸϽЇТ рϜнк ХтϼϿϦ ϝϠ буЧϧЃв рϼϝУϲ 

 м иϹІ иϹуЫв ϼнЂϽ͠гЪ БЂнϦ Ϝнк ̪буЧϧЃв рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ

йЮнЮ дмϼϸ ϾϜ ϼϝЇТ ϝϠ Ϟϐ рϼϜϹЧв м СЪ иϜϽгк  рϼϝУϲ рϝк

св ХтϼϿϦ иϝͧ йϦ йϠ йϧв ϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ м ϸнІ. 

уЯϷϦ м йϧв дϸϽЪ Щз϶ ЭгК рϼϝУϲ ЬϝуЂ етϜ рϼϝУϲ ϸϜнв й

ϸϼϜϸ иϹлЛϠ иϝͧ дмϼϸ ϾϜ Ϝϼ иϹІ . СЪ Йтϝв ϥЗЯО ϼϜϹЧв

 м йтъ ЁзϮ ̪иϝͧ ХгК м ϽГЦ йϠ йϮнϦ ϝϠ сЧтϼϿϦ ϾϝЂ

св буЗзϦ йтъ скϹϠϐ дϜϿув ϸϸϽ͵. м иϝͧ ϽГЦ еуϠ еузͨгк

йЮ нЮ ϽГ Ц  ϸϜнв  ϾϜ иϝͧ  ϞнЯ Гв йу ЯϷϦ рϜϽϠ  рϼϝУ ϲ рϝк

ϸϼϜϸ ϸнϮм буЧϧЃв йГϠϜϼ иϹІ рϼϝУϲ. 

м ϼнІ рϝлϠϐ  м иϸϜϸ ЅкϝЪ Ϝϼ с͵ϹззЪ СЪ ϤϼϹЦ ϥϷЂ ϝт

СЪ  иϸϝв  РϽЋ в дϜϿу в йϯ уϧж ϼϸ св ЅтϜϿТ Ϝ Ϝϼ ϜϾ Ϲк ϸ .

 ϥКϽЂ  ϝϠ  Аϝϡ ϦϼϜϼϸ ͻϼϝУϲ анТ  РϽЋ в дϜϿу в сЯ Ъ ϼнГ Ϡ

ʹзуϦϝЪ йуЯϷϦ  ϼϝУϲ БЂнϦ сϠϽϯϦ ϤϼнЋϠ йϧв дϹІ Щз϶ м ϝк

св еууЛϦ ϸϸϽ͵ .йϧв  ϼϸ бϧЃуЂ етϜ ϼϸ сТϽЋв рϼϝУϲ рϝк

 Э͵ ϝϠ рϼϝУϲ йЃтϝЧвϹжϼϜϸ рϽϧЇуϠ ϽгК ЬнВ ̪ϥужнϧзϠ. 

 рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ дϾнЂ дϸнгж йТϝЎϜ ϾϜ ЭϡЦ рϼϝУϲ аϝͺзлϠ

ʹзуϦϝЪ АнЧЂ ϾϜ  ϼϸ анТ бЪ ϥЗЯО ϥЯЛϠ иϝͧ ϼϸ ХЯЛв рϝк

св ̪рϼϝУϲ Э͵ ϝϠ йЃтϝЧв  рϜнк дϝтϽϮ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ ϹтϝϠ

буϚϝгж ϿугϦ сϠнϷϠ СЪм иϸϽЇТ. 

ϜϽϧв ϤϝϠнЂϼ м йͧϼϝ͠Ыт рϝлзувϾ ϼϸ рϼϝУϲ Ємϼ етϜ бЪ

 м анТ дϸнϠ буϯϲ ϥЯК йϠ м ϥЂϜ ϟЂϝзв ϼϝуЃϠ сІϿтϼ ϽуО

 анТ ϼϜϽТ м рмϼ ϾϽк  ̯ыгК ̪дϐ ЈнЋϷв дϾм дϸнϠ Ͽуͧϝж

ϸϼϜϹж  ϸнϮ м ϝл жϐ ϼϸ . сЫ кϐ рϝк ϼϝО йϠ  ϸϼн϶ ϽϠ ϼϸ

) ϥЂϼϝЪkarst(  Й̮ГЦ иϝ̮ͧ дмϽ̮уϠ йϠ ʹзуϦϝЪ м анТ дϝтϽϮ

св ϤϼнЋзтϜ ϼϸ йЪ иϹІ  анТ ϥЇ͵ϽϠ дмϹϠ Ϝϼ рϼϝУϲ дϜнϦ

)рϼϝУ ϲ ϼнЪ (ϸϜϸ йв ϜϸϜ . Ємϼ ет Ϝ ϼϸ ϼнЪ  рϼϝУ ϲ ϽГ ϶

ϥЂ Ϝ рϼϝУ ϲ Э͵  ϝϠ  ϼнЪ  рϼϝУ ϲ ϾϜ Ͻϧ гЪ . ϼϸ сЯЪϼнГ Ϡ

 рϼϝУ ϲ Ємϼ ет Ϝ ϥу жнϧзϠ Э͵ ϝϠ рϼϝУ ϲ Ємϼ ϝϠ  йЃ тϝЧв

св ϽϧжϜϾϼϜ м ϽϧЛтϽЂ ϹІϝϠ. 

 

-͈̹-̹-̹- ЀнЫЛв рϼϝУϲ Ємϼ 

йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ ϾϜ рϼϝУ ϲ ЬϝуЂ  ̪буЧϧЃ в рϼϝУ ϲ Ємϼ ϼϸ  рϝк

϶ϜϼнЂ м ϝлжϾнЂ рϼϝУϲ ϹϲϾϜ м иϹІ иϝͧ ϸϼϜм йϧвϽЂ рϝл



 ̸͈̀ 

 иϝͧ йжϝкϸ ϾϜ м иϹвϐ ъϝϠ ϝлжϾнЂ м иϝͧ иϼϜнтϸ ЭЊϝТ

св рϼϝϮ  дмϽу Ϡ йϠ ϸнІ . ЬϝуЂ  ̪ЀнЫ Лв рϼϝУ ϲ Ємϼ ϼϸ

 ϼϸ м иϹІ ϸϼϜм ϝлжϾнЂ м иϝͧ иϼϜнтϸ ЭЊϝТ Ϲϲ ϾϜ рϼϝУϲ

 иϹуЫв ϝлжϾнЂ дмϼϸ йϠ йϧвϽЂ рϝл϶ϜϼнЂ ХтϽВ ϾϜ иϝͧ йϦ

ͨЎ нϲ ϸϼϜм еув Ͼ ϱГЂ  ϼϸ м иϹІсв рϼϝУ ϲ й ϸнІ . рϜϽϠ

св рϼϝУϲ ЬϝуЂ ЅЫв дϝтϽϮ ϸϝϯтϜ  ϝт м Э͵ ͞г͟ ϾϜ дϜнϦ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ иϸϽЇТ рϜнк ϼнЂϽ͠гЪ . Э͵ ͞г͟ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ

 е̮ЇЪϝЂ ϥϮ Ϝϼ)Jet Suction(   Ϝϼ Ϝн̮к ϼн̮ЂϽ͠гЪ м)Air Lift( 

св Ϲзвϝж. 

 

 СЮϜï еЇЪϝЂ ϥϮ Ємϼ йϠ рϼϝУϲ 

нв ЅЫв рϜϽϠ ЀнЫЛв сжϜϼмϸ рϼϝУϲ Ємϼ етϜ ϼϸ рϼϝУϲ ϸϜ

св иϸϝУϧЂϜ Э͵ ͞г͟ ϾϜ рϼϝУϲ ЬϝуЂ ϝϠ иϜϽгк иϹІ ϸнІ .

йЛГЦ Э϶Ϝϸ ϾϜ ϸϝтϾ ϥКϽЂ ϝϠ Э͵ ͞г͟ БЂнϦ рϼϝУϲ Э͵  рϜ

 ϥлϮ ϼϸ иϹІ йϧЃϠ Ϲкϼмϝ͟ ръϝϠ сϚнжϜϾ йЮнЮ рмϼ ϽϠ йЪ

 йϠ м ̭ы϶ ϸϝϯтϜ ϝϠ м иϸϽЪ ϼнϡК еувϾ ϱГЂ РϽВ йϠ ϬмϽ϶

 йϧ в Ͻт Ͼ ϾϜ Ϝϼ еув Ͼ иϹІ  рϼϝУ ϲ ϸϜнв  ̪ЅЫ в ϥЮ ϝϲ йϠ

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ м иϹуЫв иϼϜϹϮ Щт рϝлжϾнЂ дмϼϸ ϹзЪ .

 ͞г͟ ϤϼϹЦ м рϼϝУϲ Э͵ ϥЗЯО йϠ Ємϼ етϜ ϼϸ рϼϝУϲ ХгК

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ Э͵ . ϥЯК йϠ сЂϼ иϹзϡЃͧ рϝлзувϾ рϼϝУϲ ϼϸ

 ϥЂϜ Ͼϝуж рϽϧЇуϠ ЅЫв ϤϼϹЦ рϼϝУϲ Э͵ ϥЗЯО ЅтϜϿТϜ . ϝϠ

 Фϝг КϜϝϦ ЬмϜϹϧ в Э͵  рϝк  ͞г ̷̺͟  сЮ Ϝ̺͉ св Ͻϧ в  дϜнϦ

рϼϝУϲ ϸнгж . ̯ϝϧϡЃж ϤϼϹЦ ϝϠ Ϝнк рϝкϼнЂϽ͠гЪ ϾϜ йϧϡЮϜ

св бЪ ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ Э͵ ͞г͟ рϝϯϠ дϜнϦ . етϹϠ ЭгК ϢнуІ

 ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ рϼϹЦ Ϝϼ ϥужнϧзϠ Ќнϲ ϸϝЛϠϜ йЪ ϥЂϜ ϤϼнЊ

св ϞϝϷϧжϜ ̪ЬнгЛв ϸϼϜнв ϹззЪ . Ͻ͟  Ϟϐ ϾϜ ̯ывϝЪ Ϝϼ Ќнϲ

 иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ сϧϲϜϼ йϠ еувϾ ϱГЂ ϾϜ Ϟϐ йЫтϼнГϠ иϸнгж

ϹϠϝт дϝтϽϮ . ϝϠ иϝͧ м Ќнϲ Э϶Ϝϸ ϼϸ Ϟϐ ϱГЂ етϜϽϠϝзϠ

ϸнϠ ϹкϜн϶ дϝЃЫт бк . ϼϸ йЪ Ϝнк ϼнЂϽ͠гЪ ϤϼнЊ етϜ ϼϸ

св БϡϦϽв сϚнжϜϾ йЮнЮ йϠ Ϲкϼмϝ͟ ръϝϠ  ϝϠ Ϝϼ Ϝнк ̪ϸнІ

св дмϽуϠ ϥгЂ йϠ ϥКϽЂ Ϲвϸ . ̪иϹІ ϸϝϯтϜ ̭ы϶ йϯуϧж ϼϸ

дϾнЂ м йϧв рϝл϶ϜϼнЂ ХтϽВ ϾϜ иϝͧ йϦ ϸϜнв  дмϽуϠ йϠ ϝк

св ЅЫв ϹжнІ. св Ємϼ етϜ ϝϠ  ХгК ϝϦ рϝлкϝͧ дϜнϦ̷̷͈ 

ϸнгж рϼϝУϲ Ϝϼ Ͻϧв . рϼϝУϲ ХгК ϼϸ рϽуϪϓϦ рϼϝУϲ ϽГЦ

ϸϼϜϹж .св Ємϼ етϜ ϝϠ иϝͧ дϜнϦ  рϼϝУϲ Ϝϼ ϼнГЦ рϝкϸϽЪ. 



 ̸̷͉ 

св сІ Ͽтϼ ϥЃ Ђ рϝл зувϾ ϼϸ  иϸϝУϧЂ Ϝ рϼϝУ ϲ Э͵ ϾϜ Ϲт ϝϠ

ϸнгж .йжϜϸ еуϠ ϼϸ ϺнУж ϝϠ рϼϝУϲ Э͵  йтъ ϸϝϯтϜм ϝк

Ͽтϼ Йжϝв рϼϝУϲ ЩуЪиϼϜнтϸ Є св иϝͧ ϥЃЂ рϝк ϸнІ . сϲϜϽВ

 Э͵ ϼϸ ϸнϮнв рϝк ʹзуϦϝЪ йЪ ϹІϝϠ рϼнВ ϹтϝϠ рϼϝУϲ Ќнϲ

ϹзІϝϠ йϧІϜϸϜϼ сзуЇж йϦ ϥЊϽТ рϼϝУϲ . ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ

 рϼϝУ ϲ рϹз Ъ ϟϡЂ  иϹІ  Ьыϧ϶ Ϝ ϼϝͧ ϸ иϝͧ  йу ЯϷϦ Эг К

св ϸϸϽ͵. 

 

 Ϟï ϥУуЮϽтϜ Ємϼ йϠ рϼϝУϲ 

ʹзуϦϝЪ м иϝͧ Ϥϝтнϧϳв Ємϼ етϜ ϼϸ ϽВ ϾϜ ϝк рϝл϶ϜϼнЂ Хт

 еувϾ ϱГЂ ϼϸ м иϹІ иϹуЫв ϝлжϾнЂ БЂм рϜϽϯв м йϧвϽЂ

св йуЯϷϦ ϸϸϽ͵ . ϜϽтϾ ϥЂϜ сЦϽϠмϼϝϮ ЭгК йϠϝЇв ϼϝЪ етϜ

 Э͵ ϝϠ сжϜϼмϸ буЧϧЃв рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ йЪ иϝͧ ϽГЦ ЅтϜϿТϜ

ʹзуϦϝЪ й̮̮ уЯϷϦ ϤϼϹ̮̮ Ц ϼϸ с̮̮ Узв Э̮̮ вϝК Щ̮̮ т ϥ̮̮ ужнϧзϠ  ϝ̮̮ к

св Ϝнв йуЯϷϦ ϤϼϹЦ ϼϸ рϽуϪϝϦ ϥУуЮϽтϜ Ємϼ ϼϸ ̪ϹІϝϠ ϸ

ϸϼϜϹж .св Ємϼ етϜ ϼϸϜϻЮ иϝͧ дϜнϦ  ϽГЦ ϝϠ м ХугК рϝк

ϸнгж рϼϝУϲ сϧϲϜϼ йϠ Ϝϼ ϸϝтϾ. 

св сІϿтϼ м ϥЃЂ рϝлзувϾ ϼϸ  иϸϝУϧЂϜ рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ дϜнϦ

 ϼмϹЧв рϼϝУϲ сϧϲϜϼ йϠ рϹжϾϝЂ Инж Ͻк ϼϸ ϜϻЮ м ϸϽЪ

св ϹІϝϠ . инуІ етϜ ϝϠ ϼϜϹϠϐ сЫкϐ рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ рϼϝУϲ

Ϝϸϼн϶ϽϠ дϝвϹжϜϼ етϽϧлϠ ϾϜ йϠ ϸϼн϶ϽϠ аϝͺзлϠ м ϥЂϜ ϼ

 йжϝ͵ϜϹϮ Ϟϐ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ йϠ рϾϝуж Ͻͺтϸ ̪сзувϾϽтϾ Ϟϐ

сгж рϼϝУϲ рϜϽϠ ϹІϝϠ. 

 ϥУуЮϽтϜ Ємϼ ϝϠ рϼϝУϲ ЭгК ϥКϽЂ м сϚϜϼϝЪ сЯЪ ϼнГϠ

 Э͵  буЧϧЃ в Хт ϼϿϦ сж Ϝϼмϸ Ємϼ ϝϠ  рϼϝУ ϲ йϠ  ϥϡЃ ж

ϥЂϜ ϽϧЇуϠ сЯу϶ ϥужнϧзϠ. 

ϲ дϾнЂ йЮнЮ мϸ еуϠ рϝЏТ ϾϜ ϼнЂϽ͠гЪ иϸϽЇТ рϜнк рϼϝУ

св ХтϼϿϦ Ϟϐ ϱГЂ ϽтϾ йϠ ϸнІ . рϝлϧжϜϾϜ йЪ иϸϽЇТ рϜнк

 ̪иϹІ дϾнЂ сГЂ м йЮнЮ рϜϽϯв ϸϼϜм иϼϜϹϮ мϸ рϝлжϾнЂ

 ЅкϝЪ ϜϽжϐ сЮϝͺͧ йϯуϧжϼϸ м АнЯϷв дϐ Э϶Ϝϸ ЬϝуЂ ϝϠ

св Ϲкϸ . ЬϝуЂ днϧЂ еуϠ рϼϝЇТ Рыϧ϶Ϝ ЭгК етϜ ϽϪϜ ϼϸ

 рϼϝУϲ йЮнЮ м иϝͧ Э϶Ϝϸ)ϝлжϾнЂ (св ϸнϮнϠ  йϠ йЪ Ϲтϐ

ϥЯК  иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв иϝͧ Э϶Ϝϸ ЬϝуЂ сЮϝͺͧ дϸнϠ дмϿТϜ

 йϧв ϽЂ ϼϸ ϸнϮнв рϜϽϯв ϾϜ иϝͧ дмϼϸ ЬϝуЂ иϜϽгк йϠ

йЮ нЮ Э϶ϜϹϠ св ϸнЛЊ  рϼϝУ ϲ рϝк  Ϲт ϝгж . Рыϧ϶ Ϝ дϜϿу в
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св иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв ЬϝЧϧжϜ ЭвϝК йЪ ϼϝЇТ  йϠ сͺϧЃϠ ϹІϝϠ

 сЧтϼϿϦ иϸϽЇТ рϜнк бϯϲ )CFM ϼнЂϽ͠гЪ( м Х̮тϼϿϦ ХгК ̪

жϜ ИϝУϦϼϜϸϼϜϸ ϸϜнв ЬϝЧϧ. 

йϧ в  йЪ  ϹзϧЃ к сВ мϽϷв Инж  ϾϜ Ємϼ ет Ϝ ϼϸ рϼϝУ ϲ рϝк

йϧвϼϸ ЬмϜϹϧв сϡжϝϮ ϴϜϼнЂ йЂ еϧІϜϸ рϝϯϠ  рϼϝУϲ рϝк

 Э͵  буЧϧЃ в Хт ϼϿϦ ϝϠ  рϼϝУ ϲ Ємϼ ϼϸ иϸϝУϧЂ Ϝ ϸϼнв

 ЭЦϜϹϲ ϽГЦ йϠ БЂм ϴϜϼнЂ Щт рϜϼϜϸ ̪рϼϝУϲ ͉ Ͻϧв сϧжϝЂ

св ϹзІϝϠ . БЂм ϴϜϼнЂ етϜ ХтϽВ ϾϜ иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв йϠ

св иϹуЫв иϼϜϹϮ мϸ рϝлжϾнЂ дмϼϸ ϹжнІ. 

 сЧтϼϿϦ рϜнк бϯϲ м ϼϝЇТ йͨжϝзͧ ̪ϹІϝϠ сТϝЪ иϾϜϹжϜ йϠ

 ϹззЪ ϼнϡК ϜϽϯв етϜ ϾϜ ϹзжϜнϧϠ йЪ ͯϼϿϠ рϝлͺзЂ ϤϝЛГЦ

 йуЯϷϦ м ϥтϜϹк иϝͧ дмϽуϠ йϠ м иϹуЫв ϝлжϾнЂ дмϼϸ йϠ

св ϹжнІ. 

 ϾϜ ϽϧгЪ ϴϜϼнЂ ϽГЦ йͨжϝзͧ ͉ ϸϜнв ̪ϹІϝϠ Ͻϧв сϧжϝЂ

 иϹзϡЃ ͧйт ъ  м дϐ ϸϜϹЃжϜ ϩКϝϠ ̯ϝϡϦϽв иϹІ рϼϝУϲ рϝк

св ϴϜϼнЂ ϸϹϯв дϸϽЪ ϾϝϠ ϥлϮ ϥЦм РыϦϜ ϸнІ. 

 еуϠ йЯЊϝТ йЪ бк Э϶Ϝϸ йЮнЮ мϸ ϾϜ иϼϜϹϮ мϸ рϝлжϾнЂ

 ϸмϹϲ ϝлжϐ ̾св Ͻϧв сЯув иϹІ йϧ϶ϝЂ ̪ϹІϝϠ ϹжϜ . м ϥвϝϷЎ

 рмϽужм ϤϝϠϽЎ ЭϠϝЧв ϼϸ ϹжϜнϧϠ ϹтϝϠ сжϝув йЮнЮ ЁзϮ

ϝУϲ ϤϝЛГЦ ϥЪϽϲ сЇтϝЂ ̯ϝЛтϽЂ м иϸнгж ϥвмϝЧв иϹІ рϼ

ϸϸϽͺж ϴϜϼнЂ. 
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èбϧЃуЂ ИϜнжϜ сϚϜϼϝЪ йЃтϝЧв йтъ ϼϸ рϼϝУϲ рϝк  рϝк

еувϾ дн͵ϝжн͵ç 

 

-̺ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК ϥТϽЇу͟ ϼϸ ϽϪнв рϝкϽуПϧв 

св буЃЧϦ йϧЂϸ йЂ йϠ рϼϝУϲ ϥТϽЇу͟ϼϸ ϽϪϕв ЭвϜнК ϹжнІ: 

 

-̸̺-  ЭЧϧЃв ϽуО рϝкϽуПϧв)йϧЃϠϜм( 

нК ет ϜйЮ нЮ ̪йϧ в ЭвϝІ  м иϸнϠ  ЬϽϧ зЪ ЭϠ ϝЦ Эв Ϝ  рϝк

 рϼϝУ ϲ)ϼϿуЯϠϝϧЂ Ϝ ̪йж Ͼм ̪дϾнЂ( рϼϝУ ϲ ЬϝуЂ  ̪) Э͵

сЧтϼϿϦ иϸϽЇТ рϜнк ϝт рϼϝУϲ ( ϸϝϠ ϼнЂϽ͠гЪ м Э͵ ͞г͟ ̪

 ϼнϦ нв ϤϼϹЦ  ϝϠ  Аϝϡ ϦϼϜ ϼϸ рͩϽж Ϝ м мϽу ж иϽ϶ъϝϠ  м

св ϹзІϝϠ. 
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-̹̺- сϡжϝϮ рϝкϽуПϧв: 

ϝуТϜϽПϮ ̪сТϜϽ͵н͟нϦ БтϜϽІ ЭвϝІ ЭвϜнК етϜ м Ϟϐ м сϚ

йЧ Гзв стϜнк- иϸϝϮ  Ϥϝж ϝЫвϜ ϝϦ  йЯЊ ϝТ м сЂ ϽϧЂϸ рϝк

сϦ ϜϽугЛϦ м сϦϝЪϼϜϹϦ  ̪рϽлІ-  Ϟϐ ЙϠϝз в йϠ  сЫ тϸϿж

 м Ϥϼϝл в иϽ϶ъϝϠ  м рϼϝУ ϲ Ͼϝу ж ϸϼнв  рͩϽж Ϝ м сТϽЋ в

св ϼϝЪ сϚϜϽϮϜ рмϽуж ЉЋϷϦ ϹІϝϠ. 

-̺̺- йϧЃϠϜм ϽуО м ЭЧϧЃв рϝкϽуПϧв 

жϜ рмϽу ж м иϸнϠ  ЬϽϧ зЪ ЭϠ ϝЦ Ͻу О Эв ϜнК ет Ϝ ̪сжϝЃ

еуІϝв ϾϜ ϹзϦϼϝϡК м йϧІϜϹж рϽуϪϓϦ дϐ ϼϸ ϼϜϿϠϜ м Ϥъϐ: 

-̺̺-̸-ϝлͺзЂ сЫужϝЫв м сЫтϿуТ ЈϜн϶ 

-̺̺-̹-  ϼϝЇТ 

-̺̺-̺-ϤϼϜϽϲ 

-̺̺-͈- рϼϝУϲ Э͵ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ 

-̺̺-͉- еувϾ ЭвϜнК сЫужнϧЫϦ м сЂϝзІ 

-̺̺-͊- дϐ Инж м йϧв ϼмϸ ̪йϧв рмϼ ϼϝϠ 

-̺̺-̾- сЫуЮмϼϹук ЭвϜнК 

-̺̺-̸- н϶ϝлͺзЂ сЫужϝЫв м сЫтϿуТ ЈϜ 

буЃЧϦ имϽ͵ йЂ йϠ ЭуЫЇϦ инϳж ϽЗж ϾϜ Ϝϼ ϝлͺзЂ  рϹзϠ

св ϹззЪ. 

СЮϜ : сϠнЂϼ рϝлͺзЂ)Sedimentary Rocks( 

Ϟ : етϼϺϐ рϝлͺзЂ)Igneous Rocks( 

͝ : сжн͵Ͻ͵ϸ рϝлͺзЂ)Metamorphic Rocks( 

 ϝт ϤϜϼϺ дϹуϡЃͧ блϠ рмϽуж ЭвϝІ ϝлͺзЂ сЫтϿуТ ЈϜн϶

 ̪с͵ϹІ  ʹзЂ  дϜϿу в м ϥТ ϝϠ ̪ЈнЋ Ϸв аϽϮ  ̪ЭϷ ЯϷϦ ϼϜϹЧ в

св ʹзЂ дϝгϧ϶ϝЂ ϹІϝϠ. 

 рϽтϻ͟ ЭгϳϦ м ϥвмϝЧв дϜϿув РϽЛв ϝлͺзЂ сЫужϝЫв ЈϜн϶

 ϽϪϜ ϼϸ сͺϧЃЫІ м ЭЫІ ϽууПϦ йжн͵ Ͻк ϽϠϜϽϠ ϼϸ ϝлжϐ

св иϸϼϜм сϮϼϝ϶ рϝкмϽуж ϹІϝϠ . ̪ϥвмϝЧв ЭвϝІ ЈϜн϶ етϜ

св йϧуЃуϧЂы͟ м ̪йϧуЃуϧЂъϜ ̪сϧϷЂ ̪сϧУЂ ϸнІ. 

Ы зтϜ ϱуЎ нϦ ϭтϼϹϧ Ϡ бЃ Ϯ Щт  ϽϠ  иϸϼϜм рмϽу ж Ͻ͵ Ϝ й

 м ЩуϧЂъϜ ЭЫІ ϽууПϦ ϼϝͧϸ ЬмϜ йЯϲϽв ϼϸ ̪ϹϠϝт ЅтϜϿТϜ

св сͺϧЃ ЫІ ϥт ϝлж ϼϸ м ЩуϧЂ ы͟ Ё͠Ђ ϸнІ . ЭЫІ  Ͻу уПϦ

св еуϠ ϾϜ иϸϼϜм рмϽуж Рϻϲ ϝϠ ЩуϧЂъϜ  ϽууПϦ ϼϸ м ϸмϼ

 ϽϠ  ЬмϜ ϥЮ ϝϲ йϠ  бЃ Ϯ ЭЫІ  мϽу ж Рϻϲ  ϝϠ  ЩуϧЂ ы͟ ЭЫІ
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сгж ϸϸϽ͵ . ͦ͵  Эϫ в рϸϜнв рмϽу ж Ьϝг КϜ ϽϪ Ϝ ϼϸ Щг ж м

ϹжϼϜϸ сЫуϧЂы͟ ЭЫІ ϽууПϦ сϯтϼϹϦ. 

 рϜϽϠ дϜнϧув ϝлͺзЂ сЫужϝЫв м сЫтϿуТ ЈϜн϶ ϥ϶ϝзІ ϝϠ

 Э̮̮ тϺ ϸϼϜн̮̮ в еу̮̮ уЛϦ й̮̮ Ϡ ϥϡ̮̮ Ѓж рϼϝ̮̮ Уϲ Ϥϝ̮̮ уЯгК аϝ̮̮ ϯжϜ

бугЋϦ ϸнгж рϽу͵: 

- еуІ ϝв Инж  ̪рϼϝУ ϲ инуІ  м Ємϼ ϞϝϷ ϧжϜ  ̪ Ϥъϐ

йϧв м ϼϜϿϠϜ рϼϝУϲ рϝк 

- Ѕу͟ йЮнЮ йϠ Ͼϝуж сзуϠ рϝк  ̪рϼϝУϲ ϥКϽЂ ̪ЕТϝϳв

йзтϿк дϜϿув ̪ϰϽВ ϜϽϮϜ рϹзϡжϝвϾ  ϼϸ м йВнϠϽв рϝк

иϹІ аϝгϦ ϥгуЦ ϸϼмϐϽϠ йϯуϧж. 

-̺̺-̸-̸- сϡЃ ͧ бл Ϡ рмϽу ж :  еуϠ  йϠ ϺϝϮ рмϽу ж дϝг к

св ϤϜϼϺ сЮнЫЯв  ϜϹϮ сϮϼϝ϶ рϝкмϽуж ЭϠϝЧв ϼϸ йЪ ϹІϝϠ

св амϝЧ в Ϝϼ бЃ Ϯ ϝл ЮнЫЯв иϹз зЪ Ϲз Ъ . ЬмϜϽ͵  м йЂ ϝв

ͧ бл Ϡ рмϽу ж ϹЦ ϝТсв сϡЃ  сжϝЪ  йЯуЂ нϠ еЫуЮ м ϹзІ ϝϠ

св сЃ уЯуЂ ϝт  м сЫ кϐ дϝгуЂ  Эϫ в рϽͺ тϸ  йϠ  Ϲз жϜнϦ

ϹжнІ ЭЋϧв ϽͺтϹЫт. 

-̺̺-̸-̹- ЭϷЯϷϦ:  ϻТϝзв ЭЪ бϯϲ еуϠ ϥϡЃж ϹЊϼϸ(Vv)  Щ̮т

 йϠ ʹзЂ йжнгж бϯϲ дϐ ЭЪ(V)  ЭϷЯϷϦ Ϝϼ()f Ϲзтн͵. 

100³=
V

VVf  

ϝлͺзЂϼϸ ЭϷЯϷϦ ϼϜϹЧв ϾϜ СЯϧϷв р ̷ ϝϦ̷͉  ϽуПϧв ϹЊϼϸ

св ЅкϝЪ ϼϝЇТ йϯуϧж ϼϸ м ХгК ЅтϜϿТϜ ϝϠ м иϸнϠ ϹϠϝт. 

-̺̺-̸-̺- сЪн͟ ϥϡЃж:  сЮϝ϶ рϝкϝЏТ бϯϲ ЭЪ ϥϡЃж(Vv)  йϠ

 ϹвϝϮ ЅϷϠ бϯϲ(Vs)  сЪн͟ ϥϡЃж Ϝϼ йжнгж(e) Ϲзтн͵. 

VS

V

VVV

V
e

-=
=  
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-̺̺-̸-͈- сЮϝͺͧ 

 ʹзЂ ЈнЋϷв аϽϮ еуϠ ϥϡЃж( )Sr  Ϟϐ ЈнЋϷв аϽϮ йϠ( )Wr  Ϝϼ

 сЮϝͺͧ(SG) св  ϥϡ̮Ѓж ʹз̮Ђ бЪϜϽ̮Ϧ ЅтϜϿ̮ТϜ ϝ̮Ϡ йЪ Ϲзтн͵

 ЀнЫЛв ϥϡЃж рϼϝУϲ йϧв рϽтϻ͟ϺнУж ϥКϽЂ ϝϠ м буЧϧЃв

ϸϼϜϸ. 

W

S
GS
r

r
=  

-̺̺-̸-͉- ϥТϝϠ 

 ʹзЂ иϹзкϸ ЭуЫЇϦ ϤϜϼϺ рϽу͵ϼϜϽЦ инϳж м иϾϜϹжϜ ̪ЭЫІ

 ϥТϝϠ Ϝϼ(Texture) Ϲзтн͵ . ϝлͺз̮Ђ сЫужϝЫв м сЫтϿуТ ЈϜн϶

св ϝл жϐ ϥТ ϝϠ ЙϠϝϦ ϹІ ϝϠ . сϡ тϽϷϦ рϝл ϧТϝϠ ИϜнж Ϝ ϾϜ

св инЯ Ц дϜнϦ йЂ ϝв ̪сзІ  ̪ рϜ  ϝт  м сЂ ϼ ̪сϧЯуЂ  ̪рϜ

ϸϽϠ аϝж Ϝϼ ϝлжϐ ϾϜ сВнЯϷв .буЃЧϦ Щт ϼϸ  ЀϝЂϜ ϽϠ рϹзϠ

 имϽ͵  ϼϝл ͧ ʹзЂ  иϹз кϸ ЭуЫЇ Ϧ рϝл ужϝЪ ЭЫІ  м иϾϜϹж Ϝ

ЭвϝІ ϥТϝϠ :йжϜϸ  рϜ(Granular)  ϥ̮ужϜϽ͵ Эϫвï й̮жϜϸ  ϼϸ рϜ

 ϼнЯϠ Ͽтϼ еϧв(Porphyry) ϥтϼнтϸ Эϫв- йЇуІ  рϜ(Glassy)  Эϫв

ϥЮ ϜϾϝϠ м ϝ͟  ʹзЂ  Ͻу Зж Щт ϾϝϠ сϮ мϽ϶ ет ϼϺϐ рϝлͺзЂ- 

 сϡтϽϷϦ(Clastic) св ʹзЂ йЂϝв м ϜϽвнЯͺзЪ Эϫв ϹзІϝϠ. 

-̺̺-̸-͊- ʹзЂ дϝгϧ϶ϝЂ 

 ϼϝз Ъ ϼϸ ʹзЂ  иϹз кϸ ЭуЫЇ Ϧ рϝл ужϝЪ ϼϜϽЧϧЂ Ϝ инϳ ж

т ЭуЫЇϦ рϝвϸ м стϜнк м Ϟϐ БтϜϽІ ϝϠ АϝϡϦϼϜ ϼϸ ϽͺтϹЫ

 ʹзЂ дϝгϧ϶ϝЂ Ϝϼ дϐ(Structure of Rock)  йϠ м Ϲзтн͵ ͉ йϧ̮Ђϸ

св буЃЧϦ ϸнІ: 

СЮϜ- иϸн̮Ϧ дϝгϧ϶ϝЂ  рϜMassive  ϼн̮В й̮Ϡ ϝ̮лужϝЪ й̮Ъ

иϹІ ϽЧϧЃв бк ϼϝзЪ ϼϸ бЗзвϝж  рϝлͺзЂ ϼϸ ϽϧЇуϠ м ϹжϜ

св иϹтϸ етϼϺϐ ϸнІ. 

Ϟ- йтъ дϝгϧ϶ϝЂ  рϜ)Bedded(  иϹ̮тϸ сϠн̮Ђϼ рϝлͺз̮Ђ ϼϸ

св ϸнІ. 

Ϭ-  сϧЃуІ дϝгϧ϶ϝЂ)Schistosity(  ϝϠ сжн͵Ͻ͵ϸ рϝлͺзЂ Јϝ϶

св ФϼнϦ ϥуЊϝ϶ ϹІϝϠ. 

ϸ- й̮жϜϸ дϝгϧ϶ϝЂ  ϜϹ̮Ϯ рϜ)Single grain(  м й̮Ђϝв Эвϝ̮І

св бЪ дϝгуЂ ϝϠ ϝт м дϝгуЂ дмϹϠ ЬмϜϽ͵ ϹІϝϠ. 

и-  ʹзкϝгкϝж дϝгϧ϶ϝЂ)Anisotropy(  м с̮ЫтϿуТ ЈϜн̮϶ йЪ

ужϝЫвсв ФϽТ СЯϧϷв ϤϝлϮ ϼϸ ʹзЂ сЫ ϹзЪ. 
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-̺̺-̸-̾- сϧϷЂ 

ЄϜϽ϶ ϽϠ ϜϽϠϼϸ ʹзЂ  ϝт  сжϝЪ  ϥв мϝЧв  сϧϷЂ  Ϝϼ рϽтϻ͟

)Hardness( св Ϲзтн͵ . йϮϼϸ ϝϠ йϧв ϽгК м рϽтϻ͟ϺнУж ϥКϽЂ

ϸϼϜϸ ЁЫК ϥϡЃж сϧϷЂ . ЭтϺ ЭвϜнК йϠ ϝлͺзЂ сϧϷЂ йϮϼϸ

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ: 

̸- ʹзЂ иϹзкϸ ЭуЫЇϦ рϝлужϝЪ ЁзϮ м Инж 

̹- ϡЃͧ блϠ рмϽужϝлужϝЪ дϹу 

̺- йжϜϸ ЭЫІ йІн͵ Инж ϼϸ йЪ ϝк  ʹзЂ с͵ϹутϝЂ рмϽуж ϼϜϸ

ϥЂϜ ϽϦϸϝтϾ. 

͈- йж Ϝϸ иϾϜϹж Ϝ йжϜϸ ̯ънгЛв йЪ ϝк  ЅтϝЂ ϽТ ϥІ ϼϸ рϝк

св ϸϝϯтϜ йϧв рмϼ ϽϠ Ϝϼ рϽϧЇуϠ ϹззЪ. 

͉-  ЭуЫЇϦ сжϝЪ Инж Щт ϾϜ йЪ стϝлͺзЂ ̪сϧ϶ϜнзЫт йϮϼϸ

ϥ϶ ϜнзЫт сϧϷЂ  йϮ ϼϸ ϹзІ ϝϠ иϹІ  ЅтϝЂ ϽТ м йϧІ Ϝϸ рϽϦ

ϼ рϽϧгЪсв ϸϝϯтϜ Ϝ ϹззЪ. 

͊-  м сϧϷ̮̮ Ђ й̮̮ Ϯϼϸ ϝ̮̮ Ϡ й̮̮ Ъ ʹз̮̮ Ђ ϼϸ ϸн̮̮ Ϯнв Ϟϐ ϼϜϹ̮̮ Чв

ϸϼϜϸ ЁЫК ϥϡЃж с͵ϹзтϝЂ. 

 йϠ сϧϷЂ йϮϼϸ ЀϝЂϜ ϽϠ ϝлужϝЪ̸̷  ЭтϺ ϟуϦϽϦ йϠ ̪имϽ͵

св буЃЧϦ ϹжнІ: 

̸-  еЮнϚϝЪ ̪ЩЮϝϦ)сзуͧ Шϝ϶ ( ϝϠ сϧϲϜϼ йϠ ϥтϽЯЪ м

св ϽϠ Б϶ е϶ϝж ϹжϼϜϸ. 

̹-  Ё͠тͩ)ͦ͵ ( ϾϜ ϽϧϷЂ е϶ϝж ϝϠ ϹуУЂ рϝЫув м ϸϽ͵н͵

͵св ϽϠ Б϶ ЬмϜ имϽ ϹжϼϜϸ. 

̺-  Эϫв аϽж ̯ϝϧϡЃж ϤϜϿЯТ ϝϠ ϥувнЮмϸм ϥуЃЯЪ ̪Щкϐ ʹзЂ

св ϽϠ Б϶ сϯжϽϠ ϝт сЃв йЫЂ ϹжϼϜϸ. 

͈-  Б϶ ϿуϦ Шнж ϥϷЂ йгуж ϤϜϿЯТ ϝϠ ϥтϿузв м етϼнϚнЯТ

св ϽϠ ϹжϼϜϸ. 

͉-  Эϫ в ϥϷЂ  ϤϜϿЯ Т ϝϠ  Ϲз Яϡжϼнк м ϥу вмϽЪ ̪ϥу Ϧϝ͟ϐ

св ϽϠ ЄϜϽ϶ нЦϝͧ  ϝϦ ϝлжϐ сϧϷЂ м ϹжϼϜϸ/͉͉ св ϹЂϼ. 

͊-  м йϧІϜϸϽϠ Б϶ йЇуІ ϝϠ ϾыЪнϦϼмϜ м ϥтϽу͟ ̪етнуЮмϜ

 ϝϦ ϝлжϐ сϧϷЂ йϮϼϸ/͉͊ св ϹЂϼ. 

̾- св Б϶ йЇуІ рмϼ ϽϠ ϿϦϼϜнЪ ϝт ЁуЯуЂ ϸϾϜϹжϜ. 

̿-  сϧϷ̮̮ Ђ й̮̮ Ϯϼϸ ϝ̮̮ Ϧ рϝ̮̮ лужϝЪ рмϼϽ̮̮ Ϡ Ͼϝ̮̮ ͟нϦ ̾ Б̮̮ ϶

св ϸϾϜϹжϜ. 



 ̸͉̾ 

̀-  амϹжϽЪAl2O3 )иϸϝϡгЂ ʹзЂ ( свϝ̮гϦ Ѐϝ̮гЮϜ Ͽ̮ϯϠ йЪ

св Б϶ Ϝϼ ϤϜϿЯТ м ϝлужϝЪ ϸϾϜϹжϜ. 

̸̷- ЀϝгЮϜ ϥϷЂ йЪ ЉЮϝ϶ еϠϽЪ ϝт  ϼϸ ϸнϮнв иϸϝв етϽϦ

св Б϶ Ͽуͧ йгк ϽϠ м ϥЂϜ ϥЛуϡВ ϸϾϜϹжϜ. 

 сϧϷЂ  ϝϦ  рϝлͺзЂ ͈йϧ в ϝϠ  Ϝϼ  м сЇ ϶Ͻͧ сВ мϽϷв рϝк

 сϧϷЂ ϝϠ рϝлͺзЂ ͈ ϝϦ/͉͊ йϧв ϝϠ ̯ънгЛв Ϝϼ  сЇЫͧ рϝк

йϠϽЎ  рϜ- св рϼϝУϲ сжϜϼмϸ Ϲзтϝгж. 

 

-̺̺-̸-̿- сϧУЂ: 

 Инг ϯв ϽϠ ϜϽϠ ϼϸ ʹзЂ  Эг ϳϦ стϝж ϜнϦ  ЅзϦ)мϽу ж(  рϝк

 сϧУ̮̮ Ђ Ϝϼ сϮϼϝ̮̮ ϶(Toughness) св Ϲ̮̮ зтн͵ . ϼϸ ʹз̮̮ Ђ ϥ̮̮ вмϝЧв

 ЅзϦ Инж Щт ϽϠϜϽϠ)рϼϝЇТ ϝт сЇЇЪ ϝт сІϽϠ ( сϧУЂ м

ЅзϦ етϜ Ингϯв ϟуЪϽϦ ϝϠ йГϠϜϼ ϼϸ Ϝϼ ʹзЂ св ϝк ϹзϯзЂ .

 сϧУЂ(F)  рϼн̮ϳв Щ̮Ϧ рϼϝ̮ЇТ ϥвмϝЧв аϹЋЫт ЬϸϝЛв ϝлͺзЂ

 ϝлжϐ( )uD ϥЂϜ. 

100

u
F
D
=  

-̺̺-̹- ϼϝЇТ ϽуϪϝϦ 

йт ъ РϽВ  ϾϜ йЪ  сϚϝкϼϝЇ Т  ϽуϪϝϦ  рϼϝУ ϲ Ϥϝу ЯгК ϽϠ  ϝк

св ϾϜ ϹзϦϼϝϡК ϹжϼϜϻ͵: 

-̺̺-̹-̸- дϾм ϼϝЇТ ϝт бϚϝЦ ϼϝЇТ  йтъ сЇІн͟ рϝк 

  Overburden pressure 

-̺̺-̹-̹-  ϤϝЧϡВ сЧТϜ ϼϝЇТ        

Horizontal pressure 

-̺̺-̹-̺- т  сЫуϦϝϧЂ мϼϹук ϼϝЇ Т ϤϝЧ ϡВ Ьϝв Ͻж ϼϝЇ Т ϝ

Normal formation pressure 

 

-̺̺-̹-̸- йтъ дϾм ϼϝЇТ бϚϝЦ ϼϝЇТ ϝт сЇІн͟ рϝк 

 рϝлͺзЂ  дϾм ϾϜ сІ ϝж ϼϝЇ Т дϝг к сЇ Ін͟ рϝлͺзЂ  ϼϝЇ Т

 ϼϸ йЪ ϥЂϜ еувϾ ХгК ϾϜ сзуЛв йГЧж Ͻк рмϼ ϽϠ сжϝЦнТ

св ϸϼϜм сЧТϜ м бϚϝЦ ϥлϮ мϸ ϸнІ . йГϠϜϼ ϾϜ бϚϝЦ ϼϝЇТ

св ϥЂϹϠ ϽтϾ Ϲтϐ: 

 ϽЗж ϸϼнв ХгК ЬнВ)h( Ĭ ʹз̮Ђ Јн̮ЋϷв дϾм БЂнϧв)( vpv g= 

)ʹзЂ бϚϝЦ ϼϝЇТ ( 



 ̸͉̿ 

 ϼϜϹЧв ЬϝвϽж БтϜϽІ ϼϸ(Pv)  ϽϠϜϽϠ ϥвϝϷЎ ϤнТ Ͻк ̭ϜϾϜ йϠ

 ЩтPSI св ϹІϝϠ. 

 

-̺̺-̹-̹- ϤϝЧϡВ сЧТϜ ϼϝЇТ 

 йϡЂ ϝϳв Эт Ϻ йГ ϠϜϼ ϾϜ ϝлͺзЂ  сϡжϝϮ  ϝт  сЧ ТϜ ϼϝЇ Т

св ϸнІ. 

 

) с̮̮ ЧТϜ ϼϝ̮̮ ЇТ

ϝлͺзЂ(Ph 

 

=33.0) ϸϹ̮̮̮̮̮̮ К

ϥϠϝϪ( 
) бϚϝ̮̮ Ц ϼϝ̮̮ ЇТ

ϝлͺзЂ(Pv 

 

 сͺзЂ ЈнЋϷв дϾм Ͻ͵Ϝ Ьϝϫв рϜϽϠ̷̷̷̹͉  Ͻϧв ϽϠ еϦнуж

 дϐ ϥвϝϷЎ м ϟЛЫв̸̷̷̷  бϚϝЦ ϼϝЇТ ϹІϝϠ Ͻϧв м дϐ сЧТϜ

ϾϜ ϥЃϦϼϝϡК: 

 бϚϝЦ ϼϝЇТ) ЬϝЫЂϝ͟ ϝͺвaV MP
m

N
P 2525000000100025000

2
==³=( 

 сЧТϜ ϼϝЇТ    ) ЬϝЫЂϝ͟ ϝͺвah PMP 25.82533.0 =³=( 

 

-̺̺-̹-̺- ϤϝЧϡВ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ 

 ϼϸ ϸнϮнв Ϟϐ ϾϜ сІϝж ϤϝЧϡВ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ЬϝвϽж ϼϝЇТ

св ʹзЂ  ϤϜϽУ ϲ  сЇ Ін͟ рϝлͺзЂ  ϼϝЇ Т ϾϜ йЇ угк йЪ  ϹІ ϝϠ

ϥЂϜ ϽϧгЪ. 

йтъ Ͻ͵Ϝ  ̪ϹІϝϠ Ϟϐ рмϝϲ еуЛв ХгК ϝϦ еувϾ ϱГЂ ϾϜ рϜ

 Ͻ̮ϠϜϽϠ ʹз̮Ђ ϻ̮Тϝзв ϼϸ Ϟϐ ϼϝЇТ ϼϜϹЧв
ft

psi
 0.433 ϥ̮ЂϜ .

 Хг К Ͻк  ϼϸ ϤϝЧ ϡВ сЫуϦϝϧЂ мϼϹук ϼϝЇ Т ϽϠ  йϡ ЯО рϜϽϠ

 иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ рϼϝ̮̮ Уϲ Э̮̮ ͵ сЫуϦϝϧ̮̮ ЂмϼϹук ϼϝ̮̮ ЇТ ϾϜ еу̮̮ вϾ

св Ϲзтϝгж. 

-̺̺-̺- ϤϼϜϽϲ ϽуϪϝϦ 

св  ъϝϠ  Хг К ЅтϜϿТ Ϝ ϝϠ  еув Ͼ ϤϼϜϽϲ  йϮ ϼϸ ϸмϼ . Ͻ͵ Ϝ

 ϾϜ еувϾ ϤϼϜϽϲ йϮϼϸ йͨжϝз̷̹͉ͧ  ϽϧЇуϠ ϸϜϽͺуϧжϝЂ йϮϼϸ

У ϲ аϾϜнЮ  м йϧ в ϾϜ Ϲт ϝϠ ϸнІ ЁзϮ  ϝϠ  скϝͧ  дмϼϸ рϼϝ

ϸнг ж иϸϝУϧЂ Ϝ ЈнЋ Ϸв . ϟϡЂ  ϤϼϜϽϲ  йϮ ϼϸ еϧТ ϼ ъϝϠ

св Ѐϼ Шϝ϶ ̯ϝЊнЋ϶ рϼϝУϲ Э͵  ϤϝϡуЪϽϦ рϼϜϹтϝ͟ϝж ϸнІ . йϠ



 ̸͉̀ 

 Ͻк ̭ϜϾϜ̷͊ сЮϜ̸̷̷  ЬϸϝЛв ϤϼϜϽϲ йϮϼϸ ̪ХгК ЅтϜϿТϜ ϤнТ

св ЅтϜϿТϜ ϥтϝлжϼϝТ йϮϼϸ Щт ϹϠϝт . БЂнϧв йϡЂϝϳв рϜϽϠ

 сЫЇ϶ ХВϝзв рϜϽϠ ФϝгКϜ ϼϸ ϝлͺзЂ рϝвϸ рϼϝУϲ ϥЛзЊ ϼϸ

св иϸϝУϧЂϜ ϽтϾ ЬнвϽТ ϾϜ ϸнІ. 

70
64
+=

D
T )ϥтϝлжϼϝТ ϟЃϲ ϽϠ ХгК Ͻк ϼϸ ϝвϸ( 

 ЬнвϽТ етϜ ϼϸD  м Ϥн̮Т ϟ̮Ѓϲ ϽϠ ϽЗжϸϼнв ХгК ϼϜϹЧв70 

ϼϜϹЧв ϼϝТ ϟЃϲ ϽϠ еувϾ ϱГЂ рϝвϸ БЂнϧвсв ϥтϝлж ϹІϝϠ. 

 ϹІ ϝϠ Ͻϧ в ϹЊ  Ϲз ͧ ϾϜ ЅуϠ  ϝл жϐ Хг К йЪ  стϝл кϝͧ ϼϸ

рϝвϸ Рыϧ϶Ϝ  ЀнЃϳв еувϾ ϱГЂ рϝвϸ ϝϠ ФϝгКϜ ϼϸ ϝлͺзЂ

 иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ ЄϸϽ͵ еуϲ ϼϸ рϼϝУϲ Э͵ йϯуϧж ϼϸ м иϸнϠ

 йϮϼϸ ̪сЧгК Ͻк ϼϸ ϹІϝϠ йϧІϜϸ дϝтϽϮ рϹзЪ йϠ йͨжϝзͧ

 еувϾ ϤϼϜϽϲ)ЬϝвϽϦнϚͩ ( ϹЛϠ м ϥІϜϸ ϹкϜн϶ Ϝϼ ХгК дϝгк

 ϥЂ ϸ ϾϜ Ϝϼ ϸн϶  ϤϼϜϽϲ  ϥу жнϧзϠ Ќнϲ  Э϶ Ϝϸ йϠ  ϸмϼм ϾϜ

св Ϲкϸ .ϼϿϦ ϥКϽЂ Ͻ͵Ϝ ϾϜ ЅуϠ Э͵ Хт̷̷̺͉  йЧуЦϸ ϼϸ ϽϧуЮ

 ϽууПϦ ХгК ϝϦ ϱГЂ ϾϜ дϐ ϤϼϜϽϲ йϮϼϸ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ ϹІϝϠ

ϸϽЪ ϹкϜнϷж . ЭвϝІ ̪ϝлͺзЂ сϦϼϜϽϲ ЈϜн϶ ЙϠϝϦ еувϾ рϝвϸ

 м АϝЃ ϡжϜ ̪ϤϼϜϽϲ  ЬϝЧ ϧжϜ ϝт  ϥтϜϹк  ̪сϦ ϼϜϽϲ ϥу ТϽЖ

ϝϡ ЧжϜЌ св ϝл жϐ ϼϸ ϤϼϜϽϲ  Йт ϾнϦ м  рϼϝУ ϲ ϼϸ йЪ  ϹІ ϝϠ

ϥЂϜ блв ϤϼϜϽϲ ЬϝЧϧжϜ ϥуЊϝ϶. 



 ̸̷͊ 

-̺̺-͈- рϼϝУϲ Э͵ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ 

 ϼϝЇ Т ϾϜ рϼϝУ ϲ Э͵  сЫуϦϝϧЂ мϼϹук ϼϝЇ Т рϸϝК  ϥЮ ϝϲ ϼϸ

йт ъ Ϟϐ сЫуϦϝϧЂ мϼϹук ϥЂ Ϝ ϽϧЇ уϠ рϼϹЦ  ϝк . ϼϝЇ Т Ͻ͵ Ϝ

 ϽϧЇуϠ сЇІн͟ рϝлͺзЂ ϼϝЇТ ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ сЫуϦϝϧЂмϼϹук

св иϝͧ ϢϼϜнтϸ дϹІ йϧЃІ ϟϮнв ̪ϸнІ ϸϸϽ͵ . иϹІ йуЊнϦ

 ϽϫЪϜϹϲ рϼϝУϲ Э͵ ϼϝЇТ ϥЂϜ̷̾  сЇІн͟ рϝлͺзЂ ϼϝЇТ ϹЊϼϸ

ϹІϝϠ. 

 рϼϝУϲ Э͵ ϼϝЇТ ϼϜϹЧв)P(  Э̮͵ Јн̮ЋϷв дϾм ϞϽ̮ЏЯЊϝϲ ϾϜ

)mg ( иϝͧ дмϼϸ Э͵ днϧЂ ИϝУϦϼϜ ϼϸ(h) св ϥЂϹϠ Ϲтϐ. 

     hmP ³=g 

 рϼϝУϲ Э͵ ЈнЋϷв дϾм Ͻ͵Ϝ Ьϝϫв рϜϽϠ̸̷̷̹͉  ϽϠ еϦнуж

ϼϹук ϼϝЇ Т ϼϜϹЧ в ϹІ ϝϠ ϟЛ Ыв Ͻϧ в Хг К ϼϸ дϐ сЫуϦϝϧЂ м

̷̷͉  ϝϠ ϥЂϜ ϽϠϜϽϠ рϽϧв : 

)Mpa ЬϝЫ̮̮ Ђϝ͟ ϝ̮̮ ͺв (25.6)2 =m
N Й̮̮ ϠϽв Ͻ̮̮ ϧв Ͻ̮̮ Ϡ еϦн̮̮ уж (

662500050012500 =³=P 

 

-̺̺-͉- еувϾ ЭвϜнК ϽуϪϓϦ рϼϝУϲ ϼϸ сЫужнϧЫϦ м сЂϝзІ 

йтъ рϽкϝЖ дϝгϧ϶ϝЂ ϤϝЋϷЇв ϥ϶ϝзІ св ϝлͺзЂ м ϝк  ϹжϜнϦ

 ϜϽϮϜ ϥуЧТнв ϼϸ с͵ϼϿϠ ЩгЪиͩмϽ͟ ϹІϝϠ рϼϝУϲ рϝк . ϼϸ

еувϾ м сжϝгϧ϶ϝЂ ϤϝуЊнЋ϶ ϾϜ йϧЂϸ дϐ йϠ ϝϯзтϜ  сЂϝзІ

св иϼϝІϜ рϼϝУϲ ϝϠ БϡϦϽв ϸϸϽ͵. 

 

-̺̺-͉-̸- йтъ ϸϜϹϧвϜ м ϟуІ ϝк 

Буϳв ϼϸ сϠнЂ ϼ ϸϜнв  Ͻϫ ЪϜ  рϜϼϜϸ сЫЇ ϶ ϝт  м сϠ ϐ рϝк

йтъ  сЫужнϧЫϦ рϝкмϽуж ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ̯ϜϹЛϠ йЪ иϸнϠ рϹзϠ

еуͧ ϼϝͧϸ иϸϼϜм с͵ϸϼн϶ св ϹжϸϽ͵ .йтъ ϰнГЂ  СуЛЎ ЅϷϠ ϝк

св дϐ йтъ м ϹІϝϠ ϥϲϜϼ ̪с͵ϹІϸϽ϶ ϥЯК йϠ ϥвϝϷЎ бЪ рϝк  ϽϦ

св рϼϝУϲ ϹжϸϽ͵ .йтъ  рϽϧЇуϠ сϧ϶ϜнзЫт рϜϼϜϸ буϷЎ рϝк

 ϝлжϐ рϼϝУϲ ЭуЮϸ еуглϠ ϹжϼϜϸ рϽϧгЪ с͵ϹІϸϽ϶ м иϸнϠ

св ϤϼнЊ рϽϧЇуϠ дϝвϾ ϤϹв ϼϸ ϸϽу͵ .йтъ ϥуЛЎм ϽууПϦ  ϝк

Ϝ ϟϡЂ  ϥЂ Ϝ еЫ гвЄмϼ ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ иϝͧ  РϜϽϳж  рϼϝУ ϲ рϝк

йϠϽ̮̮ Ў ϸϸϽ̮̮ ͵ сЯϠϝ̮̮ Ъ рϜ . ϼϸ ϼϿуЯϠϝϧ̮̮ ЂϜ ϾϜ иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ

рϼϝУϲ св рϽу͵нЯ Ϯ иϝͧ  РϜϽϳ жϜ ϾϜ сж Ϝϼмϸ рϝк Ϲт ϝгж .

йтъ ϼϸ рϼϝУϲ  иϸϼн϶ еуͧ ϥвϝϷЎ бЪ м буϷЎ Ϟмϝзϧв рϝк



 ̸̸͊ 

 м иϝ̮̮ ͧ РϜϽ̮̮ ϳжϜ Ͻ̮̮ Г϶ ̪сͺϧ̮̮ ЃЫІ ϸн̮̮ Ϯм дϝ̮̮ ЫвϜ ϥ̮̮ ЯК й̮̮ Ϡ

тϜϿТϜ Ϝϼ рϼϝУϲ аϾϜнЮм йϧв дϸϝϧТϜϽу͵св Ѕ Ϲкϸ. 

 ϟуІ(Dip)  м ϥ̮ЂϜ Х̮ТϜ ϝ̮Ϡ йтъ ϱГЂ еуϠ йтмϜϾ етϽϧ͵ϼϿϠ

 ϸϜϹϧвϜ(Strike) св ϟуІ ϽϠ ϸнгК ϹІϝϠ. 

-̺̺-͉-̹- еуͧ с͵ϸϼн϶ 

еуͧ сϲϜн̮̮ ж ϼϸ ЁтϹ̮̮ ЦϝВ Э̮̮ ϳв ϼϸ м иϸϼн̮̮ ϶  ϼϸ ̯ϝ̮̮ ЊнЋ϶ ϝк

 ϼϸ м сͺϧЃЫІ м с͵ϹІϾϝϠ ϸнϮм ϥЯК йϠϝлжϐ ϼнϳв иϸмϹϳв

Ϝ етϽТϐ ЭЫЇв рϼϝУϲ ϤϝуЯгК ̪с͵ϹІϸϽ϶ йϯуϧжϥЂ. 

Ётϸмϝж Эϳв ϼϸ еузͨгк йтъ ЭтϝгϦ ϥЯК йϠ Ͽуж ϝк  йϠ ϝк

 ϤыЫЇв рϼϝУϲ ̪иϹІ ϸϽ϶ ϤϝЛГЦ ϸнϮм м ϽͺтϹЫт рмϼ ЄϿПЮ

ϸϼϜϸ Ϝϼ ϸн϶  Јϝ϶ . иϸϼн϶  еуͧ  ХВϝз в ϼϸ сЯ Ъ ϼнГ Ϡ

св  ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  рϼϝУ ϲ ϼϸ ϥЦ ϸ м сз Т ЬнЊ Ϝ Ϲт ϝϠ

 ЬϝуЂ  ϼϜϽТ  м ϼϜϿϠ Ϝ дϸϝϧ ТϜϽу͵ м ЄϿт ϼ ̪иϝͧ  РϜϽϳ жϜ

ϝКϼ рϼϝУϲϸϸϽ͵ ϥт. 

 

-̺̺-͉-̺- ЭЃ͵ ϝк 

ЭЃ͵ йтъ дϹІ ϜϹϮ Эϳв ϝк йϠϝϮ м ϝк  ϸϜϹϧвϜ ϼϸ ϝлжϐ стϝϮ

св ϱГЂ  Щт ϹІ ϝϠ . ̯ънгЛв ЭЃ  ͵ϱГЂ Ϥϼмϝϯв ϼϸ ϝлͅзЂ

св СуЛЎ м иϹІϸϽ϶  Ϟϐ дϝтϽϮ Эϳв ϥЂϜ еЫгв ̯ϝЏЛϠ м ϹзІϝϠ

 Ϲтϝгж иϝͧ ϸϼϜм ϭтϼϹϧϠ Ϝϼ РϜϽВϜ рϝлͺзЂ иϸϽ϶ м иϸнϠ

 ϟЦ ϜϽв Ϲт ϝϠ ϤϼнЋ зтϜ ϼϸ йЪ аϾϜнЮ  дϸϝϧ ТϜϽу͵ м ЄϿт ϼ

ϸнϠ. 

 ЁзϮ ϝϠ йтъ мϸ ̪сϚϝϯϠϝϮ м ЭЃ͵ ϽϪϜ ϼϸ ϥЂϜ еЫгв скϝ͵

ϹзІϝϠ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ бк рмϼ ϤмϝУϧв сϧϷЂ м . сЯЪ ϼнГϠ

 ̪РϝЫІ м Ͼϼϸ рϜϼϜϸ ϝт м йЯЃ͵ рϝкϹжϾϝЂ ϼϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ

 рϜϽϠ  ϥу жнϧзϠ Э͵  ϾϜ иϸϝУϧЂ Ϝ ϝϠ  сж Ϝϼмϸ рϼϝУ ϲ Ємϼ

Э͵ ϼϜϽТ м ϝлͺзЂ ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ ϸϼϜϸ ϥтнЮмϜ . рϼϝУϲ

йϠϽЎ бϧЃуЂ ϝϠ  рϜï  Ͻ̮Г϶ ХВϝ̮зв Э̮уϡЦ е̮тϜ ϼϸ сжϜϼмϸ

ϥІϜϸ ϹкϜн϶ Ьϝϡжϸ йϠ Ϝϼ йВнϠϽв йϧв м ЅЫͧ дϸϝϧТϜϽу͵. 
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-̺̺-͉-͈- ЅтϝЂϽТ м с͵ϸϾϜнк 

 ЭвϜнК сЯЪ ϼнГϠ м ϥϠнВϼ дϜϿув м ϤϼϜϽϲ йϮϼϸ ϤϜϽууПϦ

 сϧϷЂ м рϼϝЇТ ϥвмϝЧв ЅкϝЪ м ϝлͺзЂ ЅтϝЂϽТ ϩКϝϠ рнϮ

св ϝлжϐ ϸϽ͵ϸ . ϸϝтϾ дϜϹзͧ иϹтϹ͟ етϜ рϺнУж ХгК йϧϡЮϜ

сгж ϹІϝϠ ϹжϜнϦ . ϸϜϸϼϜϽЦ ϹЧК рϜϽϠ рϽу͵ бугЋϦ дϝвϾ ϼϸ

 ϥвыЂ  ϥуЛЎ м йЛ ЮϝГв ̪ϼϜнгкϝж  м сжϝϧЃ кнЪ ХВϝз в ϼϸ

 йϚϜϼϜ рϜϽϠ ϝлжϐ ϽϠ сЫужнϧЫϦ ϤϜϽуϪϝϦ ЉуϷЇϦ м ϝлͺзЂ

ϥЂϜ блв ϼϝуЃϠ ϥгуЦ ϸϝлзЇу͟ . рϝлͺзЂ ϥЂϜ еЫгв иϝ͵

ϽТ м иϹІ ϸϽ϶ ϽкϝЗϠ рϝлͺзЂ йϠ ХгК ϼϸ сϳГЂ йϧТϝт ЅтϝЂ

ϹжнІ ЭтϹϡϦ ЭЫЇв рϼϝУϲ ϝϠ ϥϷЂ м бЮϝЂ . ϼϸ йЯϛЃв етϜ

св ФϹЊ ϤϹЇϠ етϼϺϐ рϝлͺзЂ ϸϼнв ϹзЪ. 

 ϹтϝϠ Ϝϼ ЭтϺ ЭвϜнК рϼϝУϲ бϧЃуЂ ϞϝϷϧжϜ ϼϸ сЯЪ ϼнГϠ

ϥТϽ͵ ϽЗж ϼϸ: 

 Инж ̪рϸϝЋϧЦϜ ϸϼмϐϽϠ ̪иϝͧ ХгК м ϽГЦ ̪еувϾ ЁзϮ м Инж

иͩмϽ͟ ϜϽϮϜ дϝвϾ ϤϹв м 

 

-̺̺-͊- ϥКϽЂ  ϼϸ ϝл жϐ ϽуϪϝϦ  м йϧ в ϼмϸ ̪йϧ в рмϼ ϼϝϠ

рϼϝУϲ 

 дϐ йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ м йϧв рмϼ ϼϝϠ ϟЂϝзϧв ϼϜϹЧв

йзтϿк ЅкϝЪ ̪рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϽϠ  ЬнВ ЅтϜϿТϜ м ШылϧЂϜ м ϝк

ϥЂϜ ϽϪнв иϝͺϧЂϸ ϽгК. 

-̺̺-͊-̸-йϧв рмϼ ϼϝϠ 

 йϧв рмϼ ϼϝϠ) ϥЂϜϽϦThrust ( й̮ϧв Ͻ̮Ϡ иϸϼϜм рмϽуж дϝгк

Ъ ϝϠ йЪ ϥЂϜсв дϐ ЬϽϧз  м рϽу͵нЯϮ иϝͧ РϜϽϳжϜ ϾϜ дϜнϦ

 м Инж ϝϠ йϧв ϼϝϠ ϼϜϹЧв ϸϜϸ ЅтϜϿТϜ Ϝϼ рϼϝУϲ ϥКϽЂ

йж ϜϹжϸ рϿу Ϧ м йϧ в ϽГ Ц  м ϝлͺзЂ  сϧϷЂ  м ϥв мϝЧв ̪ϝк

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ рϼϝУϲ бϧЃуЂ . ϽϠ иϸϼϜм дϾм рмϽуж ϼϜϹЧв

 аϽж рϝлзувϾ рϜϽϠ йϧв ͦзтϜ Ͻк ̭ϜϾϜ йϠ йϧв(Soft)  еу̮Ϡ

̹̹̾  ϝϦ̷̀̿  аϽ͵нЯ уЪ еуϠ аϽж ̯ϝϧϡЃж рϝлзувϾ рϜϽϠ м

͈͉͈  ϝϦ̸̸̺͉  еуϠ сͺзЂ ϥϷЂ рϝлзувϾ ϼϸ м аϽ͵нЯуЪ̷̀̿ 

 ϝϦ̸̸̿͊ ϥЂϜ аϽ͵нЯуЪ. 

 

 

 йϧв ϽГЦ

)ͦзтϜ( 

 йϧв рмϼ рϸϝлзЇу͟ ϼϝϠ ϽϫЪϜϹϲ м ЭЦϜϹϲ

)аϽ͵нЯуЪ( 
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аϽж БЂнϧв ϥϷЂ 

2

1
8 

̸̾̾̿-̸̹̀̀ ͈̀͊̾-̺͉̿̀ ̸͉͈̺͊-̸̾̾̿ 

2

1
12 

̸̸̷̺͉-̹̺̿̾ ̸̸͈̿̿-͉͉͊̾ ̷̷̹̹̾-̸̸̷̺͉ 

2

1
17 

̸̷͉̿̀-̺̹̀̾ ̸̹̀̿͊-͈͉̾̀ ̸̷̺̾̿-̸̷͉̿̀ 

) ϼϝГЦϜ йϠ йϧв ϽϠ иϸϼϜм рϸϝлзЇу͟ дϾм рмϽуж ϝт ϼϝϠ

СЯϧϷв( 

 

йт ъ дϾм рмϽу ж ϼϝЇ ТϽϪϜ ϼϸ еув ϾϾϜ сЧ гК Ͻк  ϼϸ  рϝк

 м сϡжϝϮ ϼϝЇТ ϝт сЧТϜ ϤϼнЊ йϠ ϼϝЇТ Инж мϸ сжϝЦнТ

ϼнЋϠсв ϸϼϜм рϸнгК ϼϝЇТ ϝт рϸнгК Ϥ ϸнІ . ϥКϽЂ дϜϿув

 ϽϠ иϸϼϜм сЧТϜ сϡжϝϮ ϼϝЇТ ϼϜϹЧв ϝϠ сЧгК Ͻк ϼϸ рϼϝУϲ

 ЅтϜϿТϜ ϝϠ рϼϝУϲ ϥКϽЂ йϯуϧж ϼϸ йЪ ϸϼϜϸ ЁЫК ϥϡЃж ʹзЂ

св ЅкϝЪ ХгК ϹϠϝт .йϧв ϼϸ  ϸϝтϾ ϝлжϐ рмϼ ϼϝϠ йЪ стϝк

ЀнЃ ϳв ϤϜϽу уПϦ ет Ϝ ϥЂ Ϝ св ϽϦ ϹІ ϝϠ . м сϧϷЂ  етϜϽϠϝз Ϡ

 ϥвмϝЧвϸϼϜϸ ϽуϪϓϦ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϼϸ ʹзЂ. 

 йϧв рмϼ ϼϝϠ Ͻ͵Ϝ)ϥЂϜϽϦ ( ЬϝЧϧжϜ аϹК ϥЯК йϠ ̪ϹІϝϠ бЪ

 йϠ дϐ ЭтϹϡϦ м ʹзЂ йϠ йϧв РϽВ ϾϜ иϸϼϜм рмϽуж рͩϽжϜ

йЮнЮ м йϧв рϝвϸ еϧТϼ ъϝϠ м сЪϝЫГЊϜ рϝвϽ͵  рϼϝУϲ рϝк

 ϥКϽЂ ЅкϝЪ ϟϮнв аϾϜнЮ етϜ йϠ ϤϼϝЃ϶ ϾмϽϠ ϽϠ имыК

св рϼϝУϲ ϸϸϽ͵ .ϧв ϼϝϠ Ͻ͵Ϝ йϧв ϹІϝϠ Ͼϝϯв Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ й

 б̮̮ Ъ рϼϝ̮̮ Уϲ ϥКϽ̮̮ Ђ м йϧ̮̮ ІϜϹж ϸϜϾϐ ϼн̮̮ ГϠ Ϝϼ аϾъ ШϽ̮̮ ϳϦ

св ϸнІ . йϧв ϼмϸ м ϸϝтϾ ϥϷЂ рϝлͺзЂ рϜϽϠ йϧв рмϼ ϼϝϠ

св бЪ ϹІϝϠ .ϥЂϜ ЁЫКϽϠ ИнЎнв етϜ аϽж рϝлͺзЂ ϼϸ м  .

 ЅкϝЪ йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ йϧв ϽГЦ ЅтϜϿТϜ ϝϠ ̯ϝзгЎ

св ϹϠ ϝт .рϝлͺзЂ  ϼϸ рϼϝУ ϲ ϸϼнв  ϼϸ Ͻͺ в  йЪ  ϼϜϹТϝЫІ

 йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ йϧв дϸϝϧТϜϽу͵ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ

св ЅтϜϿТϜ Ϝϼ Ϲзкϸ. 

 бϧЃ уЂ ϾϜ ЅуϠ  сж Ϝϼмϸ бϧЃ уЂ ϼϸ йϧ в рмϼ ϼϝϠ  ϼϜϹЧ в

йϠϽЎ  рϜï св сжϜϼмϸ Ϲ̮ІϝϠ . рмϽ̮уж ̪с̮жϜϼмϸ бϧ̮ЃуЂ ϼϸ

 ϼϝЪ ̪ʹзЂ ϝϠ йϧв ЀϝгϦ рϼϜϽЦϽϠ дϝЫвϜ ϽϠ иыК иϸϼϜм

у ж ϜϽж ϐ Ѕ϶Ͻͧ  м еув Ͼ ϼϸ йϧ в ϺнУ ж ϼϸ ϸϼϜϸ иϹл ЛϠ Ͽ
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йϠϽЎ бϧЃуЂ ϼϸ йЫуϦϼнЊ  рϜï  Ѐϝ̮гϦ рϼϜϽЦϽϠ БЧТ сжϜϼмϸ

св аϝϯжϜ ʹзЂ йϠ Ϝϼ рͩϽжϜ ЬϝЧϧжϜ м Ϲкϸ. 

йжϜϹжϸ Ͻ͵Ϝ  ϼϝϠ ̪ϹзкϹϠ ϥЂϸ ϾϜ Ϝϼ ϸн϶ рϿуϦ йϧв рϝк

 йж ЅтϜϿТϜ етϜ йЫуϚϝϮ ϝϦ ϸнгж йТϝЎϜ ϹтϝϠ Ϝϼ йϧв рмϼ

сгж ϝлзϦ ϩКϝϠ йЫЯϠ Ϲтϝгж йТϝЎϜ Ϝϼ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϹжϜнϦ 

св дϐ ϽгК ЅкϝЪ м йϧв ШылϧЂϜ ϸнІ. 

 

-̺̺-͊-̹- йϧв ϼмϸ 

йжϜϹжϸ ЀϝгϦ ϤϝЛТϸ ϸϜϹЛϦ йͧ Ͻк  еувϾ ϝϠ йϧв ϽЂ рϝк

 ϥКϽЂ  йϯ уϧж ϼϸ м йϧ в ϽЂ  ϺнУ ж дϜϿу в ̪ϹІ ϝϠ ϽϧЇ уϠ

св ϽϧЇуϠ рϼϝУϲ ϸϸϽ͵ . йЧуЦϸ ϼϸ йϧв ϼмϸ йͨжϝзͧ йϧϡЮϜ

 йϧв ЀϝгϦ сТϝЪ ϥЊϽТ аϹК ϥЯК йϠ ϸϸϽ͵ Ͼϝϯв Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ

 ʹзЂ ϝϠ ϥϠϝϪ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ̪еувϾ йϠ рͩϽжϜ ЬϝЧϧжϜ аϹК м

св ЅкϝЪ сϧϲ ϝт м ϹϠϝт. 

 сжϜϼмϸ рϼϝУϲ бϧЃуЂ ϼϸï йϠϽ̮Ў  ϼϸ й̮ϧв ϼмϸ ϸϜϹ̮ЛϦ рϜ

 йϧв Ѕ϶Ͻͧ йтмϜϾ дϜϿув м днϧЃу͟ йϠϽЎ ϤϼϹЦ йϠ йЧуЦϸ

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ йϠϽЎ ϾϜ Ё͟ . Ѕ϶Ͻͧ йтмϜϾ дϸнϠ ϸϝтϾ ϝт бЪ

св ϹІ ϝϠ иϸϼϜм ϤϝϠϽЎ  еϧТ ϼ ϼϹк  ϟϡЂ  Ϲж ϜнϦ .Ͼ йϠ  ϜϽт

иϾϝϦ ϱГЂ ϥЂϜ аϾъ днϧЃу͟ йϠϽЎ Ͻк рϜϾϜ  ϼϸ ʹзЂ ϾϜ рϜ

еуͺж ϽтϾ ϸϽу͵ ϼϜϽЦ йϧв рϝк . ϹІϝϠ бЪ Ѕ϶Ͻͧ йтмϜϾ Ͻ͵Ϝ

 иϹІ иϸϽ϶ ϤϝЛГЦ дϹІ ϽϦϿтϼ ϟϡЂ йϧв ϽЂ иϸϼϜм ϤϝϠϽЎ

св сЯϡЦ  рϼϝУϲ рϝлͺзЂ ϤϝЛГЦ ϹІϝϠ ϸϝтϾ йͨжϝзͧ м ϸϸϽ͵

Ͻк ϼϸ ̯ϝϧϯуϧж м иϹжϝв сЦϝϠ иϹЇж иϸϽ϶ м ϥІϼϸ ̪иϹІ  мϸ

св рϼϝУϲ ϥКϽЂ ЅкϝЪ ϟϡЂ ϥЮϝϲ ϸϸϽ͵. 

 йЧуЦϸ ϼϸ ϼмϸ ϸϜϹЛϦRound per Minute (RPM)  Ͻ̮тϾ йГϠϜϼ ϾϜ

св ϥЂϹϠ Ϲтϐ. 

 

 ϤϝϠϽ̮̮ Ў ϸϜϹ̮̮ ЛϦ

 днϧЃу͟ Ĭ 

 ϽЂ Ѕ϶Ͻͧ йтмϜϾ

 йϧвa 
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 рϼϝУϲ ϥКϽЂ ЅкϝЪ ϟϮнв йЧуЦϸ ϼϸ йϧв ϼмϸ ϸϜϹЛϦ ЅкϝЪ

св Т Ϝ сТ ϽВ ϾϜ м ϸϸϽ͵ Ϲϲ  ϾϜ ЅуϠ  йϧ в ϼмϸ ϸϜϹЛ Ϧ ЅтϜϿ

йжϜϹжϸ сТϝЪ ЀϝгϦ аϹК ϥЯК йϠ Ͼϝϯв  еувϾ ϝϠ йϧв ϽЂ рϝк

 еϧТϼ еуϠ ϾϜ ϟϮнв ̪рϼϝЇТ рͩϽжϜ ЭвϝЪ ЬϝЧϧжϜ аϹК м

йжϜϹжϸ св рϼϝУϲ ϥКϽЂ ЅкϝЪ м йϧв рϝк ϸϸϽ͵ . сЯЪ ϼнГϠ

св сЛЂ  сж Ϝϼмϸ рϼϝУ ϲ бϧЃ уЂ ϼϸ  ЅкϝЪ  Ϝϼ йϧ в ϼмϸ ϸнІ



 ̸͉͊ 

ϧв рмϼ ϼϝϠ ЅтϜϿТϜ ϝϠ м иϸϜϸ ϼϸ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϼϜϹЧв й

ϸϸϽ͵ ЕУϲ ϞнЯГв Ϲϲ. 

 

-̺̺-̾- сЫуЮмϼϹук ЭвϜнК ϽуϪϝϦ 

 м йϧв рмϼ ϼϝϠ йϠ сͺϧЃϠϜм ϽϠ имыК рϼϝУϲ рмϽЇу͟ ϥКϽЂ

 ЭвϝІ рϼϝУϲ ЬϝуЂ ϤϝуЊнЋ϶ йϠ йЧуЦϸ ϼϸ дϐ ϼмϸ ϸϜϹЛϦ

 сͺϧЃϠ ЬϝуЂ бϯϲ м ХтϼϿϦ ϼϝЇТ м ϥКϽЂ ̪дϐ ϟуЪϽϦ м Инж

ϸϼϜϸ буЧϧЃв. 

 ϥЯК йϠ Ϝнк ϝϠ рϼϝУϲ ϽтϝЂ йϠ ϥϡЃж йЪ рϽϧгЪ сЮϝͺͧ

 м Ϟϐ ϟу ЪϽϦ ϝт  м Эу ϚмϾϝ͵ ̪Ϟϐ Ͻу Зж рϼϝУ ϲ рϝлЮϝуЂ

 рϽϧЇ уϠ ϥКϽЂ  ϾϜ ϸϼϜϸ ϥт ϼϝϠ ϝт  м Ѐϼ м Ϟϐ ̪Эу ϚмϾϝ͵

 рϼϝУϲ ЬϝуЂ ЈнЋϷв аϽϮ ЅкϝЪ сЯЪ ϼнГϠ ϥЂϜ ϼϜϸϼн϶ϽϠ

св рϼϝУϲ ϥКϽЂ ЅтϜϿТϜ ϩКϝϠ ϸнІ. 

 ϟϡЂ  рϼϝУ ϲ ЬϝуЂ  с͵ϹзϡЃ ͧ ϝт  рмϽж ϜϽ͵ ϥуЊ ϝ϶ ЅкϝЪ

ϽЂ ЅтϜϿТϜʹзуϦϝЪ ЬϝЧϧжϜ ϥК  ϥКϽЂ ЅтϜϿТϜ ̯ϝϧϯуϧж м ϝк

св рϼϝУ ϲ ϸϸϽ͵ . м рмϽж ϜϽ͵ ЅкϝЪ  рϜϽϠ  ЀϝЂ Ϝ еуг к ϽϠ

 ЅкϝЪ  ЭЦϜϹϲ  йϠ  Ϝϼ ϥу жнϧзϠ ϼϜϹЧ в ̪рϼϝУ ϲ Э͵  сЮϝͺ ͧ

св Ϲз кϸ . рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ  йЫ жϐ ϽϠ  имыК  Эг К ет Ϝ ϽϪ Ϝ ϼϸ

св ϸϝтϾ св ЅтϜϿТϜ Ͽуж йϧв БЂнϧв ϽгК ϸнІ ϹϠϝт. 

тϽϮ ϤϹІ ϝт бϯϲ ЅтϜϿТϜ ϝϠ ̪йЧуЦϸ ϼϸ рϼϝУϲ ЬϝуЂ дϝ

св ЅтϜϿТϜ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϹϠϝт . ̪иϹІ ϽЪϺ ЭвϜнК ϽϠ иыК

 м сЇ тϝЂ м сІ ϽϠ ̪рϼϝЇ Т ϥв мϝЧв ЭвϝІ  ϝлͺзЂ  ϤϝуЊ нЋ϶

 ХгК ЭвϝІ ϝлкϝͧ рϽϧвнϚͩ еузͨгк м ϝлжϐ рϼϝУϲ ϥуЯϠϝЦ

ϸϼϜϸ ϽуϪϝϦ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ϽϠ иϝͧ ϽГЦ м. 

 

-͈ йϧв ϥ϶ϝзІ  рϼϝУϲ рϝк)Bits( 

мϸ рϼϝУϲ бϧЃуЂ ϼϸйϧв ЀнЫЛв м буЧϧЃв сжϜϼ  рϼϝУϲ рϝк

 ̯ϝϡтϽЧϦ св йϠϝЇв йϠϽЎ рϼϝУϲ бϧЃуЂ ϼϸ еЫуЮм ϹзІϝϠ  рϜï 

св ϤϼнЊ рϼϝУϲ ЅЫͧ ϝϠ йЪ сжϜϼмϸ  ЈнЋϷв йϧв Инж ̪ϸϽу͵

ϥЂϜ ИϜнжϜ ϽтϝЂ ϝϠ ϤмϝУϧв м :йϧв  сЯЊϜ имϽ͵ йЂ йϠ ϝк

св буЃЧϦ ϹжнІ  :йϧв  сЇ϶Ͻͧ рϝк)ШϽϳϧв йПуϦ(йϧв ̪  рϝк

ϧв м ϥϠϝϪ йПуϦй  иͪтм ϸϽϠϼϝЪ рϝк 

 

-̸͈-  йϧв йПуϦ рϝк  ϥϠϝϪ рϜ)Fix Cutter or Blade or Drag Bits( 

йϧ в ет Ϝ  ϸϜϹЛ Ϧ ϾϜ ϝк̹ ̪ ̺ ϝт  м ͈ ϝϠ  йЪ  Ͽу Ϧ йП уϦ



 ̸͊͊ 

 рϝтϜмϾ̸̷̿ ̸̷̪̹  м̷̀  м иϹІ йϧ϶ϝЂ ̪бк йϠ ϥϡЃж йϮϼϸ

 аϽж  м ϥЃ Ђ рϝл зувϾ ϼϸ рϼϝУ ϲ ϟЂ ϝзвЯ ϫв м дϼϝв  ̪ЀϽ

йЂϝв  ϹзІϝϡув. 

в рмϼ ϼϝϠ ϼϜϹЧв йϧ)  ϥЂϜϽϦ( Trust  ϥϷ̮Ђ йгуж рϝлͺзЂ ϼϸ

 еуϠ/͉͈͉̺  ϝϦ̷̀̾  м ϥЂ Ϝ йϧ в ͦзт Ϝ Ͻк  ϽϠ  аϽ͵нЯ уЪ

йПуϦ Ϲϲ ϾϜ ЅуϠ еϧТϼмϽТ ϟϡЂ ϽϧЇуϠ рмϽуж  еувϾ ϼϸ ϝк

 ϸϼнв дϐ дϹжϝ϶Ͻͧ рϜϽϠ рϸϝтϾ рмϽуж ϤϼнЋзтϜ ϼϸ йЪ иϹІ

 ϝлжϾнЂ ЭгϳϦ йжϝϧЂϐ ϾϜ ϥЂϜ еЫгв йЪ ϸнϠ ϹкϜн϶ Ͼϝуж

ϹтϽϠ ϩКϝϠ м иϸнϠ дмϿТϜϸнІ ϝлжϐ д. 

 ϱГЂ йϠ ϤϝЛГЦ ЬϝЧϧжϜ м ϝлͺзЂ дϸϽЪ ϸϽ϶ ϼϸ ЙтϽЃϦ рϜϽϠ

св йуЊнϦ еувϾ  еуϠ рϼϝУϲ Э͵ ϥКϽЂ йЪ ϸϸϽ͵/̷̿  ϝϦ/̸̹ 

 ϹІ ϝϠ йу жϝϪ ϽϠ  Ͻϧ в . йП уϦ мϸ рϜϼϜϸ скϝв  аϸ йϧвϽЂ

 ̵ϽϠ дϐ дмϹϠ ϝт м еϧЃͺзϦ ϼнϠϽЪ амϝЧв ϿЯТ ЅІн͟ ϝϠ иϹж

св ϹІ ϝϠ .ϜϼнЂ  мϸ м иϸнϠ  сЮϝ϶  нϦ  йϧ в ϽЂ  йж ϹϠ ϼϸ ϴ

йПуϦ еуТϽВ йПуϦ рмϼ ϼϝЇТ ϝϠ рϼϝУϲ Йтϝв йЪ ϸϼϜϸ ϝк  ϝк

св йͺж ϿугϦ Ϝϼ ϝлжϐ м иϹІ иϹуІϝ͟ ϸϼϜϸ . Ͻ͟ йЂ йϧв ϽЂ

 Ͻ̮̮ Г϶ м ϸϼϜϸ рϽ̮̮ ϧлϠ ϸϽ̮̮ ЫЯгК йϧ̮̮ Ђну͟ й̮̮ гуж ϹжϾϝ̮̮ Ђ ϼϸ

 ϼϸ дϐ рϼϝУϲ ϥКϽЂ еЫуЮм ϥЂϜ ϽϧгЪ дϐ ϝϠ иϝͧ РϜϽϳжϜ

ϥЂϜ скϝв аϸ йϧв ϽЂ ϾϜ ϽϧгЪ аϽж ϤыуЫЇϦ . ЅІ йϧв ϽЂ

Ͻ͟  )ϤнЯ у͟ ( йП уϦ йЂ  м ЀϜϼ ϼϸ Щͧ нЪ йП уϦ йЂ  рϜϼϜϸ

ϥЂϜ дϐ ϽтϾ ϼϸ Ͻϧ͵ϼϿϠ . мϽЇу͟ ϤϼнЊ йϠ ЬмϜ йПуϦ йЂ

 Ϝϼ йжϝг͵ ϽГЦ рϹЛϠ йПуϦ йЂ дϐ ЬϝϡжϹϠ м ϽУϲ Ϝϼ йжϝг͵

св Ͻϧ͵ϼϿϠ ϹзЪ . мϸ ϾϜ ϽϧлϠ иϸϽЇТ сϧТϽϠϐ рϝлзувϾ ϼϸ

ϹзϧЃуж ʹзЂ ϟЂϝзв еЫуЮм иϸϽЪ ЭгК Ͻͺтϸ Инж .йПуϦ  рϝк

иϹІ иϹуϚϝЂ св Ϝϼ ϝлжϐ  м ЭЫІ йϠ рϼϝЫІнϮ ЭгКϝϠ дϜнϦ

ϸϼмϐ ϼϸ йуЮмϜ иϾϜϹжϜ. 

йП уϦ рмϼ ϽϠ  Ͻͺ тϸ сКϜнж Ϝϼϸ  йж ϹϠ ϝт  м рϸънТ  рϝк

ϥЂ Ϝ йϧ ТϽ͵ ϼϜϽЦ  Ѐϝг ЮϜ ϤϜϼϺ йϧ в сЃ тϽϦϝв . рϝлЂ ϝгЮϜ

ЭвϝІ Инж мϸ ϽϠ сКнзЋв(TSP) Thermally Stable Polycrystaline м, 

Polycrystyalline Diamond Compact (PDC) св  дϝ͵Ϲ̮ззЪ ϹуЮнϦ ϹІϝϠ

ЀϝгЮϜ ϾϜ йϧв    сКнзЋв рϝлЂϝгЮϜ ̪сЛуϡВ рϝкTSP, PDC  м

йϧв ϥ϶ϝЂ ϼϸ Инж йЂ етϜ Ингϯв ϝт св иϸϝУϧЂϜ ϝк ϹззЪ. 

 

-̸͈-̸- йϧв сЛуϡВ ЀϝгЮϜ ϝϠ рϝк 

 ̪ъϝϠ сϧϷЂ йϮϼϸ м сЛуϡВ ЀϝгЮϜ с͵ϹззЫІ ϥуЊϝ϶ ЭуЮϸ йϠ



 ̸͊̾ 

йϧв етϜ ЭЫІ йϧв ИϜнжϜ ϝϠ ϝк мϝУϧв сВмϽϷв рϝк м ϥЂϜ Ϥ

й̮ПуϦ сЯЊϜ ЅϷϠ йЂ ϾϜ  йЦϝ̮Ђ м й̮жϹϠ ̪ϝк)Shank(  ϥ̮Ђϼϸ

иϹІ ϹжϜ . ϥгЃ Ц м Ϲж ϼϜϸ ϼϜϽЦ  йж ϹϠ ϱГЂ  рмϼ ϝлЂ ϝгЮϜ

св йЦϝЂ  Ϝϼ йж ϹϠ йϠ  ЭЋ ϧв йт ϝ͟ ϽϧЫтϼϝϠ  йЪ  Ϲз тн͵

имϾϼ ϥЂϜ иϹІ йуϡЛϦ дϐ рмϼ рϼϝУϲ йЮнЮ йϠ ЬϝЋϦϜ рϝк .

 йжϹϠ)йϧвϽЂ ( ЁтϽϦϝв ЁзϮ ϾϜ) еϧЃͺзϦ ϼϸн͟ ϾϜ сϡуЪϽϦ

 ϼϝЪϥЮϝϡЪ м ϹтϝϠ ( ϸънТ ϾϜ ЅтϝЂ ϽϠϜϽϠ ϼϸ м иϹІ ϥЂϼϸ

ϥЂϜ ϽϦ амϝЧв. 

 

-̸͈-̹- йϧв  рϝкPDC 

йϧв  рϝкPDC йϧв мϿϮ  ϝ̮лжϐ йжϹϠ м ϞнЃϳв ϥϠϝϪ йПуϦ рϝк

св ϹІϝϠ сЃтϽϦϝв ϝт рϸънТ ϹжϜнϦ .йжϜϸ  ЀϝгЮϜ ϥІϼϸ рϝк

 сКнзЋвPDC  й̮ϧв й̮ПуϦ й̮Ϡ ϹтϝϠ ϼϝЪ еϧЃͺзϦ ЄнϮ БЂнϦ

иϹІ ЭЋϧв ϹжϜ. 

-̸͈-̺-вйϧ  рϝкTSP 

 й̮Ϡ ϥϡ̮Ѓж й̮Ъ ϥ̮ЂϜ сКнз̮Ћв Ѐϝ̮гЮϜ Инж етϽϦϹтϹϮPDC 

 Ѐϝг ЮϜ ϾϜϽГ гк ϝϡ тϽЧϦ м ϸϼϜϸ рϽϦъϝϠ  сϦ ϼϜϽϲ ϥв мϝЧв

ϥЂϜ сЛуϡВ .йϧв  рϝкTSP й̮ϧв йϠϝ̮Їв  с̮ЛуϡВ Ѐϝ̮гЮϜ рϝк

иϹІ йϧ϶ϝЂ ϹжϜ .йжϜϸ иϾϜϹжϜ дϸнϠ ϽϧЫͧнЪ ЭуЮϸ йϠ  рϝк

TSP йжϜϸ йϠ ϥϡЃж  рϝкPDCйϧв етϜ рϼϝУϲ ϥКϽЂ ̪ ϧгЪ ϝк Ͻ

 Инж ϾϜPDC св ϹІϝϠ. 

 

-̹͈- йϧв  сВмϽϷв сЇ϶Ͻͧ рϝк)Roller Cone Bits( 

йϧв етϜ АмϽϷв рϜϼϜϸ ϝк  рϝк(Cones) йжϜϹжϸ  йгЪϸ ϝт м ϼϜϸ

св ϸн϶ ϼнϳв Ьнϲ Ѕ϶Ͻͧ ЭϠϝЦ ϼϜϸ ϹзІϝϠ .АмϽϷв рмϼ ϽϠ  ϝк

 ϸϹК  ЭЫЇ Ϡ йж ϜϹжϸ Ст ϸϼ ϼϝл ͧ ϝϦ  мϸ ̿ йЪ  ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ

йϧв ϝлжϐ йϠ ЭуЮϸ еуглϠ  с̮϶Ͻͧ рϝкй̮жϜϹжϸ  ϼϜϸ)Toothed 

Wheel Bit( св Ϲзтн͵.й̮жϜϹжϸ рϹзЯϠ  ϾϜ ϝ̮лжϐ йЯ̮ЊϝТ м ϝк

йϧ в ϼϸ ϽͺтϹЫ т еувϾ ЈнЋ Ϸв рϝк  рϜϽϠ  м ϸϝт Ͼ ̪аϽж  рϝк

еувϾ  бЪ  ϽͺтϹЫ т ϾϜ ϝл жϐ йЯЊ ϝТ м ЬнВ  ϽϦ  ϥϷЂ  рϝк

св ϸнІ .йж ϜϹжϸ ЁзϮ  ЅІн͟ ϝϠ ̯ϝЏЛϠ м ϥϷЂ ϸънТ ϾϜ ϝк

в еϧЃͺзϦ ϼнϠϽЪ ЅтϝЂ ϹЎ амϝЧв ϿЯТ ϼϸн͟с ϹІϝϠ. 

 ϽϪϜ ϼϸ йϧв йжϹϠ йϠ ϸн϶ ЬϝЋϦϜ ϼнϳв Ьнϲ ϝлВмϽϷв етϜ

св ̪рϼϝУϲ дϾнЂ БЂнϦ йϧв дϜϼмϸ  йЪ рϼϝЇТ ϝϠ м Ϲз϶Ͻͧ



 ̸͊̿ 

св ϸϼϜм йϧв ϽϠ еутϝ͟ йϠ ъϝϠ ϾϜ  рϼϝУϲ Ϝϼ еувϾ ϸнІ

св Ϲзтϝгж . йϧв ϽГЦ ϾϜ ͦзтϜ Ͻк рϜϽϠ аϾъ ϼϝЇТ ϼϜϹЧв

 ϽϠ ϜϽϠ/̸͉ св еϦ ϹІ ϝϠ . йϧ в Щт  Ьϝϫ в рϜϽϠ ̿ ͦзт Ϝ

ж ЬϸϝЛв сϚмϽу̸̹  рϼϝУϲ ЭгК сϧϲϜϼ йϠ ϝϦ ϸϼϜϸ Ͼϝуж еϦ

ϹкϹϠ аϝϯжϜ Ϝϼ. 

йϧв ϽЂ ϽГЦ  бЪ ЅтϝЂ ϽϪϜ ϼϸ ϹззЪ ϼϝЪ йЪ сϦϹвϾϜ ϹЛϠ ϝк

св  ϽГЦ рϜϼϜϸ еутϝ͟ рϝлϧгЃЦ ϼϸ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ ϜϻЮ ϸнІ

св рϽϧгЪ ϹзІϝϠ .йϧв ϽЂ ϝϠ рϼϝУϲ ϥЂϜ ϽϧлϠ  ϾϝОϐ нж рϝк

йϧв ϽЂ ϝϠ еутϝ͟ рϝлϧгЃЦ м ϸнІ  рϝк  иϸϽЪϼϝЪ иϹІ ЩͧнЪ

Ϲж ϸϽ͵ рϼϝУ ϲ .бϧЃ уЂ ϹЦ ϝТ скϝͺϧЂ ϸ йͨ жϝзͧ йϧ ϡЮϜ  рϝк

 рϜϽϠ  ̪ϹІ ϝϠ ϼϝЪ  ИмϽІ  ϼϸ йϧ в ϽϠ  йу ЮмϜ ϼϝЇ Т Ьϝг КϜ

йϧ в ϾϜ ϥЂ Ϝ Ͻϧ лϠ ̪дϐ ЀϼϸмϾ ШылϧЂ Ϝ ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ  рϝк

сгтϹ̮̮ Ц й̮̮ злЪ ϸϽ̮̮ Ъ иϸϝУϧ̮̮ ЂϜ рϼϝ̮̮ Уϲ Ͼϝ̮̮ Оϐ рϜϽϠ. ИϜн̮̮ жϜ

йϧвϽЂ  ϾϜ ϹзϦϼϝϡК сВмϽϷв рϝк: 

 

-̹͈-̸- йϧвϽЂ  рϝкрϸънТ йжϜϹжϸ 

йϧвϽ̮Ђ  рϸън̮Т й̮жϜϹжϸ рϝк)Steel Toothed type Bits(  й̮Ђ й̮Ϡ

 дмϹϠ м Ϲгж йЂϝЪ ϝϠ ϽϠ Э͵ м ϽϠ БЂнϧв ̪ϽϠ ϥϷЂ йϧЂϸ

св буЃЧϦ Ϲгж йЂϝЪ ϹжнІ . Э϶Ϝϸ ϼϸ ̪ϼϜϸϹгж йЂϝЪ Инж ϼϸ

 дϐ рмϼ ϽϠ АмϽϷв йЪ ϸϼϜϸ ϸнϮм дϝЦϝϦϝт Щт АмϽϷв Ͻк

св м ϽЧϧЃв Ϲ϶Ͻͧ .ϐ ̯ывϝЪ АмϽϷв Э϶Ϝϸ ЁтϽ͵ м иϹІ рϹзϠ Ϟ

св рϼϝЫзОмϼ ϜϽжϐ ϟϦϽв сЊнЋϷв ϹзЪ. 

 ϝт м йϧЃЫІ рϝлͺзЂ ϼϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ ϼϜϸϹгж йЂϝЪ Инж

 рмϼ ϽϠ иϸϼϜм ϼϝЇТ ϝϦ ϥЂϜ ϟЂϝзв бЪϜϽϧв рϝлͺзЂ инЯЦ

йжϜϹжϸ ϺнУж ϟϡЂ йϧв  аϜϼϐ сжϜϼмϸ ϥЪϽϲ м еувϾ ϼϸ ϝк

ϸнЇϠ ϸϜнв дϹзЪ ϩКϝϠ дϐ . м иϸϽЇТ рϝлͺзЂ ϼϸ сТϽВ ϾϜ

 ϥЂϹЫтсв ̪Щкϐ Эϫв еутϝ͟ сϧϷЂ йϮϼϸ ϝϠ йϧвϾϜ ϹтϝϠ  рϝк

ϸнгж иϸϝУϧЂϜ Ϲгж йЂϝЪ дмϹϠ ϽϠ ϥϷЂ. 

св ϩКϝϠ Ϲгж йЂϝЪ ϸнϮм АмϽϷв ϸϸϽ͵  рϸϝтϾ рмϽуж йϠ ϝк

йж ϜϹжϸ днͧ  м ϹзІ ϝϠ йϧІ Ϝϸ Ϭϝу ϧϲϜ дϹу ϶Ͻͧ рϜϽϠ  рϝк

АмϽϷв сгж ϝк  йϠ ϹззЪ ϺнУж ϥϷЂ иϸϽЇТ еувϾ ϼϸ ϹзжϜнϦ

 ϽЂ  ʹзЂ  рмϼ ϥϠ ϝϪ ЙЎ м дϝг ксв Ϲж ϼн϶ . йЪ  ϥЂ Ϝ слтϹϠ

йжϜϹжϸ св еуϠ ϾϜм иϹІ иϹуϚϝЂ ϥϠϝϪ ϱГЂ Щт ϼϸ ϝк Ϲжмϼ .

йϧ в ϼϸ йж ϜϹжϸ ϸϜϹЛ Ϧ ϽϠ  ϥϷЂ  рϝк  ЅтϜϿТ Ϝ ϥϡЃ ж йϠ  ϝк

св ЅтϜϿТϜ ̪йϧв рϽϠ ϥϷЂ йϮϼϸ ϹϠϝт . ϽЂ Ͻͺтϸ Инж Щт



 ̸͊̀ 

 мϸϼϸ ϝлВмϽϷв йЪ ϥЂϜ сВмϽϷв ϼϝлͧ Инж ̪ϽϠ ϥϷЂ йϧв

Ў ϝт ͼϡуЯЊ ϤϼнЋϠ бк ϽϠ ϸнгК ϸϜϹϧвϜ ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ рϼϹϠϽ

й̮̮ ϧв аϝ̮̮ зϠ м  ЙВϝ̮̮ Чϧв ЭЫ̮̮ І с̮̮ ВмϽϷв рϝк)Cross Type Bit( 

св ϹзІϝϠ. 

АмϽϷв ϾϜ ϸϹК мϸ  ϤϼнЋϠ Ͻͺтϸ АмϽϷв мϸ м бϚϝЦ ϤϼнЋϠ ϝк

ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ Этϝв .йуІϝϲ ϥгЃЦ бϚϝЦ АмϽϷв ϸϹК мϸ  рϜ

св ЄϽϠ Ϝϼ иϝͧ  Ϝϼ иϝͧ БЂм ϥгЃЦ Этϝв АмϽϷв мϸ м Ϲзкϸ

св рϼϝУϲ ϹззЪ .АмϽϷв йϠ  ϝкCutter ) ̵ϽϠиϹж (св Ϲзтн͵. 

йϧв ЁзϮ  ϤϼϜϽϲ м ϼϝЇТ м ϝлͺзЂ сϧϷЂ ЭϠϝЧв ϼϸ ϹтϝϠ ϝк

 ϝлжϐ ϸϽЫЯгК йϠ йϮнϦ ϝϠ йЪ ϹзЪ ϥвмϝЧв еувϾ ФϝгКϜ

иϹІ сϲϜϽВ ЭЊϜ йЂ ЀϝЂϜϽϠ ϹжϜ: 

СЮϜ- йϧв  сжϼϝв м сЂϼ рϝлЯуІ ЭвϝІ аϽж ϸϜнв ЈнЋϷв рϝк

св рϼϝУ ϲ ϝлͺзЂ  дϸϽЪ  Ͽт ϼ м ЄϜϽϦ  ϝϠ  йЪ Ϲз тϝгж  .

)Crushing ï Chipping action( 

 Ϟï  йϧв  ϼϸ ЄϽ̮Ϡ Э̮гК ϝϠ ϥϷЂ ϝϦ ϥϷЂ йгуж рϝлͺзЂ рϝк

 с̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮Ђϝгв рмϽ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮уж Ͻ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϪϜ 

)Shearing action( св ʹзЂ ϼϸ ϺнУж ϟϮнв ϹжнІ. 

Ϭ ï  йϧв  ϝ̮Ϡ рϝлͺз̮Ђ м ϥϷ̮Ђ й̮гуж м ϥϷ̮Ђ рϝлͺзЂ рϝк

 ЅтϝЂ м с͵ϹтϽϠ ϸϝϯтϜ ϝϠ йЪ ͦ͵ ʹзЂ Эϫв сЫуϧЂы͟ ϥуЊϝ϶

)Cutting ï abrasive action( ϹзЫув ϺнУж ʹзЂ ϼϸ. 

 

-̹͈-̹- йг͵ϸ йϧвϽЂ  рϜTungsten carbide insert Bits or Button Bit 

 йϧв ϽЂ Инж етϜ ϼϸйжϜϹжϸ  рϝк ЁзϮ ϾϜ Ϝϼ йϧв АмϽϷв

 ͼтϝугу̮̮ І Ьн̮̮ вϽТ й̮̮ Ϡ еϧ̮̮ ЃͺзϦϼнϠϽЪ(WC)  еϧ̮̮ ЃͺзϦ ϝ̮̮ т

 ϹтϝϠϼϝͭTungsten Carbide (TC)  ϥ̮Ђϼϸ ϸϼϜϸ рϸϝ̮тϾ сϧϷ̮Ђ йЪ

иϸϽЪ ϹжϜ .ϽЂ етϜ йϠйϧв св Ͽуж сзуͺж ϝк Ϲзтн͵ .еуͺж  ϝк

сгЪ ϝт м ϸϽ͵ Шнж ϝϠ аϜϸϝϠ ЭЫЇϠ св иϹІ ϿуϦ ϹІϝϠ . ϼϸ

 рϝлͺзЂ ϝт м ϥІϼϸ сͺзЂ инЯЦ ͻϝлзувϾ рϜϽϠ йЪ сКϜнжϜ

св иϸϝУϧЂϜ йϧЃЫІ еуͺж рϹзЯϠ ̪ϹжнІ  Ͻϧв сϧжϝЂ йЂ ϝϦ ϝк

св ϹЂϼ . ϝϠ бЮϝЂ йͧϼϝ͠Ыт рϝлͺзЂ рϜϽϠ йЪ сКϜнжϜ ϼϸ

 ϝϦ сϧϷЂ йϮϼϸ ͈ϧЂϜсв иϸϝУ еуͺж ϸнІ  рϹзЯϠ йϠ ϝк/̸͉ 

 ϝϦ ̹сϧжϝЂ ϹзϧЃк Ͻϧв .йϧв етϜ ИϜнжϜ ϾϜ сЏЛϠ  рϜϼϜϸ ϝк

еуͺж йгͧϝЂ  рϝк св сЦϹз Т ϝт  рϜ  рϼϝУ ϲ рϜϽϠ  м ϹзІ ϝϠ

 сϧϷЂ йϮϼϸ ϝϠ ϥϷЂ рϝлͺзЂ͊ϝϦ ̾св иϸϝУϧЂϜ ϹжнІ. 



 ̸̷̾ 

  м Ͼϼϸ дϜϿув м ʹзЂ сϧϷЂ йϮϼϸ ЅтϜϿТϜ ϝϠ сЯЪ ϼнГϠ

еуͺж иϾϜϹж Ϝ ̪ШϽϦ Ϧ м ЅкϝЪ ϝк АмϽϷ в Ͻк  ϼϸ ϝл жϐ ϸϜϹЛ

св ЅтϜϿТϜ ϹϠϝт .йϧв ϼϸ  Ͻк Э϶Ϝϸ ϼϸ Ϲгж йЂϝЪ дмϹϠ рϝк

 ϸϹК Щт м дϐ иϹКϝЦ м Шнж ϼϸ ʹзтϽϠ Ьмϼ Стϸϼ мϸ АмϽϷв

ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ БЂм ϼϸ ʹзтϽϡЯϠ . рϜϽϠ йЪ аϾъ рмϽуж ϼϜϹЧв

й̮̮ ϧв св Ьϝ̮̮ гКϜ рϼϝ̮̮ Уϲ аϝ̮̮ ͺзк ϼϸ ϝк  Ьϸϝ̮̮ Лв ϸϸϽ̮̮ ͵̺̹͊̿ 

ϥЂϜ йϧв ͦзтϜ Ͻк ϽϠ аϽ͵нЯуЪ. 

 

-̺͈- йϧв иͪтм ϸϽϠϼϝЪ рϝк 

йϧв ЭуϡЦ етϜ рϼϝУϲ рϜϽϠ ϝк св иϸϝУϧЂϜ Јϝ϶ рϝк  м ϹжнІ

йϧв  ϾϜ ϹзϦϼϝϡК иϿПв ̪сВмϽϷв мϸ ̪сВмϽϷв ЩϦ рϝк  рϽу͵

св ЭтϺ ϰϽЇϠ йЪ дϼϝЧϧв ϝж м РϜϽϳжϜ ϹЎ ϹзІϝϠ. 

 

-̺͈-̸- йϧв сВмϽϷв ЩϦ рϝк 

йтъ рϼϝУϲ рϜϽϠ  БЂнϧв сϧϷЂ ϝϠ рϝлͺзЂ м ϼϜϹϡуІ рϝк

 ϤϜϼϺ рмϝϲйжϜϸ м  ϾϜ ϽϦъϝ̮Ϡ сϧϷЂ ϝϠ сЇтϝЂ рϝк ͊Mohs 

 Инж  ет Ϝ ϾϜ РϝЫІ  м сͺϧЃ ЫІ рϜϼϜϸ рϝлͺзЂ  еуз ͨгк м

св иϸϝУϧЂϜ йϧвϽЂ ϸϸϽ͵ . дϸϽЪ ϭЪ м РϜϽϳжϜ ϽГ϶ ϜϽтϾ

св ЭЦϜϹϲ йϠ иϝͧ ϹЂϼ . ЭЫІ рмϽЪ ̯ϝϡтϽЧϦ йϧв сЫГЯО ϥгЃЦ

еуͺж дϐ ϱГЂ рмϼ йЪ ϥЂϜ свϜϸϝϠ ϝт м рмϽЪ йгуж рϝк  ЭЫІ

ϼнϠϽЪ ЁзϮ ϾϜϥЂϜ иϹІ йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ еϧЃͺзϦ. 

йϧв св Ϝϼ сЇ϶Ͻͧ рϝк  ̯ывϝЪ иϸϝУϧЂϜ ϾϜ ϹЛϠ ϼϝϠ Ͻк ϹтϝϠ

 м иϸϽЪмϽТ ЭуϚмϾϝ͵ йЫЇϠ ϼϸ Ϝϼ ϝлжϐ Ё͠Ђ м йϧЃІ Ϟϐ ϝϠ

 ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ ϸнгж рϼϜϹлͺж Ϟϐ м ϥϠнВϼ ϺнУж ϾϜ ϼмϸ

АмϽϷв Э϶Ϝϸ ʹзтϽϡЯϠ м ϤϝЛГЦ  ͩϝ͠тϽ͵ ϥЮϝϲ м иϸϾ ʹжϾ ϝк

св ϜϹу͟ ϹззЪ. 

 

-̺͈-̹- йϧв сВмϽϷв мϸ рϝк 

йϧв ϹжϾϝЂ ϼϸ рϼϝУϲ рϜϽϠ сВмϽϷв мϸ рϝк  ϝт м аϽж рϝк

ϹжϾϝЂ  иϝͧ  РϜϽϳ жϜ Йжϝв  м ϸϼϜϸ ϸϽϠϼϝЪ  ϼϜϹϡуІ  рϝк

св ϸнІ. 

-̺͈-̺- рϽу͵ иϿПв йϧв 

йϧв  ϝлͺзЂ ϾϜ рϽу͵ йжнгж рϝк(Core Bits)  ϾϜ рϽу͵ иϿПв ϼϸ

 дмϼϸ ϽуО имϽ͵ мϸ йϠ м ϸϼϜϸ стϐϼϝЪ рϼϝУϲ аϝͺзк иϝͧ

ϝг ЮϜ Ѐ)йϧ в рϸънТ  ϝт  Ϲт ϝϠϼϝЪ еϧЃ ͺзϦ рϝк (йϧ в м  рϝк



 ̸̸̾ 

св буЃЧϦ сЂϝгЮϜ йϧв етϜ ϹжнІ йЧЯϲ ϝк  м ϹзϧЃк ЭЫІ рϜ

ϥЂϜ иϹІ йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ йЧЯϲ йϡЮ ϼϸ иϹжϽϠ ϤϜϼϺ. 

йϧв етϜ йЮнЮ ϽЂ йϠ ϝк  иϹІ йϧЃϠ ЬϼϝϠϽЪ аϝзϠ ЈнЋϷв рϜ

 Э϶Ϝϸ йϠм иϸϜϸ ЄϽϠ Ϝϼ ϝлͺзЂ ̪йЮнЮ Ѕ϶Ͻͧ ϝϠ дϝвϿгк м

 ЬϼϝϠϽЪ йЮнЮ)Core Barrel (св ϹϧЂϽТ. 

 

-̺͈-͈- йϧв  РϜϽϳжϜ ϹЎ рϝк)Antiwhirl Bits( 

йϧв етϜ  м ϹжϼϜϸ стϐϼϝЪ иϝͧ РϜϽϳжϜ ЭЫЇв ЙТϼ ϼϸ ϝк

 иϹІ ЭЧϧзв рͩϽжϜ РыϦϜ аϹК ЭуЮϸ йϠ ϝлжϐ рϼϝУϲ ϥКϽЂ

йϧв ИϜнжϜ ϽтϝЂ ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸ йϧв йϠ ϥЂϜ ϽϧЇуϠ ϝк. 

 

-̺͈-͉-йϧв  дϼϝЧϧвϝж рϝк)Eccentric Bits( 

 ϽГЦ йϠ ϥϡЃж Ϝϼ иϝͧ  ̪дϼϝЧϦ аϹК ЭуЮϸ йϠ йϧв Инж етϜ

св ϽУϲ ϽϦϸϝЇ͵ йϧв ϸн϶ йтъ рϼϝУϲ рϜϽϠ м ϹзЪ  сЯуІ рϝк

св аϼнϧ в Ϟϐ ϞϻϮ  ϥЯ ЛϠ рϼϝУ ϲ ϾϜ ϹЛ Ϡ йЪ  ϝт  м ϹжнІ

йтъ  иϸϜϸ ЭЫІ ϽууПϦ сЫуϧЂы͟ ϥуЊϝ϶ ϥЯК йϠ йЪ сЫгж рϝк

св аϼнϧв м ϸϼϜϸ ϸϽϠϼϝЪ ϹжнІ. 

 

йϧв ϥ϶ϝЂ ϹзтϐϽТ ϸ рϝкрϸънТ йжϜϹж 

йϧв етϜ ϥ϶ϝЂ рϜϽϠ  Эϫв ͩϝуЮϐ бЪ ϸънТ ϾϜ ϝк̸̷̺̀  ̪

̸̺͉̀ ̸̷̪͈͈ ̸̷̪͈̺ св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ . 

АмϽϷв ϥ϶ϝЂ рϜϽϠ  ϬϼнТ АмϽϷв йжϹϠ ϜϹϧϠϜ ϝк)рϽͺзкϐ  (

йж ϜϹжϸ рϼϝЪ  еуІ ϝв йЯуЂ нϠ Ё͠Ђ  м иϹІ  ϸнϮ нϠ Ϝϼ ϝк

св Ϲжϼмϐ .св рϼϝЪ еуІϝв Ͽуж АмϽϷв сЯ϶Ϝϸ ϰнГЂ ϸнІ .

рϹЛϠ йЯϲϽвϼϸ йжϜϹжϸ ϱГЂ  БЂнϦ ϝк ϾϜ сЇІн͟ ϾϜ сВнЯϷв

 еϧЃ ͺзϦ Ͽт ϼ ϤϜϼϺ м Ϲт ϝϠ ϼϝЪϥЮ ϝϡЪ ϿЯ Т ̪ рϼϝЪ  ϥϷЂ

св ϸнІ . Ё͠Ђ  м иϸϜϸ ЄнϮ  ϽͺтϹЫ т йϠ  Ϝϼ АмϽϷ в йЂ  Ͻк

св имϾϼ м рϼϝЫІϜϽϦ Ϲзтϝгж. 

сзуͺж йϧв АмϽϷв ϥ϶ϝЂ ϹзтϐϽТ 

 ͩϝуЮϐ бЪ рϝкϸънТ ϾϜ Ͽуж йϧв Инж етϜ АмϽϷв ϥ϶ϝЂ ϼϸ

св иϸϝУϧЂϜ м ϸнІ  ʹзуϮϼнТ ϾϜ ϹЛϠ)рϽͺзкϐ ϤϝуЯгК ( м

 иϼнϠϽЪ ϤϝуЯгК сжмϽуϠ м сЯ϶Ϝϸ ϰнГЂ рϼϝЪ еуІϝв аϝϯжϜ

св ϤϼнЊ  Ͻ͠ гϦм ϭзуϚнЪ  йЯЊ ϝТыϠ м дϸϽЪ ϸϽу ͵ . Ё͠Ђ

 ϨϜϹϲϜ рϼϝЪ еуІϝв БЂнϦ ϝлзуͺж рϼϜϻ͵ϝϮ рϜϽϠ ϝл϶ϜϼнЂ

св ϸнІ .сгЪ ϝл϶ϜϼнЂ иϾϜϹжϜ еуͺж иϾϜϹжϜ ϾϜ ϽϧЫͧнЪ  ϝк



 ̸̹̾ 

йжϜϸ м ϥЂϜ ϝ̮т еу̮ͺж рϝк ϤϼϿ̮зтϜ )Insert(  Ёз̮Ϯ ϾϜ й̮Ъ

 иϸϜϸ ЅІн͟ ЭЫуж рϝкͩϝуЮϐ ϝϠ м ϹзϧЃк ϹтϝϠ ϼϝЪ еϧЃͺзϦ

иϹІ св ЀϽ͟ ϝл϶ϜϼнЂ Э϶Ϝϸ ϼϸ ̪ϹжϜ нІжϹ. 

 

сВмϽϷв рϝк йϧв ϸϽЫЯгК инϳж 

йж ϜϹжϸ Хт ϽВ ϾϜ рϼϝУ ϲ йϧ в ϽϠ  иϸϼϜм ϼϝЇ Т рмϽу ж  рϝк

св ЭЧϧзв еувϾ йϠ йϧв  ϾϜ ϽϧЇуϠ ϼϝЇТ етϜ йͨжϝзͧ м ϸнІ

ϼϝЇ Т ϥв мϝЧв дϐ дϹІ  ϸϽ϶  ϝт  дϹз Ъ ϩК ϝϠ ̪ϹІ ϝϠ ʹзЂ  р

св  иϹІ рϼϝУϲ ϤϜϼϺ ЬϝЧϧжϜ ϥКϽЂ йϠ йϧв дϝвϹжϜϼ ϸϸϽ͵

 рϝл϶ϜϼнЂ рϽу͵ϼϜϽЦ инϳж еузͨгк м дмϽуϠ йϠ иϝͧ йϦ ϾϜ

 ϝлжϐ дмϼϸ ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ дϝтϽϮ рϜϽϠ йϧв ϼϸ иϹІ йуϡЛϦ

ϸϼϜϸ буЧϧЃв сͺϧЃϠ. 

 рϝл϶Ϝϼн̮Ђ ϽϠ ϥϷЂ ͻϝк йϧвϽЂ ИϜнжϜ ϾϜ сЏЛϠ ϼϸ(Nozzles) 

 йϠ ϼϝЇТ ϝϠ рϼϝУϲ Йтϝв йЪ ϹжϜ иϹІ сϲϜϽВ рϼнВ йϧвϽЂ

 йϠ Ϝϼ иϹІ рϼϝУϲ рϝлͺзЂ иϸϽ϶ м иϸϽЪ ϸϼн϶ϽϠ иϝͧ СЪ

Ϲз Ъ Ϭϼϝ϶  м йϧЃ І йϧ в Ͻт Ͼ ϾϜ ϥКϽЂ . ет Ϝ дмϼϸ ϼϸ

 м еувϾ ЁзϮ йϠ йϮнϦ ϝϠ йЪ иϹІ йуϡЛϦ стϝлІнϠ ϝл϶ϜϼнЂ

св дϐ иϹзкϸ ЭуЫЇϦ ϸϜнв ЈнЋϷв дϾм  ϝϠ рϝлІнϠ ϾϜ дϜнϦ

ϼнЂ ϽГЦ ХтϼϿϦ ϼϝЇТ ϝϦ ϸнгж иϸϝУϧЂϜ ϤмϝУϧв сЯ϶Ϝϸ ϴϜ

 ϽууПϦ Ͼϝуж ϟЃϲ ϽϠ Ϝϼ йϧв ϽЂ ϽтϾ рϝЏТ йϠ рϼϝУϲ Э͵

ϸϜϸ .й̮ϧв Инж етϜ йϠ  сжϜϼн̮Т ϝкNozzel or Jet Type Bit  б̮к

св Ϲзтн͵. 

ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ  йϧ в БЂ м ϼϸ Э͵ ϼнϡК ϴϜϼнЂ  Ͻͺ тϸ Инж  ϼϸ .

йжϜϹжϸ рмϼ ϽϠ ̯ϝгуЧϧЃв ϴϜϼнЂ етϜ ϾϜ рϼϝУϲ Йтϝв  рϝк

АмϽϷв св иϹуІ ϝ͟ ϝк  иϸϽ϶  ϝл жϐ дϸϽЪ  Щз ϶ егЎ  м ϸнІ

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ͽуж Ϝϼ ϝлͺзЂ ϹзЪ .йϧв  БЂм ϴϜϼнЂ рϝк

св иϸϝУϧЂϜ Ͽуж ЀнЫЛв рϼϝУϲ бϧЃуЂ ϼϸ ϹжнІ. 



 ̸̺̾ 

-͉  иϹІ рϼϝУϲ ϤϜϼϺ ЬϝЧϧжϜ сͺжнͺͧ(Cutting)  й̮Ϡ Х̮гК ϾϜ

 ϱГЂ 

йϧ в  рϼϝЇ Т рмϽу ж м ϸн϶  сж Ϝϼмϸ Ѕ϶Ͻͧ  ϝϠ  сВ мϽϷв рϝк

ͺзЂ иϸϼϜмсв ϸϽ϶ Ϝϼ ϝл Ϲзтϝгж . ЬϝЧϧжϜ м стϝϯϠϝϮ рϜϽϠ

 рϼϝУ ϲ ЬϝуЂ  ϾϜ иϝͧ  ϾϜ дмϽу Ϡ йϠ  иϹІ  рϼϝУ ϲ ϤϜϼϺ

св иϸϝУϧЂϜ ϸϸϽ͵. 

 ϤϜϼϺ ЬϝЧ ϧжϜ ϥКϽЂ  мϽ͵  ϼϸ йϧ в аϜмϸ м рϼϝУ ϲ ϥКϽЂ

св иϝͧ дмϽуϠ йϠ иϹІ рϼϝУϲ  йГϠϜϼ ϼϸ ϝлзтϜ йгк м ϹІϝϠ

 рϽу͵ ϼϜϽЦ ϾϽВ м сЧтϼϿϦ рϼϝУϲ ЬϝуЂ ϼϜϹЧв м ϼϝЇТ ϝϠ

ϼнЂ йϦ йϠ дϹуЂϼ ϥлϮ йϠ ЬϝуЂ ϬмϽ϶ рϜϽϠ йϧвϽЂ рϝл϶Ϝ

св иϝ̮̮ ͧ Ϲ̮̮ ІϝϠ .й̮̮ ϧв Ͻ̮̮ ϫЪϜ ϼϸ  ϸϜϹ̮̮ ЛϦ с̮̮ ВмϽϷв й̮̮ Ђ рϝк

 йжϹϠ иϼϜнтϸ ϼϸ йЪ ϥЂϜ ϸϹК йЂ иϹІ йуϡЛϦ рϝл϶ϜϼнЂ

АмϽϷв ЭЊϝТ Ϲϲ м йϧв  ϝϠ рϼϝУϲ ЬϝуЂ м йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϝк

св иϝͧ  СЪ йϠ ̯ϝгуЧϧЃв ϼϝЇТ  Ϝϼ иϹІ ϸϽ϶ ϤϜϼϺ м ϸϼн϶

 ъϝϠ йϠ мϼ ϥКϽЃϠ йϧв дϹІ Щз϶ ϩКϝϠ ̯ϝзгЎ м иϸϽЪ ϹзЯϠ

св ϸнІ . йЪ  ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ  стϝлІ нϠ ϝл϶ϜϼнЂ  ет Ϝ Э϶ Ϝϸ ϼϸ

ϹзϧЃк ЍтнЛϦ ЭϠϝЦ . ϽууПϦ рϜϽϠ еувϾ ЁзϮ йϠ йϮнϦ ϝϠ

 ϽГЦ рϜϼϜϸ рϝлІнϠ ϾϜ дϜнϧув сЧтϼϿϦ ЬϝуЂ бϯϲ м ϼϝЇТ

ϸϽЪ  иϸϝУϧЂ Ϝ ϤмϝУ ϧв с϶ Ϝϸ .йϧ в Инж  ет Ϝ  аϝз Ϡ Ϝϼ ϝк

йϧв  сжϜϼнТ рϝкNozzel or Jet type Bits св Ϲзтн͵. 

йϧв ИϜнжϜ ϾϜ сЏЛϠ ϼϸ  ͯϼϿϠ ̯ϝϧϡЃж ϴϜϼнЂ Щт сВмϽϷв рϝк

 дϐ дмϼϸ ϾϜ рϼϝУϲ ЬϝуЂ йЪ ϸϼϜϸ ϸнϮм йϧв рнЯ͵ БЂм ϼϸ

й̮̮ жϜϹжϸ рмϼ Ͻ̮̮ Ϡ ̲ ϝ̯гуЧϧ̮̮ Ѓв  м иϹ̮̮ І иϹу̮̮ Іϝ͟ АмϽ̮̮ Ϸв рϝк

 иϹІ рϼϝУϲ ϤϜϼϺ ЬϝЧϧжϜ м йϧв дϹІ Щз϶ ϟϡЂ йЯуЂнзтϹϠ

св дмϽу Ϡ йϠ ϸϸϽ͵ .йϧ в Инж  ет Ϝ к бϧЃ уЂ ϼϸ ϽϧЇ уϠ ϝ

ϹжϼϜϸ ϸϽϠϼϝЪ ЀнЫЛв рϼϝУϲ . рϼϝУϲ ЬϝуЂ бϧЃуЂ етϜ ϼϸ

 дмϼϸ йϠ  БЂ м ϴϜϼнЂ  ет Ϝ ϾϜ иϹІ  рϼϝУ ϲ ϤϝЛ ГЦ иϜϽг к

св иϹуЫв ϝлжϾнЂ ϸнІ. 

йϧв ϾϜ сКϜнжϜ  Ͻк рϜϼϜϸ йЪ ϹжϼϜϸ ϸнϮм Ͽуж сВмϽϷв рϝк

ϹзϧЃк сϡжϝϮ м БЂм ϴϜϼнЂ Инж мϸ . м ϥКϽЂ ЅтϜϿТϜ рϜϽϠ

Ϝмϸ м рϼϝУϲ скϸϾϝϠ ЭЊϝϲ рϝлͺзЂ иϸϽ϶ ϥЂϜ аϾъ ̪йϧв а

 ЭЧϧзв еувϾ ϱГЂ йϠ иϝͧ йϦ ϾϜ ϽϧЛтϽЂ йͧ Ͻк рϼϝУϲ ϾϜ

ϹжнІ . Эт Ϻ ϰϽЇ Ϡ рϼϝУ ϲ ЬϝуЂ  ИϜнж Ϝ ϾϜ ϼϝЫ зтϜ рϜϽϠ

св иϸϝУϧЂϜ ϸнІ. 

- Ϝнк 



 ̸͈̾ 

-  сϡуЪϽϦ ϝт м еОмϼ м ϼнІ м етϽуІ Ϟϐ ЭвϝІ ϤϝЛтϝв

ϝлжϐ ϾϜ 

-  еОмϼ ̪ϼнІ Ϟϐ ϝт етϽуІ Ϟϐ АнЯϷв ϾϜ йЪ рϼϝУϲ Э͵

͵ ϝт мсжϸмϿТϜ ϝϠ иϜϽгк ЭуϚмϾϝ  ϼϸн͟ ϽуЗж стϝк

св ϥЂϼϸ ϥтϼϝϠ м ϥужнϧзϠ ϸнІ. 

 рϼϝУϲ ЬϝуЂ БЂнϦ еувϾ ϱГЂ йϠ иϝͧ йϦ ϾϜ ϤϜϼϺ ЬϝЧϧжϜ

св ϤϼнЊ Ємϼ мϸ йϠ ϸϽу͵. 

-̸͉-  буЧϧЃв дϝтϽϮ)Normal circulation ( ϾϜ рϼϝ̮Уϲ ЬϝуЂ йЪ

йЮ нЮ дмϼϸ  ϾϜ ϬмϽ϶  ϾϜ ϹЛ Ϡ м иϸϽЪ  ϼнϡ К рϼϝУ ϲ рϝк

ϧв рϝл϶ϜϼнЂ иϼϜнтϸ еуϠ рϝЏТ ϾϜ Ϝϼ иϹІ иϹзЪ ϤϝЛГЦ ̪й

йЮнЮ сϮϼϝ϶  ЭЧϧзв еувϾ ϱГЂ йϠ иϝͧ иϼϜнтϸ м рϼϝУϲ рϝк

св ϹзЪ. 

-̹͉-  Ѐн̮̮ ЫЛв дϝ̮̮ тϽϮ)Reverse circulation ( ϾϜ рϼϝ̮̮ Уϲ Ьϝу̮̮ Ђ

йЮнЮ м иϝͧ иϼϜнтϸ еуϠ рϝЏТ  рϼϝУϲ рϝк)ϝлжϾнЂ ( ϸϼϜм

 рϼϝУϲ йЮнЮ БЂм ϾϜ ϝлͺзЂ иϸϽ϶ иϜϽгк иϝͧ йϦ ϼϸ м иϹІ

всв йуЯϷϦ еувϾ ϱГЂ ϼϸ м иϹІ иϹуЫ ϸнІ. 

 сͺϧЃϠ дϐ сЮϝͺͧ м ϥЪϽϲ ϥКϽЂ йϠ рϼϝУϲ ЬϝуЂ скϸϾϝϠ

ϸϼϜϸ . ϝлͺзЂ иϸϽ϶ ̪Ϟϐ йϠ ϥϡЃж бЪ сЮϝͺͧ ϥЯК йϠ Ϝнк

св ЭЧϧзв еувϾ ϱГЂ йϠ рϽϧЇуϠ ϥКϽЂ ϝϠ Ϝϼ Ϲтϝгж . ϼϸ

 ϝлжϐ сЮϝͺͧ йЪ стϝлзувϾ рϼϝУϲ ̺ ЭЦϜϹϲ ϥЂϜ ϽϧгЪ ϝт м

 Ϝнк ϥКϽЂ͉̹/̸ Ϫ ϼϸ Ͻϧв Э͵ рϜϽϠ ϟЂϝзв ϥКϽЂ м йужϝ

 ϸмϹϲ ϼϸ рϼϝУϲ̸͊/̷ св йужϝϪ ϼϸ Ͻϧв ϹІϝϠ. 

 

-͊иϝͧ ϽУϲ сϚϝлж ϤϝуЯгК 

йЮнЮ ̪рϼϝУ ϲ Ϥϝу ЯгК йг Ϧϝ϶ ϾϜ ϹЛ Ϡ  Ѕтϝв Ͼϐ м рϼϜϻ͵

св иϝͧ  ͩϝ͠ г͟  ϤϼнЊ  ϟу ϦϽϧϠ Эт Ϻ сϚϝл ж Ϥϝу ЯгК Ϲт ϝϠ

ϸϽу͵: 

- йЮнЮ ϼϝлв  йЯуЂнϠ рϸънТ ϼϜϹϮ рϝк ͈ м екϐϽуϦ йЛГЦ

Ͻгж сжϜϸмϝж ϝт и̸̹  ϝт̸͈  ЬнВ йϠ ϹзЯϠ йЛГЦ мϸ ЭвϝІ

/̸̹  сЮϜ/̸͉  ЬнВ йϠ иϝϦнЪ йЛГЦ мϸ йЯуЂм йϠ йЪ Ͻϧв

 ЄнϮ ϹзЯϠ йЛГЦ мϸ еуϠ ϼϸ йЪ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ ϝϠ ϽϠϜϽϠ

св аϝϯ жϜ иϹІ  иϸϜϸ ϸнІ . ϼϜϹϮ  йЮ нЮ рмϼ Ϝϼ йЛ ГЦ ет Ϝ

св ЄнϮ бЫϳв йЮнЮ ϝϠ ϜϽжϐ ЬϝЋϦϜ Эϳв м йϧІϜϻ͵ Ϲзкϸ  .

екϐ ϽуϦ ЬнВ Ϡ сͺϧЃϠ ϝкϸϼϜϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ й . рϜϽϠ



 ̸͉̾ 

 ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ йͨжϝзͧ Ьϝϫв̸̹  екϐ ϽуϦ ЬнВ ϹІϝϠ ͦзтϜ

 ϟуϦϽϧϠ/̸̹  м/̷͈ св ϥтϝУЪ Ͻϧв ϹзЪ . 

Ϟ- ϼϜϹϮ йЮнЮ йжϝкϸ ϼϸ Єн͟ ϼϸ сзкϐ Фϼм Щт ϟЋж 

Ϭ-  ϸмϹϲ  ϽГ ЧϠ ϴϜϼнЂ  Щт  йу ϡЛϦ ͉сϧжϝЂ  йж ϹϠ ϼϸ Ͻϧв

 ϹжнЂ ЬϝЂϼϜ рϜϽϠ еувϾ ϾϜ дмϽуϠ ϥгЃЦ ϼϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ

ϸиϾϜϹжϜ иϝͺϧЂ Ϟϐ ϱГЂ рϽу͵ 

ϸ-  ϸмϹϲ ϽГЧϠ рϸънТ йЮнЮ йЛГЦ Щт йуϡЛϦ ͈ ϼϸ ͦзтϜ

еІ дϝЫвϜ ϸϝϯтϜ рϜϽϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼмϝϯв м нЫЂ Э϶Ϝϸ  рϿтϼ

иϽлϠ иϼмϸ Ьн̮̮ В ϼϸ й̮̮ ЮнЮ ϼмϸ  ϥ̮̮ ЃЇж Ϥϼн̮̮ Њ ϼϸ рϼϜϸϽ̮̮ Ϡ

 ͩϝ͠г͟ ϽϪϜ ϼϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼмϸ Щ͟ ЬмϜϽ͵ днϧЂ сϯтϼϹϦ

Ϟϐ. 

-  ϸϝЛϠϜ йϠ сзϧϠ рнЫЂ ϥ϶ϝЂ)ϥвϝϷЎ  Ͻϧв/̷͉  Ĭ Ͻϧв ЌϽК

/̸͉  Ĭ Ͻϧв ЬнВ/̸͉ ( ϸмϹϲ йЫтϼнГϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ РϜϽВϜ ϼϸ

̹͉ ϹІϝϠ еувϾ ϱГЂ ϾϜ ϽϦъϝϠ нЫЂ ϥвϝϷЎ ϾϜ ϽϧгуϧжϝЂ .

 ϼϜϹЧв Ͽуж ϼϜϹϮ йЮнЮ ̯ϝзгЎ̸͉ сϧжϝЂ  нЫЂ ϱГЂ ϾϜ Ͻϧв

ϸϽу͵ ϼϜϽЦ дмϽуϠ. 

бϧЃ уЂ ϼϸ йЪ  Буϳ в рϾϝЂ  Шϝ͟  рϜϽϠ  сж Ϝϼмϸ рϼϝУ ϲ рϝк

св ϰϽГ в етϽϧ глв ̪ϹІ ϝϠ егтϜ ̪ϼϝЪ  ϥу жнϧзϠ Ќнϲ  рϾϝЂ

ϥЂ Ϝ . ϾϜ ʹз уϦϝЪ ϝϠ  иϜϽг к ръ м Э͵  дϸнг ж Ϭϼϝ϶  днͧ

св ЭЫЇв йͨЎнϲ Э϶Ϝϸ  ϸϜϽТϜ АнЧЂ ϽГ϶ йЪ сЧВϝзв ϼϸ ϹІϝϠ

св ϸϼϜϸ ϸнϮ м йͨЎ нϲ дмϼϸ йϠ  йЯ ув ϜϽж ϐ РϜϽВ Ϝ Ϲт ϝϠ

 йϠ ʹзЂ рϼϜϹЧв дϝЫвϜ ϤϼнЊ ϼϸ м ϸнгж сЇЪϼϝЋϲ м рϼϜϻ͵

ъϝϠ дϐ СЪ ϝϦ ϥϷтϼ йͨЎнϲ дмϼϸ  ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ ϹтϝуϠ

 м ϹІ дϐ дмϼϸ ϸϜнв дϹІ ЩЇ϶ м дϝвϾ ϥІϻ͵ ϽЗϧзв ϹтϝϠ

 Ќнϲ Эϳв ϾϜ иϹІ иϹзЪ ϸϜнв ϝϠ Ϝϼ иϹжϝгуЦϝϠ йЮϝͧ Ё͠Ђ

ϸнгж Ͻ͟ ̪рϼϝУϲ ϤϝуЯгК ИмϽІ ϾϜ ЭϡЦ ϼϸ . йϠ иϝͧ Ͻ͵Ϝ

 иϼмϸ ЬнВ ϼϸ ̪ϸϸϽ͵ ϽУϲ сжнЫЃв ХВϝзв ϼϸ рϼϝϦмϼ Ємϼ

ʹзуϦϝЪ ϹтϝϠ рϼϝУϲ аϝϯжϜ  сϮϜϽϷϧЂϜ рϝк ϼϸ Ϝϼ иϝͧ ϾϜ

 дϐ Ϟϐ ϝϦ иϸнгж ЅϷ͟ ϹІϝϠ Ͻтϻ͟ ϺнУж дϐ еувϾ йЪ сЯϳв

 етϜ ̪рϼϝУϲ дϝтϝ͟ ϼϸ м дϹІ ϥУЂ ϾϜ ϹЛϠ м ϸнІ йϧТϽ͵

ϹжнІ йϧϷтϼ йͨЎнϲ дмϼϸ йϠ ϸϜнв. 

 

-̾ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼмϸ рϿтϼ ЬмϜϽ͵ 

 ̭ϜϽϮ Ϝ рϼϝУ ϲ йϯ уϧж ϼϸ ϼϜϻ͵ ϽуϪϓϦ м бл в Эϲ ϜϽв ϾϜ

 ϼϜϹ̮Ϯ йЮнЮ ϼмϸ рϿтϼ еІ ϤϝуЯгК(Gravel Packing) св Ϲ̮ІϝϠ .



 ̸̾͊ 

 м йЂ ϝв Ͽт ϼ ϤϜϼϺ ϸмϼм ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ ϽϠ  имыК  Эг К ет Ϝ

иϼϜнтϸ ЄϿт ϼ ϾϜ ̪иϝͧ  Э϶ Ϝϸ йϠ  ϥЯуЂ  ϼмϽв  ϽϪ Ϝ ϼϸ ϝк

св рϽу͵нЯϮ дϝвϾ ϹзЪ. 

йж Ϝϸ АнЯ Ϸв ϾϜ ЭЫЇ ϧв сϧ ТϽϠϐ рϝл узвϾ ϼϸ  м Ͽт ϼ рϝк

 иϝͧ  иϼϜнт ϸ йͨ жϝзͧ ̪сТϝЪ  бЪϜϽϦ  м с͵ϸϽЇ Т ϝϠ  ϥІ ϼϸ

иϽлϠ ϽϪϜ ϼϸ иϹІ рϼϝУϲ ϜϸϽϠ ϼϝͧϸ дϝвϾ ϥІϻ͵ ϝϠ м рϼ

 скϹϠ ϐ дϜϿу в ЅкϝЪ  ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  ̪ϸϸϽͺ ж ЄϿт ϼ

еІ ϾϜ дϜнϧув  ϼϸ ϜϽтϾ ϸϽЪ рϼϜϸϸн϶ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼмϸ рϿтϼ

 ϸмϹϲ  иϝͧ  скϹϠ ϐ дϜϿу в ϾϜ Эг К ет Ϝ йϯ уϧж̷̺  ϝϦ̺͉ 

св бЪ ϹЊϼϸ ϸнІ. 

 м рϼϝУϲ ϤϝуЯгК йгϦϝ϶ ϾϜ ϹЛϠ ϼϜϹϠϐ ЭЋУзв ϤϝϠнЂϼ ϼϸ

Ѓж ̯ϝгϧϲ ̪ϼϜϹϮ йЮнЮ ϟЋжеІ йϠ ϥϡ св аϜϹЦϜ рϿтϼ ϸϸϽ͵ .

йж Ϝϸ иϾϜϹж Ϝ еуу ЛϦ рϜϽϠ св еІ  рϝк йж нгж Ϲт ϝϠ  рϝк

йтъ йжϜϸ ϽЗж ϾϜ СЯϧϷв ФϝгКϜ ϼϸ иϹІ рϼϝУϲ рϝк  ̪рϹзϠ

иϾϜϹжϜ ϟЃϲ ϽϠ ϝϦ ϸϸϽ͵ сЂϼϽϠ  йжϜϸ  м Инж ̪еувϾ рϝк

ϸϸϽ͵ ЉϷЇв Ͼϝуж ϸϼнв еІ иϾϜϹжϜ. 

йЂ ϝв йж ϜϸϿтϼ еув Ͼ ϼϸ Ьϝϫ в рϜϽϠ ϽГ Ц йϠ  скϝͧ  ̪рϜ 

 ЭЦϜϹϲ̷̹  ϾϜ иϸϝУϧЂϜ м рϼϝϦмϼ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϝϠ ͦзтϜ

иϼϜнтϸ ЄϿтϼ ϾϜ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ ϥужнϧзϠ Э͵  ̪иϝͧ рϝк

св рϼϝУϲ ϹззЪ. 

 ϼϜϹϮ йЮнЮ ϟЋж ϾϜ ϹЛϠ̸̹  ЅтϝвϾϐ ϭтϝϧж ЀϝЂϜ ϽϠ ̪ͦзтϜ

йжϜϸ йж нгж рϹз Ϡ йж ϝ϶ϸмϼ сЛ уϡВ ЬмϜϽ͵  ̪еув Ͼ рϝк  рϜ

иϾϜϹжϜ ϝϠ иϹІϸϽ͵  йжϜϸ  рϝк ͉ ϝϦ ͊ϽϠϜϽϠ  БЂнϧв ϽГЦ

йж Ϝϸ йж нгж  м йϧ Ϸтϼ ϼϜϹϮ  йЮ нЮ ϼмϸ йϠ  ̪еув Ͼ рϝк

 ϾϝОϐ Ϝϼ ͩϝ͠г͟ ЅтϝвϾϐ м йЛЂнϦ ̪ нЇϧЃІ ЭгК йЯЊϝТыϠ

св Ϲз зЪ .ЭуϠ БЂ нϦ ЬмϜϽ͵  еϧϷ тϼ  ϼϸ св Ϝϼϐ йϠ  м сϧЂ ϸ

 ϤϼнЊ  ͩϝ͠ г͟ Ѕтϝв Ͼϐ м йЛЂ нϦ ̪нЇ ϧЃІ Ϣϼмϸ ЬнВ  аϝг Ϧ

йжϜϸ еϧЃϠ Э͟ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ м йϧТϽ͵  йЮнЮ ϥЇ͟ ϼϸ ϝк

ϮйЮнЮ йϠ ̯ϝϡϦϽв ̪ϼϜϹ ϸнІ иϸϾ йϠϽЎ ϝк . ЬмϜϽ͵ рϼϜϹЧв

 Ϣϼмϸ Ьн̮̮ В ϼϸ ϝ̮̮ Ϧ ϸн̮̮ І рϼϜϹ̮̮ лͺж иϝ̮̮ ͧ Ͻ̮̮ Ђ ϼϸ йТϝ̮̮ ЎϜ

иϽлϠ  етϿͺтϝϮ  ̪еІ  ϥЃ Їж ϤϼнЊ  ϼϸ м иϝͧ  ϾϜ Ϟϐ рϼϜϸϽϠ

ϸϸϽ͵ иϹвϐ ϸнϮнϠ сЮϝ϶ рϝЏТ .йжϜϸ ЁзϮ  ϥЂϜ ϽϧлϠ еІ рϝк

 рϝлͅзЂ ЁзϮ ϾϜ ̯Ϝϼϝͧ ϝж ϝт м сЃуЯуЂ рϝлͅзЂ Инж ϾϜ

ϹІ ϝϠ сЫ кϐ .ϝз ϠЬмϜϽ͵ етϜϽϠ св ϝк  дмϹϠ  м рмϽЪ  Ϲт ϝϠ

 ϽϫЪϜϹϲ  дϸнϠ  ϜϼϜϸ ϥЯ ЛϠ ϝϦ  ϹзІ ϝϠ йт мϜϾ ϝт  м йІ н͵



 ̸̾̾ 

 дϹІ ϸмϹЃв ̯ϝϧϯуϧж м Ϟϐ ЬнЯϳв ϸϜнв ϞнЂϼ ϥКϽЂ ̪ЭϷЯϷϦ

ϸнІ бЪ ̪сЮϝ϶ рϝкϝЏТ. 

йЮнЮ йЫзтϜ йϠ ϽЗж сгж иϹІ йϧ϶ϝЂ етϽЫЂϜ рϝк  ϹзжϜнϦ

 иϝͧ  дмϼϸ йϠ  Ϝϼ ϥЯуЂ  м йЂ ϝв Ͽт ϼ ϤϜϼϺ ϸмϼм рнЯ Ϯ

ϹжϽуͺϠ йЮнЮ РϜϽВϜ ̯ϝгϧϲ ̪ϤϝϠнЂϼ ЭуϡЦ етϜ ϼϸ ϜϻЮ ̪

еІ Ϝϼ ϼϜϹϮ св рϿтϼ Ϲзтϝгж. 

йж Ϝϸ еуϠ  сЮϝ϶  рϝЏ Т  иϾϜϹж Ϝ дϹІ  ͯϼϿϠ  ϝϠ  еІ  рϝк

йжϜϸ св ͯϼϿϠ ̪ϝк  ϼϸ йЪ стϝлкϝͧ ϼϸ ЭуЮϸ еуглϠ м ϸнІ

св ϽУ ϲ йж ϜϸϿтϼ сЯ у϶ рϝл зувϾ  йж Ϝϸ рϝлзІ  ϾϜ Ϲж ϸϽ͵

св иϸϝУϧЂϜ ʹзуЫ͟ ЬмϜϽ͵ рϜϽϠ рϸнϷж ϹззЪ. 

ϼϸ  ϥЯуЂ ̪йЂϝв АнЯϷв ϾϜ ЭЫЇϧв йжϜϸϿтϼ ϼϝуЃϠ рϝлзувϾ

сЯу϶ ϤϜϼϺ ϸмϼм ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  Ѐϼ м  Э϶ Ϝϸ йϠ  Ͽт ϼ

 ϸмϹϲ ϽГЧϠ скϝͧ ϜϹϧϠϜ ̪етϽЫЂϜ йЮнЮ̷̺  бϧЃуЂ ϝϠ ͦзтϜ

 бϚϜϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ м иϸнгж рϼϝУϲ ϥужнϧзϠ Э͵ м рϼϝϦмϼ

̸̹  ϼϜϹϮ йЮнЮ мϸ Ё͠Ђ м иϸϽЪ ϟЋж дϐ БЂм ϼϸ Ϝϼ ͦзтϜ

Я϶ϜϹϦ  ϥЦ нв рϝк ϽГЧϠ с̸͊  м̷̹  ϝϠ  ϿЪϽгЮϜϹϳ ϧв ͦзт Ϝ

йЮ нЮ  св ϟЋ ж иϝͧ  ϼϸ сЯЊ Ϝ ϼϜϹϮ Ϲз зЪ . ЭЊ ϝТ Ϲϲ  Ё͠Ђ

йЮ нЮ м иϝͧ  иϼϜнт ϸ  ϼϜϹϮ  рϝк̷̹  м̸͊  м̸̹  Ϝϼ ͦзт Ϝ

 ϝϠ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ РϽГϠ иϝͧ иϼϜнтϸ ϥгЂ ϾϜ ϟуϦϽϧϠ

йж Ϝϸ  ЬмϜ йтъ ̯ыϫв йжϜϸ ϥІϼϸ ϝϦ йжϜϸϿтϼ ϾϜ еІ рϝк

 ϽГЧϠ ̺ ϝϦ ͉сЯув ϸ м Ͻϧв ϽГЦ йϠ свм ͊ ϝϦ ̿сЯув  м Ͻϧв

 ϽГЧϠ анЂ йтъ̸̷  ϝϦ̸̹ сЯув св Ͻ͟ Ͻϧв ϹззЪ. 

еІ  аϝг ϦϜ ϾϜ ϹЛ Ϡ йЮ нЮ ̪рϿтϼ  ϥЦ нв ϼϜϹϮ  рϝк̷̹  м̸͊ 

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ ͦзтϜ ϹззЪ. 

еІ Инж етϜ йϠ еІ ̪рϿтϼ  иϼϝϠ Ϲзͧ ϝт рϼϜϽЫϦ рϿтϼ)Multy 

Gravel Packing (св Ϲзтн͵ .св й̮ЮнЮ ϾϜ дϜнϦ  Щϡ̮Їв рϝк Ин̮ж

Multy Gravel Pre packed ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ ϝлзувϾ Инж етϜ рϜϽϠ .

йжϹϠ рмϼ ϽϠ  йЮнЮ ЭуϡЦ етϜ йжϜϸ ̪ϝк  Ϲзͧ ϤϼнЋϠ еІ рϝк

йжϜϸ ϝϠ йтъ ϥЂϜ иϹІ иϹжϝϡЃͧ ϤмϝУϧв рϹзϠ . сЯЪ ϼнГϠ

йжϜϸ ϽГЦ йЫϡІ ЌϽК ϾϜ сϧЃтϝϠ ЬмϜϽ͵ рϝк  м етϽЫЂϜ рϝк

ϽϧЇуϠ дϜнϷϠϐ иϹзкϸ ЭуЫЇϦ ϤϜϼϺ ϽГЦ еузͨгк ϹІϝϠ. 

йТϽЊ рϜϽϠ св ̪ЬмϜϽ͵ йулϦ йзтϿк ϼϸ стнϮ  ϼϸ БЧТ дϜнϦ

 ϼϜϹϠϐ йтъ ϥвϝϷЎ ЬнВ)ϽУуЪϜ (еІ йϠ ϥϡЃж  м аϜϹЦϜ рϿтϼ

ϸнгж Ͻ͟ сжϹЛв ϸϜнв м Шϝ϶ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ йуЧϠ. 

 



 ̸̾̿ 

-̿ иϝͧ дϸнϠ ЬнОϝІ м буЧϧЃв ЬϽϧзЪ 

сϧϲ иϹІ  рϼϝУ ϲ рϝл кϝͧ  дϸнϠ  буЧϧЃ в ϽϠ  имыК  дϝЫ въϜ

св ϝϠ бк  ЬнОϝІ  Ϲт ϝϠϹзІ .иϸϝЂ  еуу ЛϦ рϜϽϠ  иϜϼ етϽϦ

 йЮнЮ й϶ϝІ Щт дϸϽϠ еутϝ͟ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ дϸнϠ буЧϧЃв

 ЬнВ йϠ рϸънТ ϼϜϹϮ̸̹  мϸ сЮϜ Щт сжмϽуϠ ϽГЦ м Ͻϧв

св иϝͧ дмϼϸ йϠ ̪иϹІ рϼϝУϲ ϽГЦ ϾϜ ϽϧЫͧнЪ ͦзтϜ ϹІϝϠ .

 ϸмϼ еутϝ͟ иϝͧ йϦ ϝϦ йжϜϸϜϾϐ ϹжϜнϧϠ йЮнЮ етϜ йͨжϝзͧ

уЛЎм дϸнϠ ЬнϡЦ ЭϠϝЦ йжϝЇж буЧϧЃв ϸϜϹϧвϜ м сЮнОϝІ ϥ

ϥЂϜ иϝͧ. 

 ϥϡЃж сгЪ РϜϽϳжϜ йЪ буЧϧЃв скϝͧ ϼϸ ͞г͟ ϟЋж ϥЂϜ еЫгв

 ϼϸ йЫжϐ Ьϝϲ м ϸнІ аϝϯжϜ сϧϲϜϼ йϠ ̪ϸϼϜϸ ЬнОϝІ Б϶ йϠ

 ЬнϡЦ ЭϠϝЦ дϐ сЮнОϝІ ϥЮϝϲ йЪ ϤϝЋϷЇв еугк ϝϠ скϝͧ

 ϽЃ ув сϧ ϲϜϼ йϠ  ͞г ͟ ϟЋ ж ̪ϹІ ϝϠ буЧϧЃ в Ͻу О еЫуЮ м

ϸϸϽͺж .дϸнϠ буЧϧЃв етϜϽϠϝзϠ  дϐ дϸнϠ ЬнОϝІ ϾϜ иϝͧ

ϥЂϜ Ͻϧглв .св ϟϡЂ иϝͧ дϸнϡж ЬнОϝІ  ϟЋж ͞г͟ ϝϦ ϸϸϽ͵

 ϾϜ м йϧ ТϽͺж ϼϜϽЦ  иϝͧ  рϿЪ Ͻв ϼнϳ в ϸϜϹϧ вϜ ϼϸ иϹІ

 ϽϪϜ ϼϸ дϸϽЪ ϼϝЪ ЙЦнв ϼϸ м ϹϡЃͨϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ йϠ РϽГЫт

 ϼϸ йЪ ϹзЪ ϸϼн϶ϽϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ йжϹϠ йϠ ̪иϸϼϜм ϤϝІϝЛϦϼϜ

І йϠ иϸϼϜм рϝкϼϝЇТ м ϤϝϠϽЎ етϜ йϯуϧж ϝт м РыО м ϥТϝ

ϸнІ ϸϼϜм ϟуЂϐ ͞г͟ сЯ϶Ϝϸ ̭ϜϿϮϜ. 

 йЪ ϥЂϜ Ͼϝϯв рϹϲ ϝϦ иϝͧ РϜϽϳжϜ дϜϿув ϥІϜϸ йϮнϦ ϹтϝϠ

 ϼϜϹϮ йЮнЮ йжϹϠ йϠ дϸϽЪ Ͻу͵ дмϹϠ ϟЂϝзв ϽГЦ ϝϠ ͞г͟

ϸнІ ϟЋж дϐ ϼϸ сϧϲϜϼ йϠ. 

св иϝͧ дϹІ буЧϧЃв ϽуО м РϜϽϳжϜ ϟϡЂ йЪ сЯвϜнК  ϹжϸϽ͵

ϾϜ ϹзϦϼϝϡК: 

- еувϾ ЁзϮ дϸнϠ еͺгкϝж 

- мйϠъ ϼϸ иϹІ ϸϽ͵  ̯ϝЊнЋ϶ рϝлͅзЂ ͯϼϿϠ ϤϝЛГЦ ϸнϮ  ръ

сЮϝͨϷт м сϧТϽϠϐ ϤϝϠнЂϼ Эϫв еувϾ йжϜϸϿтϼ ϸϜнв 

- рϼϝУϲ иϼмϸ ЬнВ ϼϸ иϝͺϧЂϸ ϾϜϽϦ дϸϼн϶ блϠ 

- йЮнЮ дϸнϡж ϾϜϽϦ иϝͧ ϼϸ иϹІ ϟЋж ϼϜϹϮ рϝк 

йϠϽЎ  Ємϼ йϠ  рϼϝУ ϲ иϼмϸ ЬнВ  ϼϸ ϥЂ Ϝ аϾъ  буЧϧЃ в ̪рϜ

Ў ЭϠϝЪ ЩгЪ йϠ ϼϝУϲ БЂнϦ иϝͧ дϸнϠ ЬϽϧзЪ ̯ϝϡϦϽв йϠϽ

 иϝͧ дϸнϠ буЧϧЃв рϼϝϦмϼ Ємϼ йϠ рϼϝУϲ ϼϸ еЫуЮм иϹІ

йЮнЮ йгϦϝ϶ ϾϜ ϹЛϠ  рϼϝЫжϝгуЂ ϾϜ ЭϡЦ м иϝͧ ϼϜϹϮ рϼϜϻ͵

йЮнЮ ϥЇ͟  ЬϽϧзЪ ϝк ϸнІ. 



 ̸̾̀ 

иϾϜϹжϜ рϜϽϠ   ϾϜ иϝͧ дϸнϠ буЧϧЃв м ЬнОϝІ дϜϿув рϽу͵

 ϼнϡК йтϝ͟ йЂ иϽЦϽЦ рмϼ ϾϜ йЪ ЭϠϝЪ йϠ ЭЋϧв йжϾм Щт

иϸϝУϧЂϜ ̪иϸϽЪ св ϸнІ .йЂ ИϝУϦϼϜ  иϝͧ йжϝкϸ ϾϜ йтϝ͟ ̺

ϥЂϜ Ͻϧв . ϿЪϽгЮϜϹϳϧв ϽтϜмϸ ϝϠ РϝУІ сЫуϧЂы͟ йϳУЊ Щт

 ϿЪϽв ϾϜ ЭϠϝЪ сϚϝϯϠϝϮ дϝЫвϜ рϼϜϽЦϽϠ рϜϽϠ РϝЫІ Щт м

ИϝЛІ  ϾϜ сЫ т ϸϜϹϧ вϜ ϼϸ дϐ дмϽуϠϝϦ  йϳУЊ  иϽт Ϝϸ рϝк

иϾϜϹж Ϝ ϼнЗ згϠ св иϸϝУϧЂ Ϝ ϤϝТ ϜϽϳжϜ дϜϿу в рϽу͵ ϸнІ .

йжϾм йжϜнϧЂϜ рϜ рϜ  ϸмϹϲ ИϝУϦϼϜ йϠ ЬнОϝІ аϝж йϠ̸̷ 

 йЮнЮ сЯ϶Ϝϸ ϽГЦ ϾϜ ϽϧЫͧнЪ ͦзтϜ аϼϝлͧ Щт ϽГЦ м ͦзтϜ

 ϽГЦ йϠ ЭЃЫϠ буЂ йϧІϼ Щт йϠ йЪ иϝͧ ϼϜϹϮ ͈сЯув  Ͻϧв

св дϜϿтмϐ иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ йтϝ͟ йЂ йЯуЂнϠ ϥЂϜ ЭЋϧв  ϹззЪ

 ЙГ Чв ϱГЂ  ϿЪ Ͻв ϼϸ ϥЂ ϼϸ ЭЃ ЫϠ буЂ  ϸϜϹϧ вϜ йЫ тϼнГϠ

ϸϽу͵ ϼϜϽЦ иϝͧ иϽтϜϸ . ̯ϝзгЎиϽЦϽЦ  йЯуЂнϠ йтϝ͟ йЂ рϝк

ͦу͟ св рͩы͵ϼ рϝк  стϝϯϠϝϮ ϽϪϜ ϝϦ ϹжнІ буЗзϦ ϹзжϜнϦ

ϹззЪ сϫз϶ дϹІ ϾϝϠ аϝͺзлϠ Ϝϼ иϽЦϽЦ рмϼ ЭϠϝЪ. 

иϾϜϹжϜ ИмϽІ св иϝͧ йжϝкϸ ϱГЂ ϾϜ рϽу͵  Ͻк м ϹІϝϠ ̺ Ͻϧв

св еутϝ͟ йжϾм йЪ  йЯуЂнϠ Ϝϼ РϜϽϳжϜ дϜϿув ϼϝϡЫт ̪ϸмϼ

жϜ ϿЪϽгЮϜϹϳϧв ϽтϜмϸ ϝϠ РϝУІ йϳУЊсв иϾϜϹ ϹжϽу͵ . ϼϸ

 рϼнВ ϼϜϹϮ йЮнЮ йжϝкϸ рмϼ Ϝϼ сЫуϧЂы͟ йϳУЊ ϼϝЪ ϾϝОϐ

св ϼϜϽЦ иϽтϜϸ ϾϜ сЫт йЪ Ϲзкϸ  йЮнЮ йжϝкϸ ϽϠ дϐ рϝк

 етϜ ϿЪϽв ϾϜ ϥЂϼϸ ЬнОϝІ ЭЃЫϠ буЂ м ϸнІ ХϡГзв ϼϜϹϮ

ϹзЪ ϼнϡК йϳУЊ . ЬнОϝІ йжϾм сϯтϼϹϦ еϧТϼ еутϝ͟ ϝϠ Ьϝϲ

вϜ ϼϸ РϜϽϳ жϜ ϸнϮ м ϤϼнЊ  ϼϸ иϝͧ  дмϼϸ ϼϸ ̪иϝͧ  ϸϜϹϧ

 РϽВ  йϠ  иϝͧ  ϿЪ Ͻв ϾϜ дϐ йϠ  ЭЋ ϧв ЭЃ ЫϠ буЂ  м йж Ͼм

св Этϝгϧв дϐ иϼϜнтϸ  ϝϠ Ϝϼ йϳУЊ ϤϼнЊ етϜ ϼϸ йЪ ϸнІ

св ϼϜϽЦ дϐ ϼϝуІ Э϶Ϝϸ ϼϸ м иϹжϝ϶Ͻͧ ϸн϶ ϸϽу͵ . ϼϜϹЧв

 ϿЪϽв йЯЊϝТ сзЛт иϝͧ ИϝЛІ йϠ ϥϡЃж Ϝϼ ЭϠϝЪ стϝϯϠϝϮ

иϾϜϹжϜ иϝͧ иϼϜнтϸ ϝϦ св рϽу͵ ϹззЪ. 

иϝͧ  РϜϽϳ жϜ ϼϜϹЧ в  ϼϜϹЧ в ϝϠ  ϥЂ Ϝ ϽϠ ϜϽϠ йГ Чж Ͻк  ϼϸ

иϾϜϹж Ϝ  ϼϸ иϽт Ϝϸ ϿЪ Ͻв ϾϜ ЭЃ ЫϠ буЂ  РϜϽϳ жϜ иϹІ  рϽу͵

 иϽЦϽЦ ϽЂ ϾϜ иϹІ ϾϝϠ ЭЃЫϠ буЂ ЬнВ ϼϸ ϞϽЎ иϝͧ йжϝкϸ

иϾϜϹжϜ йГЧж ϝϦ  иϽЦϽЦ йЯЊϝТ ϽϠ буЃЧϦ иϝͧ Э϶Ϝϸ рϽу͵

иϝͧ йжϝкϸ ϝϦ. 

Ьϝϫв рϜϽϠ : иϽЦϽЦ Эϳв ϾϜ иϹІ ϾϝϠ буЂ йϧІϼ ЬнВ Ͻ͵Ϝ

ϾϜϹж Ϝ йГ Чж ϝϦи  РϜϽϳ жϜ рϽу͵̷̺  ϽϠ ϜϽϠ иϸ сз Лт Ͻϧ в



 ̸̷̿ 

 иϝͧ йϡЮ ϝϦ йтϝ͟ йЂ иϽЦϽЦ йЯЊϝТ)̺ Ͻϧв ( йͨжϝзͧ ϹІϝϠ

иϾϜϹ̮̮ жϜ РϜϽ̮̮ ϳжϜ ϼϜϹ̮̮ Чв  иϝ̮̮ ͧ й̮̮ жϝкϸ ϼϸ иϹ̮̮ І рϽу͵ ̺

сϧжϝЂ  ϼϸ ЬнОϝІ Б϶ ϾϜ РϜϽϳжϜ ϼϜϹЧв ϜϻЮ ̪ϹІϝϠ иϹІ Ͻϧв

 ХгК̹̾  ϽϠϜϽϠ иϝͧ рϽϧв̷̺ сϧжϝЂ ϸнϠ ϹкϜн϶ Ͻϧв . рмϝЃϦ

Ͻк ϜϾϜ йϠ РϜϽϳжϜ ϼϜϹЧв ̺  буЧϧЃв йжϝЇж иϝͧ ХгК Ͻϧв

св бϚϝЦ ϽуО иϝͧ етϜ дϸнϠ ϹІϝϠ . РϜϽϳжϜ ϼϜϹЧв йͨжϝзͧ

 ЭЊϜнТ ϾϜ сЫт ϼϸ ̺ рϹЛϠ ϝт сЯϡЦ ЭЊϜнТ ϾϜ ϽϧЇуϠ рϽϧв

 ϽуО йϯуϧж ϼϸ м йЯ͟ ϸϝϯтϜ м РϜϽϳжϜ ИнЦм йжϝЇж ϹІϝϠ

ϥЂϜ йГЧж дϐ ϼϸ иϝͧ дϸнϠ буЧϧЃв. 

нгК ЙГЧв бЂϼ м ϤϝТϜϽϳжϜ ϼϜϹЧв дϸϜϸ дϝЇж рϜϽϠ иϝͧ рϸ

св ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ рϸнгК м сЧТϜ ϤϝЋϧϷв ϼнϳв мϸ ϾϜ дϜнϦ .

 дϜϿу в РϽЛ в сЧ ТϜ ϼнϳ в м иϝͧ  Хг К РϽЛ в рϸнг К ϼнϳ в

ϥЂϜ РϜϽϳжϜ. 

св ЉϷЇв ϼϜϸнгж йϠ йϮнϦ ϝϠ  ХгК ϝϦ иϝͧ етϜ йЪ ϸϸϽ͵̷͈ 

 ϤнТ)̹/̸̹ Ͻϧв ( йϠ ХгК етϜ ϾϜ м иϸнϠ буЧϧЃв м ЬнОϝІ

ϥЂϜ иϹІ РϜϽϳжϜ ϼϝͧϸ ϹЛϠ . ϼϜϹϮ йЮнЮ ХгК йЯЊϝТ ϼϸ̷͈ 

 ϝϦ̸̷̷  ϤнТ)̹/̸̹  ϝϦ/̷͉̺ Ͻϧ в ( еЫуЮ м иϸнϠ  буЧϧЃ в

ϥЂϜ ЬнОϝІ ϽуО. 

 ХгК ϾϜ иϝͧ рϸнгК ЙГЧв̸̷̷  м буЧϧЃв ϽуО ϹЛϠ йϠ ϤнТ

ϥЂϜ ЬнОϝІ ϽуО. 

иϾϜϹжϜ РϜϽϳжϜ ϼϜϹЧв Ͻ͵Ϝ  ϾϜ ЅуϠ йГЧж Щт ϼϸ иϹІ рϽу͵

 ϼϸ ϥЂϜ ϼϜϽЦ йЪ с͠г͟ м ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ еуϠ Рыϧ϶Ϝ СЋж

ж иϝͧ Э϶Ϝϸеутϝ͟ йГЧж етϜ ϾϜ ͞г͟ етϜ ϸϸϽ͵ ̪ϸнІ ϟЋ  ϽϦ

ϥТϼ ϹкϜнϷж. 

 ХгК ϼϸ сϚϝϯϠϝϮ ϼϜϹЧв Ьϝϫв етϜ ϼϸ етϜϽϠϝзϠ̷͉  ϤнТ

 ϽϠϜϽϠ
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  ϝт сͺϧЃЫІ Эϳв ϾϜ сϧϲϜϼ йϠ ͞г͟ йЪ ϥЂϜ ͦзтϜ

св ϼнϡК иϝͧ ϼϜϹϮ йЯ͟  ХгК ϾϜ йЫжϐ Ьϝϲ м ϹзЪ̹̾  сϦнТ

)̹̹ рϽϧв) (буж РϜϽϳжϜ ϼϜϹЧв йЪ св ͦзтϜ  ϼнϡК ̪ϹІϝϠ

св еЫгв ϽуО еутϝ͟ РϽГϠ ͞г͟ ϸϸϽ͵ . Рыϧ϶Ϝ йЫзтϜ ϱуЎнϦ

 ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ̸̹ ϽГЧϠ иϹІ ϟЋж ͞г͟ ϝϠ ͦзтϜ̸̸  ͦзтϜ

св ͦзтϜ Щт БЧТ Ьϝϫв етϜ ϼϸ ϹІϝϠ . м сͺϧЃЫІ ИнЦм йГЧж

 ̯ϝϲыГЊϜ Ϝϼ бϚϝЦ ϥЮϝϲ ϾϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϝт иϝͧ РϜϽϳжϜDag-

Leg св Ϲзтн͵. 



 ̸̸̿ 

РϝУІ  йϳУЊ  йͨ жϝзͧ  ϼϝу ϧ϶Ϝ ϼϸ ЈнЋ Ϸв йт ϝ͟ йЂ  ϝт  м

 йЯуЂнϠ дϜнϧув сϡтϽЧϦ ϼнГϠ Ϝϼ РϜϽϳжϜ дϜϿув ̪ϹІϝϡж

йϠϽЎ  рϝлкϝͺϧЂ ϸ йϠϽЎ  ЭϠ ϝЪ  ϼϜϿϠ Ϝ дϸϽϠ  еутϝ͟  м рϜ

иϾϜϹжϜ иϝͧ Э϶Ϝϸ ϼϸ ʹзтϽϧЂϜ ϸнгж рϽу͵. 

 



 ̸̹̿ 



 ̸̺̿ 

-̀ иϽУЂ рϾϝЂϜϹϮ ϤмϝУϧв ϥуУуЪ ϝϠ сϠϐ рϝк 

иϽУЂ  рϾϝЂ ϜϹϮ рϜϽϠ  дϸнг ж ХтϝК  м ϽͺтϹЫ т ϾϜ сϠ ϐ рϝк

иϽУЂ  иϸнЮ ϐ Ϟϐ ϸмϼм ϾϜ ϥЛ жϝгв ϥл Ϯ иϝͧ  иϼϜнт ϸ  рϝк

 ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ ϾϜ м еувϾ ϱГЂ ϾϜ Ϟϐ ϺнУж ϝт м сϳГЂ

св иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ  Ѐϼ Шϝ϶ ϝт м дϝгуЂ ϽуЗж рϸϜнв ϾϜ ϹтϝϠ

ϸнг ж иϸϝУϧЂ Ϝ ϥу жнϧзϠ ϾϜ рϸϼϜнв  ϼϸ м .иϝͧ ϼϸ  рϝк

 Ϲϲ ϼϸ ϸϜнв етϜ ХтϼϿϦ ϽϠ имыК ϼϜϹϮ йЮнЮ мϸ рϜϼϜϸ

ϼϜнтϸ ЭЊϝТсв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϝϠ иϝͧ и  мϸ еуϠ рϝЏТ ϹтϝϠ

ХтϝК рϜϽϠ ̪ϸнІ Ͻ͟ дϐ ϝϠ Ͽуж йЮнЮ  иϼϜнтϸ ЭвϝЪ рϹзϠ

ϸϽу͵  ϼϜϽЦ иϝͧ  ϿЪϽв ϼϸ ̯ывϝЪ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϸнІ сЛЂ иϝͧ  .

 йЯЊϝТ ϥвϝϷЎ йϠ екϐ йЛГЦ ϼϝлͧ дϜнϧув ϼϝЫзтϜ рϜϽϠ

 йЮ нЮ ет Ϝ РϽВ  ϼϝл ͧ йϠ  иϝͧ  иϼϜнт ϸ ϝϠ  ϼϜϹϮ  йЮ нЮ

 ЭЊϜнТϼϸ̷̹  ЬнВ ϼϸ ϽϧвϸϜϸ ЄнϮ йЮнЮ . дϝгуЂ Ϟϐ Ммϸ

(Cement Grout)  ϥ̮Ъϝ͟ Щ̮т АнЯϷв ϾϜ ̪сЧтϼϿϦ̷͉  свϽ͵н̮ЯуЪ

 ϼϜϹЧ в ϝϠ  Ϲз ЯϦϽ͟ дϝгуЂ̹̺  ϝϦ̹̾  йϧ϶ϝЂ  Ϟϐ Ͻϧ уЮ

св ϸнІ . ϾϜ ϽϦϸϝтϾ Ϟϐ бϯϲ йͨжϝз̹ͧ̾  дϝгуЂ ̪ϹІϝϠ ϽϧуЮ

св СЦнϧв дϐ ЄϽу͵ м иϹвϐϼϸ ХуЯЛϦ ϥЮϝϲ йϠ  Ͻ͵Ϝ м ϸнІ

 ϾϜ Ͻϧ гЪ Ϟϐ бϯ ϲ̹̺  йϠ  ϸнІ  Ͻϧ уЮ ϼϸ ϸϝт Ͼ ϥЗ ЯО ϥЯ К

 Ϝϼ иϝͧ  иϼϜнт ϸ ϱГЂ  БЧ Т м иϸнг зж ϺнУ ж Щͧ нЪ ϤϜϽУ ϲ

св ϥІϜϸ ϹкϜнϷж сϧϡϫв сϚϐϼϝЪ йЪ ϹжϝІн͟. 

 м сЧтϼϿϦ дϝгуЂ АнЯϷв ϥуЮϝуЂ ЅтϜϿТϜ рϜϽϠ рϸϼϜнв ϼϸ

 ϼϜϹЧв Аыϧ϶Ϝ ϾϜ ̪дϐ сϧУЂ йϮϼϸ ЅкϝЪ/̸͉  ϝϦ/̹͉  нЯуЪ

 йЃуЪ Ͻк йϠ ϥужнϧзϠ Шϝ϶̷͉  ϝϠ иϜϽгк дϝгуЂ стнЯуЪ̷̹ 

Юсв иϸϝУϧЂϜ Ϟϐ Ͻϧу ϸнІ. 

 ϤϼϜϽϲ ЅкϝЪ м дϝгуЂ рϾϝЂ амϝЧв рϜϽϠ ϼнІ ХВϝзв ϼϸ

дϝгуЂ ϾϜ дϐ сϚϜϾ св иϸϝУϧЂϜ сжъмϾн͟ рϝк ϸнІ . дъмϾн͟

 иϹІ ЬϝЛТ сϠϐ Буϳв ϼϸ йЪ ϥЂϜ сЃуЯуЂ сжϹЛв иϸϝв сКнж

дϝгуЂ ϼϸ ϸнϮнв ϥϡϫв рϝлжнт ϝϠ м   рϝлϦϝЫуЯуЂ ЭуЫЇϦ

св ϥϷЂ Ϲкϸ. 

йт ъ йͨ жϝзͧ ϼϜϸ рϜиϽУϲ рϜ сͺϧЃ ЫІ м ϝк  ϹІ ϝϠ ͯϼϿϠ  рϝк

св дϐ рϼϝЪ ХтϝК рϜϽϠ  ϝт сжϹЛв йЪн͟ АнЯϷв ϾϜ дϜнϦ

 ϸмϹϲ ϝϠ ϥуЮϽ͟ аϝзϠ сϧЛзЊ ̹ ϝϦ ͊ ϼϸ ϥужнϧзϠ ϹЊϼϸ

ϸнгж иϸϝУϧЂϜ дϝгуЂ Ϟϐ Ммϸ . ϰывϜ дϜϿув ϝт сϧϷЂ йϮϼϸ

 ϾϜ ϽϧЇуϠ сϧЃтϝϡж дϝгуЂ Ϟϐ Ммϸ ϥ϶ϝЂ рϜϽϠ сТϽЋв Ϟϐ

̷̷̷̹ сЯув ϝϠ ϽϧуЮ ϼϸ аϽ͵ϹІ . ϤϝУЮнЂ ϼϜϹЧв дϸнϠ ъϝϠ



 ̸͈̿ 

ϥЂϜ сУзв ЭвϝК Щт Ͽуж Ϟϐ . сЫЇ϶ ЅϷϠ рϼϝЪ ХтϝК рϜϽϠ

 й̮̮ жϜϸϿтϼ й̮̮ Ђϝв ϝ̮̮ Ϡ Ѐϼ Шϝ̮̮ ϶ Ϟϝ̮̮ Омϸ ϾϜ дϜн̮̮ ϧув ̪иϝ̮̮ ͧ

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ. 

 

-̸̀- иϽУЂ ϸϜϾϐ сзувϾϽтϾ Ϟϐ рϝк 

 Ϝϼ рϼϝУϲ ϹІϝϠ ϼнІ Ϟϐ рмϝϲ еувϾ сжϝЦнТ ϤϝЧϡВ йͨжϝзͧ

йтъ сзутϝ͟ ϱГЂ ϝϦ   иϸϜϸ йвϸϜ ϼнІ ϼϜϹϠϐ ϽЂϝϦϽЂ Ё͠Ђ м

 ̪РϝЫІ м Ͼϼϸ йжн͵ Ͻк дмϹϠ ЩϡЇв ϽуО йЮнЮ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ

св ϿулϯϦ ϹззЪ . еувϾ ϼϸ рϼϜϹЧв йϠϽЎ ЩгЪ ϝϠ Ϝϼ йЮнЮ

 ϼнІ Ϟϐ ϸмϼм ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ Ϝϼ дϐ ϥЇ͟ м иϸϽЪ мϽТ

йт ъ йϠ  рϿт ϼ днϧ Ϡ ̪иϝͧ  Э϶ Ϝϸ йϠ  ϝт  м еутϝ͟  рϝк

св Ϲз зЪ . Фϝг КϜ ϼϸ етϽуІ  Ϟϐ йϠ  сϠϝуϧЂ ϸ рϜϽϠ  Ё͠Ђ

ϝ͟еут св йвϜϸϜ рϼϝУϲ ̪ϽϦ ϹϠϝт . рϼϝУϲ еуϲ ϼϸ йͨжϝзͧ

 иϽУЂ йϠ еуϚϝ͟ ФϝгКϜ ϼϸ м етϽуІ Ϟϐ йϠ ъϝϠ ϤϝЧϡВ ϼϸ

 иϝͧ ϾϜ ϼϜϹЧв дϐ м СЦнϧв Ϝϼ рϼϝУϲ ϸнІ ϸϼн϶ϽϠ ϼнІ Ϟϐ

 Ͻ͟ Ѐϼ Шϝ϶ ϝϠ ϥЂϜ иϹІ рϼϝУϲ ϼнІ Ϟϐ иϽУЂ дмϼϸ йЪ Ϝϼ

св ϹззЪ .йЮнЯ͵ ϼнЗзв етϜ рϜϽϠ  Шϝ϶ АнЯϷв ϾϜ сЂϼ рϝк

Ϡ Ѐϼсв иϝͧ ϼϸ м иϸϽЪ ϥЂϼϸ Ϟϐ ϝ ϹжϾϜϹжϜ. 

иϽУЂ иϸнЮϐ Ϟϐ ϸмϼм ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ  Э϶Ϝϸ йϠ сϳГЂ рϝк

иϽлϠ иϝͧ  ϥЂϜ рϼмϽЎ сжнЫЃв ХВϝзв ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ рϼϜϸϽϠ

 ϼϜϹЧв̷̺  сЮϜ̷͉ йЮнЮ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ ЬмϜ Ͻϧв  ϽГЦ йϠ рϝк

̷̹  сЮ Ϝ̹̹  Хт ϼϿϦ ϝϠ  Ϝϼ дϐ ϥЇ ͟ м иϸϽЪ  Ͽу лϯϦ ͦзт Ϝ

зЪ йЮмϿтϜ ̯ывϝЪ дϝгуЂϹз . ϝϦ ϹжϜнϧϠ дϝгуЂ йЫжϐ рϜϽϠ

йЮнЮ ϥЇ͟ ϼϸ стϝлж ХгК   ϽГЦ ϥЂϜ аϾъ ϸмϽϠ еутϝ͟ рϸϝк

 ЭЦϜϹϲ иϝͧ ̿ϹІϝϠ рϸϝк йЮнЮ ϽГЦ ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ͦзтϜ. 

 ϸϼнв дϝгуЂ Ϟϐ Ммϸ бϯϲ йϡЂϝϳв ϝϠ дϜнϧув Ͻͺтϸ Ємϼ ϼϸ

 иϝͧ ϜϹϧϠϜ ̪рϸϝк йЮнЮ ϥЇ͟ рϝЏТ дϸϽЪ Ͻ͟ рϜϽϠ Ͼϝуж

уЂ ϼϜϹЧв етϜ ϝϠ Ϝϼ иϹІ рϼϝУϲйЮнЮ Ё͠Ђ м иϸϽЪ Ͻ͟ дϝг  

 сЫуϧЂы͟ ϝт сϠнͧ йϳУЊ Щт йЯуЂнϠ дϐ йжϝкϸ йЪ Ϝϼ рϸϝк

 ϸϼϜм иϝͧ дмϼϸ йϠ ϼϝЇТ ϝϠ ϥЂϜ иϹІ йϧЃϠ рϼϝУϲ ЭϠϝЦ

 сЮϝ϶  рϝкϝЏ Т дмϼϸ м ъϝϠ  РϽГ Ϡ Ϝϼ ϞϝО мϸ ϝϦ  ϸнг ж

ϹжϜϽϠ иϼϜнтϸ. 

 



 ̸͉̿ 

-̹̀- иϽУЂ  ϼϝЇТ ϥϳϦ сзувϾϽтϾ Ϟϐ рϝк 

иϽУЂ Ϟϐ ϝϠ АϝϡϦϼϜ ϼϸ ϼϝЇТ ϥϳϦ рϝк йтъ  ϝт м ЩЇ϶ рϝк

св еуϠ ϾϜ ϥЮϝϲ мϸ йϠ ϸϜϾϐ ϼϜϹϠϐ ϸмϼ: 

СЮϜ-  Ϲϲ м ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ ϾϜ сжϝϧϳϦ ϼϝЇТ ϥϳϦ иϽУЂ Ϟϐ

 иϸϽЪ ϥЪϽϲ ъϝϠ РϽВ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϝϠ иϝͧ ϼϜнтϸ йЯЊϝТ

йтъ Э϶Ϝϸ м св сжϝЦнТ Ϟϐ бЪ ϝт м ЩЇ϶ ЭϷЯϷϧв рϝк ϸнІ. 

Ϟ- ϽВ ϾϜ ъϝϠ  ϥгЂ  йϠ  ϥЪ Ͻϲ ϽуЃ в ϼϸ ϼϝЇ Т ϥϳ Ϧ Ϟϐ Хт

ϴϜϼнЂ  йтъ ϸϼϜм м иϸϽЪ ϼϜϽТ дмϽуϠ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ рϝк

св сжϝЦнТ Ϟϐ бЪ ϝт м ЩЇ϶ Ͻтϻ͟ϺнУж ϸнІ . етϜ Эϲ рϜϽϠ

св ЭЫЇв  йϠ иϝͧ иϼϜнтϸ ϝϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ЭЊϝТ Ϲϲ ϥЃтϝϠ

ϸϸϽ͵  йЮмϿтϜ ̯ывϝЪ ϸϝтϾ ϼϝЇТ ϝϠ дϝгуЂ ХтϼϿϦ инуІ .

йЮнЮ ϸнІ ϥЦϸ ̯ϝзгЎ н͵ Ͻк дмϹϠ м бЮϝЂ ̯ывϝЪ ϼϜϹϮ рϝк йж

ϹІϝϠ иϽУϲ ϝт м Ͼϼϸ . 

иϝͧ рϼϝУ ϲ ϼϸ йϠϽЎ  Ємϼ йϠ  Хг К бЪ  рϝк еувϾ ϼϸ рϜ  рϝк

иϼϜнтϸ ЄϿтϼ дϸϽЪ СЦнϧв рϜϽϠ ϜϹϧϠϜ ̪сІϿтϼ ϥЃЂ  ̪ϝк

 йϠ  дϹуЂ ϼϾϜ Эϡ Ц ϝϦ  ϥЦ нв ϼϜϹϮ  йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ ϼϸ рϼϝУ ϲ

св аϝϯжϜ ϼϝЇТ ϥϳϦ Ϟϐ иϽУЂ ϸнІ . рϼϝЫжϝгуЂ рϜϽϠ Ьϝϲ

ϹϮ йЮнЮ ̪дϐ дϸнгж ХтϝК м иϝͧ иϼϜнтϸ йϠ рϽЂϝϦϽЂ ϼϜ

 ϽГ Ц ͈ ϾϜ ϹЛ Ϡ м иϸϼϜϻ͵ ϼϝЪ иϝͧ  Э϶ Ϝϸ ϼϸ Ͻϧ гЪ ͦзт Ϝ

 ̪йЮнЮ мϸ ЭЊϝТ Ϲϲ ϼϸ еувϾ ϱГЂ ХтϽВ ϾϜ дϝгуЂ ХтϼϿϦ

св Ϭϼϝ϶ еувϾ ϾϜ Ϝϼ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ Ϲзтϝгж . дϝвϾ ϤϹв

 ЭЦϜϹϲ дϝгуЂ ЄϽу͵ рϜϽϠ аϾъ̹̾ св ϥКϝЂ ϹІϝϠ . йЯϲϽв ϼϸ

ϸϜ рϼϝУ ϲ ̪ϼϝЇ Т ϥϳ Ϧ иϽУЂ  йϠ  дϹуЂ ϼ рϜϽϠ  рϹЛ Ϡ йв Ϝ

св ϹϠϝт. 

св йЪ ХугК рϝлкϝͧ ϼϸ дϝгуЂ ХтϼϿϦ рϜϽϠ  ЬϝгКϜ ϝϠ ϹтϝϠ

 йϠ дϝгуЂ дϹжϜϼ Ємϼ ϾϜ ̪ϸϽу͵ ϤϼнЊ ϸϝтϾ ϼϝЇТ рмϽуж

 иϝͧ рϝлϧжϜ м ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϾϜ рϼϝУϲ Э͵ ϝт Ϟϐ ЩгЪ

св иϸϝУϧЂϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ йϠ ϸнІ. 

 ϽЗж ϸϼнв ХгК ϝϦ рϼϝУϲ ϾϜ ϹЛϠ ̪ХугК йгуж рϝлкϝͧ ϼϸ

ЮнЮ ϟЋж м ϸϼнв дϝгуЂ бϯϲ йϡЂϝϳв ϝϠ иϝͧ ϼϸ ϼϜϹϮ й

 ̪ϼϜϹϮ йЮнЮ м иϝͧ иϼϜнтϸ ЭЊϝТ Ϲϲ дϸϽЪ Ͻ͟ рϜϽϠ Ͼϝуж

 иϝͧ  дмϼϸ йϠ  Ϝϼ дϝгуЂ  ϼϜϹЧ в ет Ϝ ϾϜ ϽϧЇ уϠ рϼϜϹЧ в

 сЫуϧЂы͟ ϝт сϠнͧ йϳУЊ Щт дϸϜϸ ϼϜϽЦ ϾϜ ϹЛϠ м йϧϷтϼ

 йЮнЮ ръϝϠ сЮϝ϶ ϥгЃЦ йуЧϠ дϝгуЂ ϱГЂ ϼϸ иϹззЪ ϜϹϮ

св Ͻ͟ Ϟϐ ϾϜ Ϝϼ ϼϜϹϮ ЪϹзз . ̯ывϝЪ ϽЫ͟  ϝϠ Ϝϼ иϝͧ  йжϝкϸ



 ̸̿͊ 

 еутϝ͟  РϽВ  йϠ  ϸϝт Ͼ ϼϝЇ Т ϥϳ Ϧ Ϝϼ Ϟϐ м иϸϽЪ  ϸмϹЃ в

св  ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ йϠ иϝͧ рϝлϧжϜ ϾϜ Ϝϼ дϝгуЂ ϝϦ ϹзжϜϼ

Ϲкϸ ϥЪϽϲ ъϝϠ РϽВ йϠ м ϥтϜϹк . ЄϽу͵ ϾϜ дϝзугВϜ рϜϽϠ

св дϝгуЂ  йЮ нЮ дмϼϸ сЧ тϼϿϦ Ϟϐ сЋ ϷЇв ϤϹв  рϜϽϠ  Ϲт ϝϠ

 ϹІϝϠ ϼϝЇТ ϥϳϦ дϝзͨгк ϼϜϹϮ м еутϝ͟ РϽВ йϠ дϝгуЂ ϝϦ

ϹзЫж ϥЇ͵ϽϠ иϝͧ дмϼϸ. 

 йͨ жϝзͧ ϝϦ  ϸнІ  ЬϽϧ зЪ ϥЦϹϠ  Ϲт ϝϠ сТϽЋ в дϝгуЂ  бϯ ϲ

йтъ  йϠ Ϝϼ дϝгуЂ ̪ͯϼϿϠ сЮϝ϶ рϝкϝЏТ ϸнϮм ϥЯК йϠ рϜ

 йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϼϸ иϹжϝгуЦϝϠ дϝгуЂ ϼϜϹЧв ̪ϹЇЫϠ ϸн϶ дмϼϸ

 ϼϸ ϜϽтϾ ϸϽу͵ ϼϜϽЦ иϝͧ СЪ ϾϜ ϽϦъϝϠ Ͻϧв Ϲзͧ ϝϦ ϼϜϹϮ

ϼм ϤϼнЋзтϜ ϽуО еуϠ ϾϜ ϟϡЂ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ йϠ Ϟϐ ϸм

св ϼϝЪ йϯуϧж еϧТϼ ϸнІ. 

йϠϽЎ  ЄмϼϝϠ  йЪ  сϚϝл кϝͧ ϼϸ  ϥЃ Ђ рϝл зувϾ ϼϸ сЯϠϝЪ  рϜ

иϹІ рϼϝУϲ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ сІϿтϼ  ̪ϹжϜ

 ϥЇ͟ ϼϸ дϝгуЂ дϹвϐ ъϝϠ м ϼϝЇТϽ͟ Ϟϐ ХтϼϿϦ ϝϠ дϝвϿгк

св ϼϜϹϮ йЮнЮ иϼϜнтϸ иϹжϼϜϹлͺж ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϹтϝϠ 

 йтъ ϤϜϽУϲ ϹжϜнϧϠ дϝгуЂ ϝϦ ϸнгж Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ ϥЃЂ

Ϲкϸ ЅІн͟ Ϝϼ иϼϜнтϸ рмϼ м иϸϽЪ Ͻ͟ Ϝϼ. 

йϠϽЎ иϝͺϧЂϸ БЂнϦ иϝͧ рϼϝУϲ ϾϜ ϹЛϠ Ͻͺтϸ ϥЮϝϲ ϼϸ  ̪рϜ

 Ё͠Ђ м иϸнгж рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ Ͻ͟ Ϝϼ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ дмϼϸ

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ йЮнЮ ϹззЪ . Э͵ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ

ϥуϡϫϦ ϩКϝϠ рϼϝУϲ  дϐ ЄϿтϼ ϾϜ рϽу͵нЯϮ м иϝͧ иϼϜнтϸ

св ϸнІ . ЭЦϜϹϲ ϽГЦ йϠ Ϝϼ сгϚϜϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ Ьϝϲ ͊ ͦзтϜ

 дϝгуЂ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ иϝͧ ϼϸ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ ϽГЦ ϾϜ ϽϧгЪ

св Хт ϼϿϦ иϝͧ  дмϼϸ йϠ  йЮ нЮ йж ϝкϸ ϾϜ Ϝϼ Ϲз зЪ . рϜϽϠ

 ϽтϾ ϼϸ ЙЦϜм рϼϝУϲ Э͵ ϝϠ дϝгуЂ дϹІ АнЯϷв ϾϜ рϽу͵нЯϮ

св дϐ Щ͟ нϦ Щт  ϾϜ дϜнϦ  сЫуϧЂ ы͟ ϝт  м сϠнͧ  ̪сжϝгуЂ

ϸнгж иϸϝУϧЂϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ бк рϼϝУϲ ЭϠϝЦ . Ϝϼ дϝгуЂ

 ϥу ТϽЖ йϠ  ͞г ͟ йЯуЂ м йϠ̷̹̺  ϼϝЇ Т м йЧ уЦϸ ϼϸ Ͻϧ уЮ

̷̷̺͉ св Хт ϼϿϦ ϼϜϹϮ  йЮ нЮ дмϼϹϠ  ЬϝЫЂ ϝ͟ нЯ уЪ  м Ϲз зЪ

 ϾϜ ъϝϠ йϠ мϼ ϥЪϽϲ м иϝͧ рϝлϧжϜ йϠ дϐ дϹжϜϼ рϜϽϠ

Ϝ Ϟϐ ϼϝЇТ рмϽуж ϾϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟св иϸϝУϧЂ ϸнІ . ϥЪϽϲ

 ϼϸ дϹІ рϼϝϮ м ъϝϠ РϽВ йϠ ϥужнϧзϠ дϹжϜϼ ϩКϝϠ дϝгуЂ

св еувϾ ϱГЂ ϸнІ .св ϞϝϷϧжϜ рϼнВ Ϝϼ дϝгуЂ бϯϲ  йЪ ϹззЪ

Ϲж ϝгϠ сЦϝϠ  иϝͧ  йϦ  ϼϸ рϽϧ в Ϲз ͧ дϐ ϸϜϾϝв . ϾϜ ϹЛ Ϡ



 ̸̿̾ 

 ϸмϹϲ̹̾  ϾϜ рϼϝУϲ йвϜϸϜ ϥТϽ͵ Ϝϼ Єϸн϶ дϝгуЂ йЪ ϥКϝЂ

св аϝϯжϜ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϸнІ. 

ϼϝЪ ХтϝК ϼϸиϝͧ иϼϜϹϮ р  дϹжϜϼ ϥлϮ м ХугК сЯу϶ рϝк

св дϐ ръϝϠ йϠ мϼ ϥЪϽϲ м иϝͧ йϦ йϠ дϝгуЂ  Э͵ ϾϜ ϹтϝϠ

 иϸϝУϧЂϜ ϥЂϜ ϽϧЇуϠ Ϟϐ ϾϜ дϐ ЈнЋϷв дϾм йЪ ХуЦϼ рϼϝУϲ

ϸнгж . с͟нϦ йЛГЦ Щт ϜϹϧϠϜ йЪ ϥЂϜ ϤϼнЊ етϹϠ ЭгК инϳж

 рϼϝУ ϲ Э͵  ϾϜ нЯ гв ϼϜϹϮ  йЮ нЮ йж ϝкϸ ϼϸ рϼϝУ ϲ ЭϠ ϝЦ

Ђ Ё͠Ђ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ ХтϼϿϦ ϼϜϹϮ йЮнЮ дмϼϸ йϠ Ϝϼ дϝгу

св ϹззЪ . рϼϝУϲ Э͵ м с͟нϦ дϹІ иϹжϜϼ ϟϡЂ дϝгуЂ ϥЪϽϲ

св иϝͧ рϝлϧжϜ РϽВ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼϸ ϸнϮнв ϸϸϽ͵. 

 ̯ϜϸϹϯв ϹуЂϼ аϝгϦϜ йϠ дϝгуЂ еуЛв ϼϜϹЧв йЫжϐ ϾϜ ϹЛϠ

 Э͵ ϼϝϠ етϜ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶ϸ ϼϸ с͟нϦ Щт

ͧ Э϶Ϝϸ йϠ ͞г͟ ϼϝЇТ ϝϠ Ϝϼ рϼϝУϲсв ХтϼϿϦ иϝ  ϝϦ ϹззЪ

 ϥЇ͟ м иϝͧ иϼϜнтϸ БЂϜм Ϲϲ ϾϜ йуЮмϜ рϼϝУϲ Э͵ йЫутϝϮ

 сЧтϼϿϦ дϝгуЂ м ϸнІ йϧϷтϼ иϝͧ ϾϜ дмϽуϠ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ

ϸϸϽ͵ дϐ етϿͺтϝϮ . Ϝϼ иϝͧ ϼϸ иϹжϝгуЦϝϠ дϝгуЂ м с͟нϦ

св йвϜϸϜ иϝͧ сЯугЫϦ ϤϝуЯгК м иϸнгж рϼϝУϲ ̯ϜϹЛϠ ϹϠϝт. 

Ђ рϼϝЇТ ХтϼϿϦ ϼϸ ϥугкϜ ϿϚϝϲ йϧЫж йͺж ϼϝЇТ ϥϳϦ ̪дϝгу

 ϤϹв  йϠ  иϹІ  Хт ϼϿϦ ϸϜнв  еϧІ Ϝϸ̹̾  ЄϽу ͵ рϜϽϠ  ϥКϝЂ

ϥЂϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ йϠ дϐ ϥЇ͵ϽϠ ϾϜ рϽу͵нЯϮ м дϝгуЂ. 

 ϾϜ сϧвϝϷЎ  ̪сϳГЂ  ϥЃ Ђ сϧ ТϽϠϐ йт ъ Ͻт Ͼ ϼϸ йͨ жϝзͧ

йт ъ ʹзЂ  Ͻу Зж ͯϼϿϠ  ϤϜϽУ ϲ м ϼϝО  рϜϼϜϸ сͺзЂ  рϝк  рϝк

г КϜ ϼϸ ϼϝЇ Т ϥϳ Ϧ ϼϜϹϠ ϐ иϽУЂ  м ϹІ ϝϠ ϸнϮ нв сЫ кϐ Фϝ

еутϝ͟  сЧтϼϿϦ дϝгуЂ йЪ дϐ ϥЯК йϠ ̪ϹІϝϠ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϽϦ

св ϤϜϽУ ϲ ϸϼϜм ϼϜϹϮ  йЮ нЮ ϥЇ ͟ йϠ  ϼϝЪ ̯ϝϧϯуϧж м ϸнІ

сгж ϤϼнЊ сϧϡϫв  ЅІн͟ ϝϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϾϜ дϜнϧув ̪ϸϽу͵

 амϝЧ в ЅтϝЂ ϽТ м с͵ϸϼн϶  Эв ϜнК ЭϠ ϝЧв ϼϸ йЪ  сЫуϧЂ ы͟

св ХтϝК рϜϽϠ ϹзІϝϠ ϸнгж иϸϝУϧЂϜ рϹзϠ . етϹϠ ЭгК инϳж

нЊ ϼϝлв ϼϜϹϮ йЮнЮ БЂнϦ Ϝϼ сжϝЦнТ ϥЃЂ йтъ йЪ ϥЂϜ Ϥϼ

св Ϲ̮̮ ззЪ . й̮̮ тъ Ͻ̮̮ тϾ ϼϸ Ͻ̮̮ ϧв Ϲ̮̮ зͧ ϝ̮̮ Ϧ рϼϝ̮̮ Уϲ ϾϜ Ϲ̮̮ ЛϠ

иϽУϲ ХтϝК рϜϽϠ ̪ϼϜϸ иϼϜнтϸ рϼϝЪ  ЅІн͟ ϝϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ̪ϝк

 аϝϯ жϜ дϝгуЂ  Хт ϼϿϦ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ  иϝͧ  ϼϸ Ϝϼ сЫуϧЂ ы͟

св ϸнІ. 

 Хг К ϝϦ  дϝгуЂ  ϞϝО мϸ Хт ϼϿϦ рϜϽϠ̷͉  ϾϜ дϜнϧ ув Ͻϧ в

йЮнЮ ϸнгж иϸϝУϧЂϜ ͦзтϜ Щт ϽГЧϠ свϽϦ . Ϝϼ йЮнЮ етϜ



 ̸̿̿ 

 иϝͧ ϸϼϜм ϼϜϹϮ йЮнЮ м иϝͧ иϼϜнтϸ ЭЊϝТ Ϲϲ рϝЏТ ϾϜ

 йϠ  дϐ дмϼϸ ϾϜ ͞г ͟ йЯуЂ нϠ Ϝϼ дϝгуЂ  ϞϝО мϸ м иϸϽЪ

св ХтϼϿϦ иϝͧ Э϶Ϝϸ ϹззЪ . БЂнϦ ϼϜϹϮ йЮнЮ рϝлϧжϜ ̯ϝзгЎ

 йϠ дϝгуЂ ϸмϼм ϾϜ рϽу͵нЯϮ ϥлϮ ЩуϧЂы͟ ϝт Ϟнͧ йЛГЦ Щт

ϹтϝϠ дϐ Э϶Ϝϸ ϸϸϽ͵ ϸмϹЃв. 

 ъϝϠ сКϝУϦϼϜ ϝϦ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ ϼϸ дϝгуЂ ϥЂϜ слтϹϠ

св ϹЂϽϠ ϼϝО йϠ йЪ Ϲтϐ . Ϝϼ рϼϝУϲ ̪дϝгуЂ ЄϽу͵ ϾϜ ϹЛϠ

 ϼϝЇТ ϥϳϦ ϼϜϹϠϐ иϽУЂ йϠ дϹуЂϼ ϝϦ ϼϜϹϮ йЮнЮ дмϼϸ ϾϜ

св йвϜϸϜ Ϲзкϸ. 

 ϸнϮм ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ йϠ свϽϦ йЮнЮ дϹжϜϼ дϝЫвϜ йͨжϝзͧ

Ю дмϼϸ ϾϜ ϜϽ̮̮ жϐ ̪Ϲ̮̮ ІϝϠ йϧ̮̮ ІϜϹж иϝ̮̮ ͧ ϸϼϜм ϼϜϹ̮̮ Ϯ й̮̮ Юн

св Ϲз зЪ . рϿЯ Т йЛ ГЦ Щт  ϼϜϹϮ  йЮ нЮ рϝл ϧжϜ ϼϸ ϜϹϧ ϠϜ

 ϝт рϼϝЫжϝгуЂ ЩЇУЪ аϝзϠ Ϲзжϝв йЮнЮFloat shoe  ϽЂ м ϟЋж

св ЭЋϧв дϐ йϠ Ϝϼ свϽϦ йЮнЮ ϹззЪ . йЯуЂм етϜ Э϶Ϝϸ ϼϸ

 ϥЇ ͵ϽϠ ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  сЫуϧЂ ы͟ йТ ϽГЫт ͝ϝ͟нЂ  Щт

Ϝϸ ϸнϮм свϽϦ йЮнЮ Э϶Ϝϸ йϠ сЧтϼϿϦ дϝгуЂϸϼ . еузͨгк

йϳУЊ  йϠ ϸϜнв ϸмϼм Йжϝв йЪ иϹІ йуϡЛϦ дϐ Э϶Ϝϸ ϼϸ рϜ

св ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϸϸϽ͵ . ϾϜ сЧтϼϿϦ дϝгуЂ ϬмϽ϶ ϾϜ ϹЛϠ

 аϝгϦ дϹІ Ͻ͟ йжϝЇж йЪ еувϾ ϱГЂ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟

 дмϼϸ йϠ Ϟϐ ХтϼϿϦ ϝϠ ̪ϥЂϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϥЇ͟ сЮϝ϶ рϝЏТ

ͧ Э϶Ϝϸ йϠ дϐ ϼϸ ϸнϮнв дϝгуЂ йЫуϚϝϮ ϝϦ свϽϦ йЮнЮ иϝ

св Ϭϼϝ϶  иϝͧ  ϾϜ Ϝϼ йЮ нЮ ет Ϝ ̪ϸнІ  йу ЯϷϦ Ϲз зЪ . ϼϸ

 ϸϽ϶ йϧв ϤϝϠϽЎ БЂнϦ Ϝϼ йЯуЂм етϜ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК йвϜϸϜ

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ м иϸϽЪ ϹззЪ . ХтϼϿϦ Ємϼ етϜ ϥЂϜ слтϹϠ

йϠϽЎ иϝͺϧЂϸ ϝϠ иϹІ рϼϝУϲ рϝлкϝͧ ϼϸ  сЯгК сЯϠϝЪ рϜ

ϥЂϜ. 

ϞϝОмϸ Э϶Ϝϸ ϼϸ ϼϜϹϮ йЮнЮ дϹІ ϼмϝзІ ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ 

 ϝϠ Ϝϼ ϼϜϹϮ йЮнЮ дϜнϧув иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ иϹІ ХтϼϿϦ дϝгуЂ

ϸнгж еуͺзЂ Ϟϐ дϸϽЪ Ͻ͟. 

 рϼϝЫжϝгуЂ  ЩЇ УЪ ϾϜ иϸϝУϧЂ Ϝ дмϹϠ  дϝгуЂ  Хт ϼϿϦ рϜϽϠ

 аϝж йϠ рϿЯТ Єн͟ϽЂ Щт дмϼϸ ϾϜ Ϝϼ свϽϦ йЮнЮ дϜнϧув

(Staffing Box) св ϟЋж ϼϜϹϮ йЮнЮ ϽЂ ϼϸ йЪ  иϝ̮ͧ ϸϼϜм ̪ϸн̮І

ϸϽЪ. 

Ϧ ϽуІ  Щт  рϜϼϜϸ Єн͟ϽЂ  ет Ϝ ϭзЂ ϼϝЇТ Щт  м Ϝнк  йу ЯϷ

св ϹІϝϠ . ̪иϝͧ СЪ йϠ иϹжϝв сгЪ ϝϦ Ϝϼ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϜϹϧϠϜ



 ̸̿̀ 

св ϟЋж ϹззЪ . ϸмϹϲ ϝϦ Ϝϼ дϝгуЂ ХтϼϿϦ рϸϝк йЮнЮ Ё͠Ђ

св ϟЋж ̪ϼϜϹϮ йЮнЮ рϝлϧжϜ йϠ иϹжϝв Ͻϧв Щт Ϲзтϝгж .

св иϝͧ ϹІϝϠ рϼϝУϲ Э͵ ϝт Ϟϐ ϾϜ нЯгв ϹтϝϠ . ХтϼϿϦ ϝϠ

йЮнЮ Э϶Ϝϸ йϠ ͞г͟ БЂнϦ дϝгуЂ ϞϝОмϸ  ϝт Ϟϐ днͧ ̪свϽϦ

 ϽуІ дϸнϠ йϧЃϠ ϥЯК йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϼϸ ϸнϮнв рϼϝУϲ Э͵

сгж ̪Єн͟ϽЂ  йу ЯϷϦ  йϠ  ̪Ϲз Ъ ϥЪ Ͻϲ дмϽу Ϡ РϽГ Ϡ Ϲж ϜнϦ

 ϥЇ͟ йϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ рϝлϧжϜ ХтϽВ ϾϜ сЧтϼϿϦ дϝгуЂ ϼϝͧϝж

 иϝͧ йжϝкϸ ϾϜ ϝϦ иϸϽЪ ϥЪϽϲ ъϝϠ РϽГϠ м иϹІ ϥтϜϹк дϐ

ϸнІ Ϭϼϝ϶ .ϚϝϮ ϝϦ Ϝϼ иϹІ ХтϼϿϦ дϝгуЂ ϼϜϹЧв ϸмϹϲ йЫу

 йв ϜϸϜ Ϲз Ъ Ͻ͟  Ϝϼ ϼϜϹϮ  йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ рϝл ϧжϜ Ͻϧ в Щт

св Ϲзкϸ .иϾϜϹжϜ йϠ Ϝϼ свϽϦ йЮнЮ Ьϝϲ  ϾϜ дмϽуϠ йЪ рϜ

 иϝͧ ϾϜ ̪ϸϽу͵ ϼϜϽЦ ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϼϸ ϸнϮнв дϝгуЂ

св Ϭϼϝ϶  Єн͟ϽЂ йуЯϷϦ ϽуІ еϧІϜϸ иϝͺж йϧЃϠ ϝϠ м ϹззЪ

 ЄϽу͵ ϝϦ Ϝϼ ϼϜϹϮ йЮнЮ м свϽϦ йЮнЮ йКнгϯв ̪ϼϜϹϮ йЮнЮ

ϝЪсв ϼϜϽЦ ϼϝЇТ ϥϳϦ ̪дϝгуЂ Эв Ϲзкϸ . ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ

 Ϟϐ рϼϜϹЧв ϥЂϜ аϾъ ̪рϸϝк йЮнЮ ϼϸ дϝгуЂ дϹжϝв сЦϝϠ

 йЮ нЮ ϼϸ дϐ дмϼϸ дϝгуЂ  ϝϦ  Ϲз зЪ Хт ϼϿϦ дϐ Э϶ Ϝϸ йϠ

ϸнІ йуЯϷϦ ϼϜϹϮ. 

 Ϟϐ иϽУЂ йϠ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ йϧ϶ϝзІϝж ХВϝзв ϼϸ йͨжϝзͧ

йЮнЮ ϟЋж ϝϠ ̪Ϲтϝгж ϸϼн϶ϽϠ ϼϝЇТ ϥϳϦ  ϼϜϹϮ рϝк ХтϝК

 рϜϽϠ йϠϽЎ рϼϜϹЧв ЬϝгКϜ м иϝͧ ϽЂϝϦϽЂ ϼϸ иϹІ рϹзϠ

 ХтϼϿϦ ϝϠ Ϝϼ йЮнЮ ϥЇ͟ ̪иϝͧ йϦ ϼϸ йЮнЮ дϸнгж Э϶Ϝϸ

йЮнЮ ХтϽВϾϜ дϝгуЂ ХтϝК ̪свϽϦ рϝк св рϹзϠ Ϲзтϝгж . ϼϸ

 Ϲзтϝгж иϸϝУϧЂϜ ϼϝЇТ ϥϳϦ иϽУЂ Ϟϐ ϾϜ ϹзкϜнϷж йЫуϦϼнЊ

ЅϷϠ дϸϽЪ ϸмϹЃв рϜϽϠ   Щт ϜϹϧϠϜ ̪стϝлϧжϜ иϹІ рϼϝУϲ

ЛГЦ ϼϜϿϠϜ ЩгЪ йϠ Ͻϧв буж ϥвϝϷЎ йϠ иϝͧ ϽГЦ бк Ϟнͧ й

св ϼϝЪ иϝͧ йϦ ϼϸ рϼϝУϲ ϹжϼϜϻ͵ . ϥІϻ͵ ϾϜ ϹЛϠ Ϟнͧ етϜ

̹̾ св иϝͧ иϼϜнтϸ йϠ м иϹІ аϼнϧв ϥКϝЂ ϹϡЃͧ . йЮнЮ Ьϝϲ

 ϼϜϹЧв м иϸϽЪ ϟЋж иϝͧ йϦ ϝϦ Ϝϼ свϽϦ ̹ ϼϸ ЬмϜϽ͵ Ͻϧв

 йϠ свϽϦ йЮнЮ йЯуЂнϠ Ϝϼ Ͻу͵ϸмϾ дϝгуЂ м йϧϷтϼ иϝͧ йϦ

ϝͧ йϦ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ свϽϦ йЮнЮ йЯЊϝТыϠ м иϸнгж ХтϼϿϦ и

св Ϭϼϝ϶ Ϲзтϝгж . ϼϸ ϹІϝϠ ЭЫЇв Ϟнͧ иϹзЪ еϧІϜϻ͵ϼϝЪ Ͻ͵Ϝ

 Э͵  ЈнЋ Ϸв дϾм м ϥЗ ЯО дϜнϧ ув ̪рϼϝϦ мϼ рϼϝУ ϲ бϧЃ уЂ

 ϝϦ ϸϜϸ ЅтϜϿТϜ ϥтϼϝϠ м ϥужнϧзϠ дϸмϿТϜ ϝϠ Ϝϼ рϼϝУϲ

 ϼϝЇТ ϥϳϦ Ϟϐ дϹвϐ ъϝϠ Йжϝв м иϹвϐ ХϚϝТ Ϟϐ ϼϝЇТ ϽϠ



 ̸̷̀ 

 ϝϠ Ё͠Ђ м ϸнІйЮнЯ͵ еϧϷтϼ м иϝͧ йϦ ϼϸ Ͽтϼ ЬмϜϽ͵  рϝк

 Ϭϼϝ϶ ϾϜ м ϸмϹЃв Ϝϼ иϝͧ йϦ ̪дϝгуЂ ХтϼϿϦ Ё͠Ђ м сЂϼ

ϸϽЪ рϽу͵нЯϮ Ϟϐ дϹІ . 

 

̸̷- йжнгж рϽу͵ 

иϝͧ рϼϝУϲ ϼϸ йжнгж Ϟϐ ХугК рϝк йтъ ϾϜ рϽу͵  еувϾ рϝк

сгж сЧуЦϸ ϼϝЪ рϼϝУϲ еуϲ ϼϸ  ЩгЪ дϐ аϝϯжϜ еЫуЮм ϹІϝϠ

йтъ сϡЃж стϝЂϝзІ йϠ с͵ϼϿϠ киϽУЂ ϥуЛЎм м еувϾ рϝ  рϝк

св сϠ ϐ Ϲз Ъ .йт ъ ϥуЛЎ м йͨ жϝзͧ йЧ Гзв ϼϸ еув Ͼ рϝк  рϜ

 ϥЂ Ϝ аϾъ ϹІ ϝϡж ЉϷЇ в рϼϝУ ϲ йЧϠϝЂ  йж н͵ Ͻк  дмϹϠ

йж нгж йт ъ стϝЂ ϝзІ м рϽу͵  рϼϝУ ϲ рϝлкϝͺϧЂ ϸ БЂ нϦ ϝк

йж нгж ЈнЋ Ϸв ϸнІ  аϝϯ жϜ рϼϜϸϽϠ . йж нгж Ємϼ ет Ϝ ϼϸ

йт ъ Л уϡВ ϥуЛЎ м м ЭЫІ  дϝг к йϠ  еув Ͼ рϝк БЂ нϦ ϸн϶  с

 Ьϼϝ̮̮̮̮ ϠϽЪ аϝ̮̮̮̮ ж й̮̮̮̮ Ϡ Јн̮̮̮̮ ЋϷв й̮̮̮̮ ЮнЮ м йϧвϽ̮̮̮̮ Ђ 

)Core Barrel (св йулϦ св ϝ̮лжϐ й̮ЛЮϝГв ϝ̮Ϡ йЪ ϸнІ  дϜн̮Ϧ

йт ъ ϥу ЛЦнв ϾϜ сзІ мϼ ϥуЛЎ м  ϥЂ ϸ йϠ  еув Ͼ Ͻт Ͼ ϼϸ ϝк

ϸϼмϐ. 

йт ъ сϡ тϽЧϦ ϥуЛЎ м дϸϽЪ  ЉϷЇ в рϜϽϠ  еуϲ  ϼϸ еув Ͼ рϝк

йϠϽЎ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϝϠ ϤϝуЯгК йͨжϝзͧ ̪Ϟϐ иϝͧ рϼϝУϲ  рϜ

ϼнЊсв Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ЅЪ Э͵ БЂнϦ йЪ рϸϜнв ̪ϸϽу͵ Ϥ ϸнІ .

ϥЂϜ еувϾ ϥуЛЎм РϽЛв рϸмϹϲ ϝϦ . рϼϝУϲ ϸϜнв днͧ йϧϡЮϜ

 м еІ ϾϜ сВнЯϷв ϤϼнЊ йϠ м ϸϽ϶ йϧв ϤϝϠϽЎ ϽϪϜ ϼϸ иϹІ

св ϼϸ йЂϝв Ϲтϐ .св иϽϡ϶ ЀϝзІϼϝЪ  йЪ сϦϝКыВϜ ϝϠ ϹтϝϠ

ЁЫК м рϼϝУ ϲ ϥуЛЎ м ϸϼнв  ϼϸ иϝͺϧЂ ϸ ϼϝУ ϲ ϾϜ  Эг ЛЮϜ

 м ϼϜϿϠ Ϝсв рϼϝУ ϲ аϝϯ жϜ еуϲ  ϼϸ иϝͺϧЂ ϸ  дϜϿу в ̪ϸϽу ͵

ϹзЪ ЉϷЇв Ϝϼ еувϾ с͵ϸϽЇТ м бЪϜϽϦ . ϤϝЛГЦ ϤϝЦмϜ скϝ͵

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ϝлͺзЂ иϸϽ϶ ϝϠ иϜϽгк сϧІϼϸ  ЩгЪ йЪ ϸнІ

св еувϾ ЁзϮ йϠ дϸϽϠ с͟ ϼϸ с͵ϼϿϠ Ϲтϝгж .йжнгж  рϽу͵

ϸϽу͵ ϤϼнЊ рϼϝУϲ Ͻϧв Щт Ͻк ̭ϜϾϜ йϠ ϥЂϜ ϽϧлϠ . ̯ϝЊнЋ϶

ж ϾϜ РϹ̮̮ к Ͻ̮̮ ͵Ϝй̮̮ жнг Ϲ̮̮ ІϝϠ етϽЫ̮̮ ЂϜ Ин̮̮ ж еу̮̮ уЛϦ рϽу͵ .

йж нгж йϠϽЎ  иϝͺϧЂ ϸ БЂ нϦ рϽу͵  ϽтϝЂ  ϝϠ  йЃ тϝЧв ϼϸ рϜ

бϧЃуЂ ϥЂϜ ϼϜϸϼн϶ϽϠ рϽϧЇуϠ ϥЦϸ ϾϜ рϼϝУϲ рϝк. 

йжнгж еувϾ БЂнϦ иϝͧ ϽЂ ϼϸ ϝк   дϐ ϭтϝϧж м  сЂϼϽϠ ЀϝзІ

св ϥϡ Ϫ ϸϸϽ͵ . ϼϸ ϹІ ϝϠ Ͼϝу ж рϽϧЇ уϠ ϤϝЛ ЮϝГв йͨ жϝзͧ

Њ ϝТыϠ Ϝϼ йж нгж нЯ уЪ буж  ϸмϹϲ сжнЯтϝж  йЃ уЪ ϼϸ йЯ



 ̸̸̀ 

 й̮̮ Ϡ Ϟϐ Ϲ̮̮ Ў Щ̮̮ тͩϝв Б̮̮ ЂнϦ рϼϜϻ̮̮ ͵ϹЪ ϾϜ Ϲ̮̮ ЛϠ м й̮̮ ϧϷтϼ

св ЬϝЂϼϜ иϝͺЇтϝвϾϐ ϹззЪ. 

св ЀϝзІ ϼϝЪ  м рϿт ϼ Эϫ в йу ЮмϜ ϤϝК ыВϜ рϽЂ  Щт  Ϲт ϝϠ

йжϜϸ сϧІϼϸ йжϜϸ ϹЊϼϸ ̪с͵ϹІϸϽ͵ ϼϜϹЧв ̪ϝк  м йϧЃЫІ рϝк

 дϜϿув ̪йжнгж иϜϽгк ̪ϥЯуЂ ϝт м Ѐϼ Шϝ϶ дϜϿув ̪бЮϝЂ

гуЂ Инж м с͵ϹІ дϝгуЂйжϜϸ ЁзϮ ̪дϝ  ϝк)̪сϠнЂϼ   етϼϺϐ

сжн͵ Ͻ͵ϸ ϝт ( аϝͺ злϠ м иϝͧ  ϽЂ  ϼϸ Ϝϼ йж нгж ʹж ϼ м

йжнгж ϸϼϜϸ ЬϝЂϼϜ иϝͺЇтϝвϾϐ йϠ м ϥІϜϸϸϝт рϽу͵ . ϼнГϠ

Ьϝϫв : 

СЮϜ- инлЦ ϞнВϽв бЫϳв Ѐϼ  рϼϜϹЧв иϜϽгк рϽуг϶ ̪еІмϼ рϜ

йжϜϸϿтϼ еІ. 

Ϟ- йжϜϸ  дϝгуЂ бк йϠ ϸϽ͵ йгуж рϸнϷж м свϜϸϝϠ еІ рϝк

йϠ иϹІ инлЦ ʹжϼ йжϜϸ ϝϠ иϜϽгк иϽуϦ рϜ  Ͽтϼ ϼϝуЃϠ рϝк

 РϹЊ иϹІ ϸϽ϶ ϤϜϼϺ сгЪ ϼϜϹЧв рϜϼϜϸ ϤϝЦмϜ скϝ͵ м йЂϝв

стϝтϼϸ .йжнгж рϼϜϻͺвϝж св аϝϯжϜ ϟуϦϽϦ етϹϠ ϝк ϸϽу͵: 

йжϜϸ иϾϜϹжϜ ̪ʹзЂ аϝж ̪йтъ ϥвϝϷЎ  ̪ʹжϼ ̪дϐ ϹЊϼϸ м ϝк

ϥТϝϠ м дϐ Инж м с͵ϹІ дϝгуЂ дϜϿув ̪сϧϷЂ йϮϼϸ . рϜϽϠ

 ЬϝϫвϥІнж дϜнϧув : ХгК ϾϜ̸͉  ϝϦ̸̾  ϝϠ ʹзЂ йЂϝв Ͻϧв

 ϽГЦ йϠ ϤϜϼϺ ̸ ϝϦ ̹сЯув  ϥϷЂ сгЪ ̪рϽϧЃЪϝ϶ ʹжϼ йϠ Ͻϧв

 ЭϷЯϷϧв ̯ϝϧϡЃж м йтъ ШϾϝж ̪сЂϼ дϝгуЂ ϝϠ. 

йжнгж ЭгК св рϽу͵  АнЯϷв ϾϜ м ϸнІ аϝϯжϜ ϥЦϸ ϝϠ ϹтϝϠ

сϠ ϽϪϜ ϼϸ ϽͺтϹЫт йϠ ϝлжϐ дϸϽЪ  ϼϝуЃϠ ϸнІ ϿукϽ͟ слϮнϦ

 йЪ  иϹІ  иϹкϝЇ вйж нгж ϼϝУ ϲ  ϝт  днЯтϝж  рмϼ ϽϠ  Ϝϼ ϝк

ϥЪϝ͟  ϝϠ ϥЂϜ еЫгв ̯ϝЏЛϠ йЪ иϸϜϸ ϼϜϽЦ ϥужнϧзϠ сЮϝ϶ рϝк

йϠϝϮ ϹтϹІ ϸϝϠ ЄϾм Шϝ϶ ϝт ϽͺтϹЫт ϝϠ м иϹІ ϝϮ  сϳГЂ рϝк

ϸнІ йϧЇОϐ .йжнгж дϸϜϸ ϼϜϽЦ ϜϻЮ  сжнЯтϝж йЃуЪ ϼϸ ϝк

ϥЂϜ ϥугкϜ ϿϚϝϲ иϝͧ ϾϜ ϬϜϽϷϧЂϜ ϾϜ ϹЛϠ йЯЊϝТыϠ. 

 ϝϦ буж Ͻк ϥЂϜ ϽϧлϠ м ϸнІ йϧТϽ͵ йжнгж Щт Ͻϧв Щт

йтъ ϥуЛЎм ϼϸ ϽууПϦ Ͻк ϝϠ ϹтϝϠ ϼϝУϲ ̯ϝзгЎ  ϾϜ йЪ ϝк

св йϮнϧв иϝͺϧЂϸ ϤϝІϝЛϦϼϜ м йϧв ϤϝϠϽЎ рмϼ  ϥϡЃж ̪ϸнІ

йжнгж йϠ ϹзЪ Ϥϼϸϝϡв рϽу͵. 

 йжнгж йулϦ рϜϽϠ ϥужнϧзϠ Э͵ ϝϠ рϼϝϦмϼ рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ

св иϝͧ ϾϜ сϮмϽ϶ ʹзуϦϝЪ ϤϜϼϺ рмϝϲ Э͵ ϾϜ рϼϜϹЧв ϹтϝϠ 

 Ϝϼ иϹж ϝгуЦϝϠ Ϥϝт нϧϳв м иϸϽЪ  РϝЊ  ЩЮ Ϝ йЯуЂ м йϠ  Ϝϼ

ϸнгж сЂϼϽϠ м йЛЮϝГв .йжнгж  ЁзϮ ϾϜ рϝлзувϾ ϾϜ рϽу͵



 ̸̹̀ 

 рϼϝУϲ Ϟϐ ϝϠ йЪ сжϼϝв ϝт сЂϼ йжϜϸϿтϼ сЯу϶ ϤϝϠнЂϼ

св Ϟϐ Э͵ АнЯϷв ЭуЫЇϦ ̪Ϲзкϸ  ϥЂϜ ЭЫЇв . еузͧ ϸнϮм ϜϻЮ

йтъ св Ϝϼ сϚϝк  ϝт м рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϸϽЪϼϝЪ ϥЮϝϲ ϾϜ дϜнϦ

уЯОϸнгж сϚϝЂϝзІ Ѕ϶Ͻͧ ϼϸ рϼϝУϲ Э͵ дϹІ Е . ϥКϽЂ ̯ънгЛв

 ϸмϹϲ рϼϝУϲ Э͵ ϥЪϽϲ͈͉ св йЧуЦϸ ϼϸ Ͻϧв  етϜϽϠϝзϠ ϹІϝϠ

йж нгж рϜϽϠ  Хг К ϾϜ рϼϜϸϽϠ̸̸̷  Ϲт ϝϠ рϽϧ в/̹͉  йЧ уЦϸ

ʹзуϦϝЪ ϝϦ  ϸнг ж ϽϡЊ  Э͵  ϝϠ  иϜϽг к иϹІ  рϼϝУ ϲ рϝк

ϹЂϽϠ еувϾ ϱГЂ йϠ ϥужнϧзϠ. 

ʹзуϦϝЪ ϥЪϽϲ ϥКϽЂ нк ϝϠ рϼϝУϲ ϼϸ ϝк ϽϠϜϽϠ Ϝ/͉̀  Ͻϧв

 ХгК йжнгж етϜϽϠϝзϠ ϥЂϜ йЧуЦϸ ϼϸ̸̸̷  ϤϹв ϼϸ рϽϧв ̾

св еувϾ ϱГЂ йϠ йужϝϪ ϹЂϼ . м Ϝнк АнЯϷв ϝϠ рϼϝУϲ ϼϸ

ʹзуϦϝЪ ϥЪϽϲ ϥКϽЂ СЪ  ϸмϹϲ ϝк̷̀ св йЧуЦϸ ϼϸ Ͻϧв ϸнІ. 

 дϾнЂ ϝϠ йЪ ЀнЫЛв бϧЃуЂ рϼϝУϲ ϼϸ ͊св аϝϯжϜ ͦзтϜ  ϸнІ

Ϲϲ ʹзуϦϝЪ рнϧϳв рϼϝУϲ ЬϝуЂ ϸнЛЊ ϥКϽЂ ϸм̺̾  ϼϸ Ͻϧв

св ϸϼмϐϽϠ йЧуЦϸ ϸϸϽ͵. 

йжнгж рϜϽϠ св сжϜϼмϸ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϝϠ рϽу͵  ϜϹϧϠϜ ϹтϝϠ

 дϝзͨгк рϼϝУϲ ЬϝуЂ ϥЪϽϲ еЫуЮм иϸнгж СЦнϧв Ϝϼ рϼϝУϲ

ʹзуϦϝЪ йуЯЪ ϝϦ ϹІϝϠ ϼϜϽЦϽϠ  йуЯϷϦ иϝͧ ϼϸ ϸнϮнв рϝк

ϸϸϽ͵ . ХгК йжнгж йЯЊϝТыϠ м иϸнгж ИмϽІ Ϝϼ рϼϝУϲ Ё͠Ђ

нІ йϧТϽ͵ ϽЗж ϸϼнвϸ. 

 БЂнϦ Ϝϼ иϹІ рϼϝУϲ Э͵ ϾϜ рϼϜϹЧв Ϟϐ йжнгж йулϦ рϜϽϠ

св сТϽЖ ϼϸ м Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ЅЪ Э͵  сϦϹв ϾϜ ϹЛϠ ϝϦ ϹжϿтϼ

еуЇж йϦ дϐ Э͵   йϧϷтϼ рϽГϠ ϼϸ Ϝϼ иϹжϝгуЦϝϠ ЬъϾ Ϟϐ м

св Ͻ͟  ̯ывϝЪ Ϝϼ дϐ ϹззЪ . бЫϳв йϡз͟ Ϟнͧ ϝϠ Ϝϼ рϽГϠ Ϟϼϸ

ϝϠ  дϐ Э϶ Ϝϸ йϠ  Ϝнк  ϺнУ ж ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  м йϧЃ Ϡ 

св ̯ывϝЪ ϞϜϻв еуТϜϼϝ͟  екϐ днуЂϜϹуЃЪϜ ϾϜ ϝϦ ϹзжϝІн͟

ϤϝзϠϽЪ ЭтϹϡϦ ̪ЬнЯϳв сϠ йϠ ϝк ϤϝзϠϽЪ  ЅзЪϜм ϽϪϜ ϼϸ ϝк

 ϽууПϦ м ЩузϠϽЪϾϝ͵ ϝϠpH  ϥЯК йϠ рϼнІ ЅтϜϿТϜ ϝт м Ϟϐ

ϸнІ рϽу͵нЯϮ Ϟϐ ϽуϷϡϦ. 

йЋ ϷЇв рмϼ ϾϜ Ϝϼ ϝл Ϡϐ стϝугуІ  ϥу УуЪ  еуЛ в Эт Ϻ рϝк

св ϹззЪ: 

- уЗж ϥϡϫв рϝлжнт дϜϿув Ͻca
++

  мMg
++

  Ϝϼ сϧϷ̮Ђ йϮϼϸ

мH
+

  ϝ̮т йϧтϹу̮ЂϜ йϮϼϸPH  мNa
+

  м рϼн̮І й̮ϮϼϸK
+

 

св дϝЇж Ϝϼ Ϟϐ сϷЯϦ йϮϼϸ  Ϲкϸ. 



 ̸̺̀ 

-  ϝт сЫтϽϧЫЮϜ ϥтϜϹк ϥуЯϠϝЦEC  рϝ̮лжнт дϜϿув РϽЛв

ϥЂ Ϝ Ϟϐ ϰыв Ϝ ϝт  ϥϡ ϫв . сЫ тϽϧЫЮϜ ϥтϜϹк  ϥу ЯϠϝЦ

)Electrical Conductivity ( Ͻ̮ϧгЪ ϞнЯГв етϽуІ рϝлϠϐ рϜϽϠ

Ыув ϼϜϿк ϾϜϥЂϜ ϽϧгуϧжϝЂ ϼϸ бкϜ мϽ. 

 ЅтϜϿ̮ТϜ ϩ̮КϝϠ Ϟϐ ϼϸ ЬнЯϳв ЩузϠϽЪ Ͼϝ͵PH св дϐ ϸн̮І .

 м ИϝϡІϜ ϽуО рϝлЪϝ϶ ЩузϠϽЪϾϝ͵ дϸϽЪ Эϲ ϝϠ рϼϝϮ рϝлϠϐ

 Ϟϐ еузͨгк м Шϝ϶ ϼϸ ϸнϮнв сЮϐ ϸϜнв ϸϝЃТ ϾϜ ЭЊϝϲ ϝт

 ϝт  м Ϝнк  ϼϸ ϸнϮ нв Щу зϠϽЪ Ͼϝ͵  дϸϽЪ  Эϲ  ϝϠ  дϜϼϝϠ

ϧЛзЊ ХВϝзв ϼϸ Ϝнк ϸϽ͵н͵ м ϤϾϜ рϝкϾϝ͵ рϹуЂϜ ϥуЊϝ϶ ̪с

св ϜϹу͟  рϝлужϝЪ м ϝлͺзЂ ЬыϳжϜ ϟϡЂ йЯуЂнзтϹϠ йЪ ϹзЪ

св ϝлжϐ ϼϸ ϸнϮнв ϸϸϽ͵ . ϼϸ ЬнЯϳв стϝугуІ ϸϜнв ϽϫЪϜ

сϠ ̪Ϥϝз ϠϽЪ рϝл жнт ϤϼнЋ Ϡ сз увϾϽтϾ рϝл Ϡϐ  м Ϥϝз ϠϽЪ

ϹзϧЃк бтϹЂ м бтϿузв ̪буЃЯЪ ϤϝУЮнЂ .ϤϜϽϧуж ̯ϝзгЎ  ̪ϝк

ывϜ ϤϼнЋϠ ϼнϠ м ϼнϚнЯТ м екϐ рϝлϦϝЫуЯуЂ ϼϸ сКϽТ ϰ

св иϹтϸ ϝлϠϐ ϹжнІ. 

йжнгж  ϥужнϧзϠ Э͵ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ йЫутϝлкϝͧ ϼϸ Ϟϐ рϽу͵

св рϼϝУ ϲ сгж сϧЂ ϼϸ йϯ уϧж ̪ϹжнІ  йг Ϧϝ϶ ϾϜ ϹЛ Ϡ м Ϲк ϸ

сЯгК ͩϝ͠г͟ аϝͺзк ϼϸ м рϼϝУϲ ϥЂϜ ϽϦ . рϼнІ еууЛϦ рϜϽϠ

йт ъ Ϟϐ сзтϽуІ  м  ͩϝϦ мϼϝЪ Щг Ъ йϠ  рϸϝт Ͼ ϸмϹϲ  ϝϦ  ϝк

ϥЂ Ϝ Ͻтϻ͟  аϝϯ жϜ .лкϝͧ ϼϸ СЪ  ϾϜ иϸϝУϧЂ Ϝ ϝϠ  йЫ уϚϝ

иϹІ  рϼϝУ ϲ  иϝͧ  рнЇ ϧЃІ ϾϜ ϹЛ Ϡ Ϲт ϝϠ Ϟϐ йж нгж ̪ϹжϜ

ϸнІ йϧТϽ͵. 

 рϜϽϠ ϹтϝϠ РϝЊ Ϟϐ йулϦ рϜϽϠ ръ м Э͵ сзуЇж йϦ аϝͺзк

 дϜϿув ϝϦ ϸнІ йЇтϹжϜ сЊϝ϶ ϽуϠϜϹϦ ϽуϷϡϦ ϾϜ рϽу͵нЯϮ

ϸнЇж ϸϝтϾ ЬнЯϳв ϰывϜ ϹЊϼϸ. 

Ϸв РмϽЖ ϼϸ Ϝϼ Ϟϐ йжнгж ̪ЅтϝвϾϐ РϜϹкϜ йϠ йϮнϦ ϝϠ СЯϧ

св ϹжϿтϼ .св ϸϼϜнв аϝгϦ ϼϸ йЇуІ рϽГϠ ϼϸ Ϝϼ Ϟϐ дϜнϦ  рϜ

 ϝт м бтϹЂ ϼϜϹЧв еууЛϦ РϹк йЫуϧЦм ϿϯϠ ϸϽЪ рϼϜϹлͺж

ϤϝЫуЯуЂ ϹІϝϠ ϝк .иϾϜϹжϜ рϜϽϠ  РϽЖ ϾϜ Ͼϝ͵ ϼϜϹЧв рϽу͵

сЯ͟ ϸнЇж иϸϝУϧЂϜ еЯуϦϜ .йжнгж ϼϸ сЯЪ ϼнВ йϠ  ϾϜ рϽу͵

͵ ϼϜϽЦ йϮнϦ ϸϼнв ЭтϺ ϸϼϜнв ϹтϝϠ иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнвϸϽу: 

СЮϜ-  ЅЪ Э͵ БЂнϦ йЪ иϹІ рϼϝУϲ ϸϜнв иϜϽгк ϥІϼϸ ϤϝЛГЦ

св Ϭϼϝ϶  иϝͧ  ϾϜ  иϝͧ  сжϝЦ нТ ϤϝЧ ϡВ ϾϜ ϥЂ Ϝ еЫ гв ϸнІ

св йЪ ϹІϝϠ иϸϽЪ АнЧЂ йжнгж ϝϠ ϹтϝϠ  сжϝЦнТ ϤϝЧϡВ рϝк

ϸϸϽ͵ йЃтϝЧв. 



 ̸͈̀ 

Ϟ- йт ъ ЁзϮ  ϤϜϽу уПϦ сͺжнͺ ͧ  йЯуЂ нϠ рͩнЮ нϧуЮ ϝт  ϝк

Ємϼ ЩтϽϧвнтϸϜϼ рϝк  ϽϧзЪ сЫтϽϧЫЮϜ ϝт мϸϸϽ͵ Ь . еузͨгк

 йϠ сϠϝуϧЂϸ м йЃтϝЧв рϜϽϠ Ϝϼ ϼмϝϯв рϝкϝͧ ͯъ дϜнϧув

ХуЦϸ ϭтϝϧж ϸϜϸ ϼϜϽЦ сЂϼϽϠ ϸϼнв ϽϦ. 

Ϭ- й̮̮ ЇЧж ϾϜ еувϾ Ϥϝ̮̮ ІϼϜϿ͵ м ϝк  рϜϽ̮̮ Ϡ й̮̮ ЧГзв с̮̮ ЂϝзІ

 сЫужнϧЫϦ рϝлжϝгϧ϶ϝЂ Инж м ϝлͺзЂ ЁзϮ йуЮмϜ стϝЂϝзІ

 ̪иϝͺϧ̮̮ Ђϸ Ин̮̮ ж Ϟϝ̮̮ ϷϧжϜ м рϼϝ̮̮ Уϲ Ємϼ еу̮̮ уЛϦ ϼн̮̮ ЗзгϠ

ϸнІ иϸϝУϧЂϜ. 

гжйжн еувϾ БЂнϦ иϝͧ ϽЂ ϼϸ ϥЂϜ еЫгв ϝк  м сЂϼϽϠ ЀϝзІ

 ЬϝЂϼϜ иϝͺЇтϝвϾϐ йϠ ϹІϝϠ аϾъ йЫзтϜ ϝт м ϸнІ йЛЮϝГв

ϸϸϽ͵ .йж нгж сЂ ϼϽϠ рϜϽϠ  аϾъ ϼϜϿϠ Ϝ иϝͧ  ϽЂ  ϼϸ ϝк

ϾϜ ϥЃϦϼϝϡК :иϼϺ  стϝгз͵ϼϿϠ ϝϠ сϧЂϸ еуϠX̸̷  й̮ЫϦ Щт ̪

сЯув сϯжϽГІ ϻОϝЪ Фϼм ̪ϞϝЛЮ дмϹϠ сзуͧ ϝт Щϳв  рϽϧв

ϜϹ̮̮ жϜ рϜϽ̮̮ ϠиϾ  м нЦϝ̮̮ ͧ м ϝ̮̮ Ϡϼ е̮̮ кϐ ̪Ͽ̮̮ тϼ ϤϜϼϺ рϽу͵

ЩгжϽкнϮ ϝт ХуЦϼ ЩтϽЯЪмϼϹукϹуЂϜ. 

йжнгж йЛЮϝГв рϜϽϠ ϸнІ ЉϷЇв ЭтϺ ϸϼϜнв ϝк. 

 йЪ ϝ϶ ʹж ϼ ̪сϧϷЂ  йϮ ϼϸ)ϼϸн͟ ( рмϼ ϽϠ  дϐ ϽϪ Ϝ рмϼ ϾϜ

̪Щϳ в ʹзЂ   ЅЇ ϶ϼϸ ̪йж нгж ʹж ϼ)ыϮ ( м рϿЯ Т рыϮ  ЭвϝІ

 рϿЯТϽуО)йЇуІ рϜ- сПгЊ- сзОмϼ- сТϹЊ- ϼϹЪ м свнв( ̪

сжϝЪ ϼнЯϡϦ ЭЫІ  ϝк)йжϜϸ  ϝт рϜGranular- ϝ̮т ФϼнϧвFoliated  

ï бϷϦ   ϝт ЭЫІ скϝвOolitic-  ϝт рϸнϷжPisolitic  ϝ̮т сТϝуЮϜ

Fibrous иϸнϦ м  ϝт рϜMassive(ЈнЋϷв дϾм ̪ϥЃЫІ ϱГЂ ̪. 

йж нгж йϠϽЎ  Ємϼ йϠ  рϼϝУ ϲ ϼϸ иϹв ϐ ϥЂ ϸ йϠ  рϝк  Ϝϼ рϜ

 ϾϜ иϹвϐ ϥЂϸ йϠ ϥЮϝϲ дϝгк йϠ м ϥЃІ Ϲтϝϡж ϹтϝϠ иϝͧ

ϸϽЪ сЂϼϽϠ. 

 ϝϠ  рϼϝϦ мϼ Ємϼ йϠ  йЪ  Ϝϼ скϝͧ  Шϝ϶  ϝт  ʹзЂ  йж нгж

 Ͽт ϼ ЩЮ Ϝ рмϼ ϽϠ  иϹІ  рϼϝУ ϲ ϥу жнϧзϠ Э͵  ϾϜ иϸϝУϧЂ Ϝ

св нЇϧЃІ  ϤϜϼϺ м иϹІ йϧЃІ дϐ ϥужнϧзϠ Э͵ БЧТ ϝϦ Ϲзкϸ

йжнгж йЫуЛЦϜнв ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ ϹжϝгϠ ДнУϳв Ͽтϼ сЯу϶  ϝк

св сЂϼϽϠ ̪иϝͧ етϽЫЂϜ Инж еууЛϦ рϜϽϠ ϹжнІ. 

 

̸̷-̸- йжнгж сЂϼϽϠ инϳж ϝк 

йжнгж йЛЮϝГв рϜϽϠ еувϾ БЂнϦ иϝͧ ϽЂ ϼϸ ϝк  ϸнϮм ЀϝзІ

иϼϺ ϸϹК  Щт  дϜнϧ Ϡ йЪ  сϯжϽГІ  ϻО ϝЪ Фϼм Щт  м еуϠ

йжнгж йжϜϸ иϾϜϹжϜ м иϸϽЪ ел͟ дϐ рмϼ Ϝϼ Ͽтϼ рϝк  Ϝϼ ϝк



 ̸͉̀ 

ϥЂϜ рϼмϽЎ м аϾъ ̪ϸϼмϐ ϥЂϸ йϠ . йЛЮϝГв рϜϽϠ блв ϤϝЫж

йжнгж ϾϜ ϹзϦϼϝϡК ϝк: 

СЮϜ- ϜϹжϜйжϜϸ сϡЃж иϾ  дϜϿув ϽЗж ϾϜ ϝлжϐ ЭЫІ м ϝк

йтмϜϾ ϝт м с͵ϹІϸϽ͵ дϸнϠ ϼϜϸ. 

Ϟ-  ̪буЃЯЪ ϤϝзϠϽЪ ϽуЗж дϝгуЂ Инж м с͵ϹІ дϝгуЂ дϜϿув

м буЃуЯуЂ ϹуЃЪϜ ̪екϐ рϝкϹуЃЪϜ.... 

Ϭ-  ϸнϮм ̪РϝЫІ м ШϽϦ Эϫв йтнжϝϪ сжϝгϧ϶ϝЂ ЌϼϜнК ϸнϮм

йтъ м ФϼнϦ сЯуІ ШϾϝж рϹзϠ 

ϸ- ϜнзЫт м с͵ϹІϼнϮ дϜϿувйжϜϸ сϧ϶  с͟ йϯуϧж ϼϸ м ϝк

ϺнУж йϮϼϸ йϠ дϸϽϠ ϤϝϠнЂϼ рϽтϻ͟. 

и-  сϠнЂ ϼ йЎ нϲ ϼϸ ЭуЫЇ Ϧ БтϜϽІ  РϽЛ в йЪ  йж нгж ʹж ϼ

св ϹІϝϠ. 

ʹзЂ  ϞнЂϼ ϾϜ ̯ϝгуЧϧЃв ϥЂϜ еЫгв сЫкϐ ϝт йϦϝзϠϽЪ рϝк

 рϝт ϝЧϠ Йг ϯϦ ϝт  м ϝт ϼϸ Ϟϐ ϼϸ ЬнЯ ϳв Щк ϐ стϝугуІ

зУЂϜ ̪ϝлжϝϮϽв Эϫв сЫкϐ ϥЯЫЂϜ ϝϠ стϝтϼϸ ϤϜϸнϮнвϭ  ϝк

ʹзЂ иϸϽ϶ дϹуϡЃͧ бк йϠ ϾϜ йЫзтϜ ϝт м ϝлТϹЊ ϝт м  рϝк

сгтϹЦ  сϡ тϽϷϦ сЫ кϐ  иϹв ϐ ϸнϮ м йϠ  сϠнЂ ϼ йЎ нϲ ϼϸ ϽϦ

ϹзІϝϠ. 

ʹзЂ ϟуЪϽϦ  буЃЪ ϤϝзϠϽЪ ϾϜ ϥЂϜ еЫгв йϦϝзϠϽЪ рϝкCo3 Ca 

 бтϿ̮узв м буЃЯЪ ϤϝзϠϽЪ ϤϝϡуЪϽϦ ϝт мCo3 MgCa  аϝ̮зϠ

ϹІϝϠ ϥувнЮмϸ .ϥувнЮмϸ ϾϜ Щкϐ ʹзЂ ЉуϷЇϦ рϜϽϠ  дϜнϧув

ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ ХуЦϼ ЩтϽЯЪмϼϹук ϹуЂϜ ϾϜ . ϝϠ Щкϐ ʹзЂ

св сϧ ϲϜϼ йϠ  ϹуЂ Ϝ св ϹКϝЋ ϧв Щу зϠϽЪϾϝ͵ м ϹІ нϮ Ϲз Ъ .

св бтыв ЅзЪϜм ϹуЂϜ ϝϠ ϼϸн͟ ЭЫЇϠ БЧТ ϥувнЮмϸ Ϲкϸ .

еувϾ м с̮̮ ЂϝзІ ʹз̮̮ Ђ днϧ̮̮ Ђ  иϝ̮̮ ͧ с̮̮ ЂϝзІ(Well Log)  Б̮̮ ЂнϦ

еувϾ св йулϦ иϝͧ ϽЂ ϼϸ ЀϝзІ ϸϸϽ͵. 

 

̸̸- йЮнЮ  ϼϜϹϮ рϝкиϝͧ 

й̮̮ ЮнЮ  иϝ̮̮ ͧ ϼϜϹ̮̮ Ϯ рϝк)Casing ( ϸϜн̮̮ в ̪рϸън̮̮ Т Ин̮̮ ж ϾϜ

 сЫуϧЂы͟PVC св сЮϝУЂ м сжϝгуЂ ϝт м ϹзІϝϠ. 

̸̸-̸- йЮнЮ рϸънТ рϝк 

йЮнЮ етϜ Фϼм дϹуͨу͟ ϾϜ ϝк  ϼϜϸϾϼϸ Инж мϸ ϼϸ рϿЯТ рϝк

)Seam Pipe (св йϧ϶ϝЂ сУϷв Ͼϼϸ м ϹжнІ . дмϹϠ рϸънТ йЮнЮ

 Ͼϼϸ)Seamless pipe ( ϼн̮ϡК ХтϽВ ϾϜ с̮зкϐ й̮Яув Щ̮т дϸϜϸ



 ̸̀͊ 

йϡгЂ  амϝЧ в  йϧ ϶ϜϹ͵ рϸънТ  йЯ ув Щт  дмϼϸ ϾϜ ЭЫІ  рϜ

св йϧ϶ϝЂ  ϽϦϼнГ Ц ϸнІ .йЮ нЮ  йϠ  ϥϡЃ ж Ͼϼϸ дмϹϠ  рϝк

йЮнЮ  йϠ м иϸнϠ ϼϜϸϼн϶ϽϠ рϽϧЇуϠ ϥвмϝЧв ϾϜ ϼϜϸϾϼϸ рϝк

иϝͧ ϼϸ ЭуЮϸ еугк йϠϽЎ бϧЃуЂ ϝϠ йЪ сІϿтϼ рϝк  сЯϠϝЪ рϜ

св рϼϝУ ϲ г КϜ ϝϠ  иϝͧ  ϼϸ йЮ нЮ ϟЋ ж м ϹжнІ м йϠϽЎ  Ьϝ

св ϽЃув ϸϝтϾ ϼϝЇТ йЮнЮ ϾϜ ̪ϸϸϽ͵  Ͼϼϸ дмϹϠ рϸънТ рϝк

 ЭЦϜϹϲ ϥвϝϷЎ ϝϠ ̾сЯув св иϸϝУϧЂϜ Ͻϧв йЮнЮ ϸнІ  Ͼϼϸ рϝк

йЮ нЮ ϾϜ ϼϝЇ Т м йϠϽЎ  ЭϠ ϝЧв ϼϸ сУ Ϸв  бк  ϼϜϸϾϼϸ рϝк

амϝЧв ϸн϶ ϥвϝϷЎ св ϽϦ ϹзІϝϠ. 

йЮнЮ дϾм йϡЂϝϳв рϜϽϠ св ЌϽТ рϸънТ рϝк  Фϼм Ͻ͵Ϝ бузЪ

Ϝϼ иϹІ йЮнЮ  ϽϠϜϽϠ ЌϽК йϠ ЭуГϧЃв Щт ЭЫІ йϠ бузЪ ϾϝϠ

 иϽтϜϸ Буϳв ϝϠ) с͟ ϸϹК ϼϹϠϽЎ ϽГЦ̸͈/̺ ( ϸϼнв ЬнВ м

св ЭтϹϡ Ϧ ϽЗ ж ϸнІ . ϟЛ Ыв ет Ϝ бϯ ϲ йϡЂ ϝϳв рϜϽϠ  Ьϝϲ

св ЭуГϧЃв Ϲзтϝгж ϞϽЎ ϥвϝϷЎ ϼϸ Ϝϼ дϐ ϥϲϝЃв ϹтϝϠ . дϾм

 ϥЂ ϸ йϠ  ЈнЋ Ϸв аϽϮ  ϼϸ бϯ ϲ ϞϽЏ ЯЊϝϲ ϾϜ сϡ ЛЫв еуз ͧ

св букϜн϶ етϜϽϠϝзϠ Ϲтϐ ϥІϜϸ: 

 

дϾм = екϐ ЈнЋϷв аϽϮ͉̾/̿ Ĭ ϥвϝϷЎ Ĭ ЬнВ Ĭ̸͈/̺  ĬϽГЦ 

 йЮ нЮ Ͻϧ в Щт  дϾм Ьϝϫ в рϜϽϠ̸̹  ϥвϝϷЎ  йϠ  ͦзт Ϝ/͉̾ 

сЯув ϾϜ ϥЂϜ ϤϼϝϡК Ͻϧв: 

 йЮнЮ ϽГЦ)сϧжϝЂ Ͻϧв (͈̿/̷̺ =͉͈/̹ Ĭ̸̹ 

 йЮнЮ ϥвϝϷЎ)сϧжϝЂ Ͻϧв (͉̾/̷ ≠̷ õ/͉̾ 

 йЮнЮ ЬнВ)сϧжϝЂ Ͻϧв (̸̷̷ ≠̷̷ Ĭ ̸

 аϽ͵нЯуЪ/̹̿͊  = аϽ͵/̷̹̿͊̿̾  =͉̾/̿  Ĭ̸͈/̺  Ĭ͈̿/̷̺  Ĭ

͉̾/̷  Ĭ̸̷̷ 

йЮнЮ  ϼϸ ϹзІϝϠ ЁзϮ Щт ϾϜ сͺгк ϹтϝϠ иϝͧ Щт ϼϜϹϮ рϝк

 м ϥϡϫв ϟГЦ мϸ ϝϠ сЫтϽϧЫЮϜ Эу͟ ЭЫІ йϠ ϤнЋзтϜ ϽуО

 ϼϝͧϸ ϥКϽЂ йϠ ϽͺтϹЫт ϝϠ ЀϝгϦ Эϳв ϼϸ м иϸϽЪ ЭгК сУзв

св с͵ϸϼн϶ ϹжнІ .йЮ нЮ св Ϝϼ сз кϐ рϝк  инуІ  йϠ  дϜнϦ

Щт ЅІн͟ ϝϠ рϼϝЫϠϐ  иϿужϜнЮϝ͵ рмϼ ϿЯТ ϾϜ ШϾϝж йтъ

ϸнгж . 

 йϯуϧж м иϝͧ ϽГЦ м ХгК йϠ йϮнϦ ϝϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ ЁзϮ

 Э̮̮ ϫв Ϟϐ сϚϝугу̮̮ І Ѕтϝ̮̮ вϾϐpH ̪cl
-
, Do H2S, CO2  мT.D.S 

св ϞϝϷϧжϜ ϸнІ .йЮнЮ  рϝлкϝͧ РϽЋв ϼϸ ЬмϜϹϧв ϼϜϹϮ рϝк

ϾϜ ϹзϦϼϝϡК Ϟϐ: 



 ̸̀̾ 

(Poly Tetra Flouro Ethylene)PTFE, (Acrilonitrile Butydine Styrene)ABS, 

PVC  м сгуІмϽϧ͟ ϸϜнв ЁзϮ ϾϜ(Stainless steel)SS. 

ϟЂϝзв  ϾϜ ЅуϠ ХгК ϝϠ рϝлкϝͧ рϜϽϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ етϽϦ̷̺̾ 

йЮнЮ ̪Ͻϧв  рϝкSS св ϹІϝϠ .йЮнЮ ̯ϝзгЎ  рϝкSS  стϝлкϝͧ ϼϸ

 рϜϼϜϸ ϝ̮лжϐ Ϟϐ й̮ЪDO>2PPm, PH<7, CO2>50PPm, cl
-
>500PPm, 

T.D.S>1000 PPm, H2S>1PPm Co2 сгж йуЊнϦ ̪ϹІϝϠ ϸϸϽ͵. 

 

̸̸-̹- йЮнЮ  рϝкPVC 

йЮнЮ  рϝкPVC  с̮Я͟ аϝж йϠ сгуІмϽϧ͟ ϸϜнв ϾϜ иϹІ йϧ϶ϝЂ

ϹзϧЃк ϹтϜϽЯЪ Эужм . сЯ͟ϜϽϧЮмϜ аϝж йϠ дϐ иϹІ ϥϷЂ Инж

Ϲ̮тϜϽЯЪ ЭужмUltra Poly Vinyle Choloride (UPVC)  ϤϜϼϺ й̮Ъ ϥ̮ЂϜ

 дϝгϧ϶ϝЂ  ϝϠ  иϹІ  ϥϷЂ  сЊ ϝ϶ БтϜϽІ  ϼϸ йЪ  дϐ иϹжϾϝЂ

 рϽ̮̮гуЯ͟ ϝ̮̮т м стϝугу̮̮І Ѕтϝ̮̮ЂϽТ Ͻ̮̮ϠϜϽϠ ϼϸ и̮̮ͪтм

 Јϝ϶  йЪ  с͵ϹуЂ н͟ м с͵ϸϼн϶  йϯ уϧж ϼϸ м стϝугуІ нуϠ

йЮнЮ св рϿЯТ рϝк  ϞнЂϼ ЭуЫЇϦ ЭϠϝЧв ϼϸ еузͨгк м ϹІϝϠ

ЩϡЇв рϝкϝЏТ рмϼ ϽϠ Ϟϐ  сϫз϶ ϤϼнЊ йϠ м иϸнϠ амϝЧв ϝк

св ЭгК ϹзЪ. 

йЮнЮ етϜ ϽЂ мϸ  йϠ йЪ иϸнϠ иϸϝв м Ͻж имϾϼ рϜϼϜϸ ϝк

ϼϸ ϟЋж аϝͺзк св ͦу͟ ϽͺтϹЫт йϠ иϝͧ ϹжнІ . сЯЪ ϼнВ йϠ

иϾмϼ  йЪ стϝк"V" йϠϽ̮Ў ϥ̮вмϝЧв рϼϜϸ Ϲзϧ̮Ѓк ЭЫІ  ϝ̮т рϜ

иϾмϼ йϠ ϥϡЃж рϽϧгЪ рϼϝЇТ  ЭЫ̮І ЙϠϽв рϝк)Square Thread (

йЮнЮ имϾϼ етϜϽϠϝзϠ м иϸнϠ  рϝкUPVC  ЭЫІ сЛϠϽв Инж ϾϜ

ϥЂϜ .йЮнЮ ϥЂϜ еЫгв имϾϼ ʹзуЯ͟ϝЪ БЂнϦ ϝк  бк йϠ ϼϜϸ

ϹжнІ  ЭЋ ϧв . сКнж  ϱЯЃ в Ѐы͵ϽϡтϝТ  ϾϜ Ͻу ϶Ϝ рϝлЮϝЂ  ϼϸ

йЮ нЮ  м с͵ϸϼн϶  ϽϠ ϜϽϠ ϼϸ йЪ  иϹІ  йϧ϶ϝЂ  сЃ Ън͟Ϝ рϝк

йЫϡІ  рмϼ ϞнЂ ϼ ЭуЫЇ Ϧ иϝͧ ϟЂ ϝзв м амϝЧ в ϝк  Ху гК рϝк

бЪ св ϽГЦ ϹзІϝϠ. 

йЮнЮ ЭуϡЦ етϜ сЯЪ ϼнГϠ йЮнЮ ϝϠ рϸϝЋϧЦϜ ϽЗж ϾϜ ϝк  рϝк

св ϥϠ ϝЦϼ ʹжϾϹЎ  рϸънТ Ϲз зЪ .с͵ͪтм  м сЫ тϿуТ бл в рϝк

йЮнЮ Инж етϜ стϝугуІ  м йϧТϝт йЛЂнϦ рϝкϼнЇЪ ϼϸ йЪ ϝк

йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ сЛуЂм иϸϝУϧЂϜ ϸϼнв йЛЂнϦ Ьϝϲ ϼϸ ϝт  ϹжϜ

ϾϜ ϹзϦϼϝϡК: 

 

̸̸-̹-̸- с͵ͪтм сЫтϿуТ рϝк 



 ̸̀̿ 

̸̸-̹-̸-̸- ъϝϠ скϹϠϐ дϜнϦ 

йЋ ϷЇв ϾϜ сЫ т йЮ нЮ ет Ϝ сЯЊ Ϝ рϝк  дϜϿу в дϸнϠ  ъϝϠ  ϝк

йЫϡІ ЭЪ ϱГЂ ϥϡЃж ϝт йЮнЮ ϾϝϠ рϝЏТ ϹЊϼϸ к ЭЪ ϱГЂ йϠ ϝ

св йЮнЮ  ϼϸ Ϟϐ ϥТϜ Йжϝв скϹϠϐ дϜнϦ ЅтϜϿТϜ ϝϠ йЪ ϹІϝϠ

св иϝͧ ϸнІ .йЫϡІ ЌϽК ЅтϜϿТϜ ϝϠ св ϝк  ϱГЂ ϹЊϼϸ дϜнϦ

ϸϽЪ йТϝЎϜ йЮнЮ ЬнВ Ͻϧв ϹϲϜм ϼϸ Ϝϼ ϾϝϠ рϝкϝЏТ. 

йЫϡІ ЌϽК еуϠ йГϠϜϼ  ЬмϹϮ ХϡВ йЮнЮ ϾϝϠ рϝЏТ ϹЊϼϸ м ϝк

св ϽтϾ ϹІϝϠ. 

 

 йЫϡІ ЌϽК

)ϽϧгуЯув( 

 ̺/̹͉  ̹/̸͉  ̸͉̾/̷ ͉/̷ ̺/̷ 

 ϾϝϠ рϝЏТ

)ϹЊϼϸ( 

̹͉ ̹̹ ̷̹ ̸͊ ̸̸  ̀ ͊ ͈

 

̸̸-̹-̸-̹- ϟЋж ϥвыЂ еугЏϦ м сжϝЂϐ 

йЮнЮ етϜ иϾмϼ ϤъϝЋϦϜ ϝϠ ϝк  м буЧϧЃв ̯ывϝЪ ϤϼнЊ йϠ рϜ

 м с͵ϹІ  ϭЪ  ϽГ ϶ м иϹІ  ͦу͟  ϽͺтϹЫ т йϠ  РϜϽϳ жϜ дмϹϠ

йЮнЮ дϸнϡж ЬнОϝІ  ϤыЫЇв йϯуϧж ϼϸ м еутϝ͟ ФϝгКϜ ϼϸ ϝк

в ϼϸ Ϝϼ ϟЋжйЮнЮ ϝϠ йЃтϝЧ ϥІϜϸ ϹкϜнϷж рϿЯТ рϝк. 

 

̸̸-̹-̸-̺- бЪ йзтϿк РϽЊ ϝϠ ЙтϽЂ ϟЋж 

йЮнЮ етϜ ϟЋж йгЃϦ м рϼϝЫІнϮ йϠ Ͼϝуж дмϹϠ ϝк  м рϼϜϻ͵

йТϽЊ  ϝϠ  еуз ͨгк  йϠ  Ϭϝу ϧϲϜ аϹК  ϥЯ К йϠ  ϥЦ м ϼϸ стнϮ

йЮнЮ ϟЋж ϝϠ йЃтϝЧв ϼϸ ϾϜϽϦ м дϸϽЪ ЬнОϝІ  ϝϠ рϿЯТ рϝк

св аϝϯжϜ стъϝϠ ϥКϽЂ ϸнІ .еузͨгк  ЄнϮ иϝͺϧЂϸ йϠ рϾϝуж

сгж ЄнϮ буЂ РϽЋв м ϹІϝϠ. 

 

̸̸-̹-̸-͈- рϼнϦ ϟЋж м йϧ϶ϝЂ Ѕу͟ ЬмϜϽ͵ ЅІн͟ 

 йϧ϶ϝЂ  Ѕу͟  ЬмϜϽ͵  ЅІ н͟ ϝт  м ЈнЋ Ϸв рϼнϦ  ϟЋ ж дϝЫ вϜ

(Prepack) йжϜϸ ЁзϮ ϾϜ йЮнЮ етϜ рмϼ ϽϠ сЃуЯуЂ рϝк  Ͻ̮Ϡ ϝк

йжϜϸ ЅтϝвϾϐ ϭтϝϧж ЀϝЂϜ ϸϼϜϸ ϸнϮм ϼϜϹϠϐ йтъ рϹзϠ. 

ϐ ϭтϝϧж ЀϝЂϜ ϽϠ ϥвϝϷЎ етϽϧϡЂϝзв иϹІ аϝϯжϜ ϤϝЇтϝвϾ

 Э϶Ϝϸ ϾϜ Ϟϐ дϝтϽϮ ϥКϽЂ еϧТϽ͵ ϽЗж ϼϸ дмϹϠ Щ͟ ЬмϜϽ͵

 ̪дϐ̸͉ сЯув йЮнЮ еузͧ ϼϸ йЪ ϥЂϜ Ͻϧв дϝЫвϜ сϚϝк  Ͻтϻ͟

ϥЂϜ. 



 ̸̀̀ 

 

̸̸-̹-̸-͉- йЫϡІ ϟЂϝзв сϲϜϽВ 

йЫϡІ йЮнЮ Инж етϜ ϼϸ ϝк  ϸϜϹЛϦ йϠ м сЧТϜ ϤϼнЊ йϠ ϝк

ϝЪ  ϩК ϝϠ йЪ  ϸϼϜϸ ϸнϮ м йЮ нЮ ЬнВ  ϼϸ ϸϝт Ͼ ϥв мϝЧв Ѕк

 ϥТϜ ϼϜϹЧв дϹІ бЪ йϯуϧж ϼϸ м Ϟϐ ϸмϼм ϽϠϜϽϠ ϼϸ йЮнЮ

 аϝ̮̮ ͺзк й̮̮ ЮнЮ Э̮̮ ϶Ϝϸ Ϟϐ ϥ̮̮ ТϜ аϹ̮̮ К м ЭЦϜϹ̮̮ ϲ й̮̮ Ϡ ϼϜϹ̮̮ Ϯ

иϽлϠ св рϼϜϸϽϠ ϸϸϽ͵. 

еувϾ ϼϸ  йЂ ϝв м ϥЯуЂ  йж ϜϸϿтϼ ϸϜнв  рмϝϲ  сϠнЂ ϼ рϝк

йЮнЮ етϜ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ иϝͧ скϸ йЂϝв ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ  ϝк

св йуЊнϦ ϸϸϽ͵. 

 

̸̸-̹-̹- с͵ͪтм ϝкстϝугуІ р 

йЮнЮ иϹгК рϝтϜϿв ϾϜ  рϝкUPVC св  Ϝϼ ϝ̮лжϐ ϥвмϝЧв дϜнϦ

 м стϝугу̮̮ І с͵Ϲу̮̮ Ђн͟ м с͵Ϲ̮̮ жϼн϶ Э̮̮ вϜнК Ͻ̮̮ ϠϜϽϠ ϼϸ

рϽϧЪϝϠ ϽуЗж стϝугуІнуϠ екϐ рϝк ϸнгж ϽЪϺ ϼϜн϶ . ЭвϜнК

йЮнЮ ϥвмϝЧв ЅкϝЪ ϟϡЂ ФнТ йЫϡІ дϹІ йϧЃϠ м рϿЯТ рϝк  ϝк

бЪ й̮̮ ϯуϧж ϼϸ м скϹ̮̮ Ϡϐ дϝ̮̮ ЋЧж м  иϝ̮̮ ͧ Ϲ̮̮ уУв Ͻ̮̮ гК дϹ̮̮ І

вс ϸϸϽ͵. 

йЮнЮ етϜ  ϤϼϜϽϲ ϼϸ ϝк̷̹  Ͻк ЭϠϝЧв ϼϸ ϸϜϽͺуϧжϝЂ йϮϼϸ

ϥуУуЪ ϝϠ Ϟϐ Инж иϽУЂ ϼϸ м иϸнϠ амϝЧв дн͵ϝжн͵ рϝк  рϝк

ϹзϧЃк иϸϝУϧЂϜ ЭϠϝЦ ЭтϺ ϰϽІ йϠ сϠϐ: 

- иϽУЂ ϼϸ ϟЋж  ϰывϜ ϝϠ м ϥуУуЪ етϽϦϹϠ ϝϠ сϠϐ рϝк

Ϟϐ Эϫв ϸϝтϾ ϥϷЂ ϝт м ϼнІ м ϵЯϦ рϝк. 

- иϽУЂ ϼϸ ϟЋж  рϹуЂϜ сϠϐ рϝкстϝуЯЦ м 

йЮнЮ етϜ  ϸϜнв ϝт м стϝугуІ иϸϝв Инж Ͻк ϽϠϜϽϠ ϼϸ ϝк

йуУЋ Ϧ иϝͧ иϹз зЪ Ͽу гϦ м Ϟϐ иϹззЪ  сЯ ͟ ̪ϽЯ Ъ Эϫ в ϝк

 йжнͅ уͨк м иϸнϠ амϝЧв ̯ывϝЪ ϝкϹуЂϜ м бтϹЂ ϤϝУЃТ

сгж Ϟϐ ϥу УуЪ ϽϠ  рϽуϪϝϦ св йуЊ нϦ ϜϻЮ  ̪Ϲж ϼϜϻ͵  ϸнІ

иϝͧ йЮнЮ ЭуϡЦ етϜ ϝϠ ̯ϝгϧϲ сжϹувϝІϐ Ϟϐ ЈнЋϷв рϝк  ϝк

ϹжнІ  рϹз ϠϼϜϹϮ .йЮ нЮ ет Ϝ ϥв мϝЧв м аϝЫϳϧЂ Ϝ  ϼϸ ϝк

 иϸϼϜм сϡжϝϮ рϼϝЇТ рϝкмϽуж ϝт м сЇЇЪ рϝкмϽуж ЭϠϝЧв

св ϝлжϐ иϼϜнтϸ ϥвϝϷЎ ЙϠϝϦ ϹІϝϠ. 

 



 ̷̷̹ 

̸̸-̺-йЮнЮ сЮϝУЂ м сжϝгуЂ рϝк 

иϝͧ иϼϜнт ϸ йЮ нЮ ϝϠ  ънг Лв Ϝϼ сϧЂ ϸ рϝк  сжϝгуЂ  рϝк

св ϥЗТϝϳв м рϹзϠϼϜϹϮ ϹззЪ .ϤϝзЦ еузͨгк св Ϝϼ ϝк  дϜнϦ

йЮнЮ ϝϠ ϸнгж ϿулϯϦ сЮϝУЂ ϝт м сжϝгуЂ рϝк. 

йЮнЮ св Ϝϼ сжϝгуЂ рϝк  ϝϠ ϝт м йϧ϶ϝЂ Ѕу͟ ϤϼнЊ йϠ дϜнϦ

ϟЮϝЦ ϥ϶ϝЂ ̪РϽЋв Эϳв дϝгк ϼϸ рϹзϠ. 

 

̸̸-͈-йЮнЮ рϸϽϠϼϝЪ ИϜнжϜ ϼϜϹϮ рϝк 

йЮнЮ  дмϹϠ иϸϝЂ Инж мϸ ϼϸ сЫуϧЂы͟ ϝт м рϿЯТ ϼϜϹϮ рϝк

ϹжϼϜϸ ϸϽϠϼϝЪ ЩϡЇв ϝт м ЩϡЇв. 

̸̸-͈-̸- ЩϡЇвϽуО ϼϜϹϮ йЮнЮ 

йЮ нЮ ϝϠ  Ϝϼ иϝͧ  Ϟϐ дмϹϠ  м ЩЇ ϶ ЅϷ Ϡ  ϝт  ЩϡЇ вϽуО рϝк

йЮнЮ ̯ϝϲыГЊϜ св рϹзϠϼϜϹϮ ϼнЪ ϹззЪ. 

 

̸̸-͈-̹-ЩϡЇв ϼϜϹϮ йЮнЮ 

йЮнЮ  йтъ Ϟϐ ϸмϼм дϝЫвϜ рϼϜϽЦϽϠ рϜϽϠ ЩϡЇв ϼϜϹϮ рϝк

ϹжϼϜϸ ϸϽϠϼϝЪ иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ ϽУуЪϜ ϼϜϹϠϐ .йЮнЮ  ЩϡЇв рϝк

йЮнЮ Инж мϸ ϽϠ І ЩϡЇв рϝкйжϝ϶ϼϝЪ ϽуО иϹ йЮнЮ м рϜ  рϝк

йж ϝ϶ϼϝЪ ϼϸ иϹІ  йϧ϶ϝЂ  ЩϡЇ в йЮ нЮ аϝз Ϡ ЈнЋ Ϸв рϝк  рϝк

буЃЧϦ етϽЫЂϜ св рϹзϠ ϹжнІ. 

 

̸̸-͈-̹-̸- йЮнЮ сЮнгЛв ЩϡЇв рϝк 

йЮнЮ етϜ ЩϡЇв ϾϜ Ϝϼ ϝк йЮнЮ дϸϽЪ  рϸънТ иϹІ йϧ϶ϝЂ рϝк

 ϝт мPVC св ϥЂϼϸ ϹззЪ .ЩϡЇв й̮ЮнЮ рϼϝЪ  ̪й̮ϧв Б̮ЂнϦ ϝк

ЄнϮ  ̪сЦ ϽϠ иϼϜ  ϤϼнЊ  Ͼϝ͵  м дͪуЃ ЪϜ ЭЛЇ в ̪сЫ тϽϧЫЮϜ

св ϸϽу͵ .йЫϡІ ЬнВ  рϸънТ йЮнЮ рϜϽϠ ϝк̷̹ сϧжϝЂ  м Ͻϧв

 ̯ънгЛв ϝлжϐ ЌϽК ̺сЯув ϥЂϜ Ͻϧв. 

 йЮнЮ ϼмϸ Стϸϼ Щт ϼϸ ϝлТϝЫІ ϸϜϹЛϦ̸̹  ϽϠϜϽϠ ͦзтϜ ̿

 ̯ϝϡтϽЧϦ сϡжϝϮ ЭЊϜнТ йϠ ϸϹК̸̹ сϧжϝЂ  м ϽͺтϹЫт ϾϜ Ͻϧв

 ϸϜϹ̮̮ ЛϦ й̮̮ Ϡ ͉ й̮̮ ЮнЮ Ͻ̮̮ ϧв Щ̮̮ т Ьн̮̮ В ϼϸ С̮̮ тϸϼсв Ϲ̮̮ ІϝϠ .

йЫϡІ ϥϲϝЃв етϜϽϠϝзϠ  ϥЂϜ ϤϼϝϡК йЮнЮ ЬнВ Ͻϧв Щт ϼϸ ϝк

ϾϜ: 

)сϧжϝЂ ЙϠϽв Ͻϧв (̷̹͈=̺/̷  Ĭ̷̹ ĬĬ͉̿  

 йЮнЮ Ͻϧв Щт ϥϲϝЃв̸̹  ϽϠϜϽϠ ͦзтϜ̸͉̀̾ сϧжϝЂ  ЙϠϽв Ͻϧв

йЫϡІ ϹЊϼϸ ϼϜϹЧв м  ϽϠϜϽϠ ϝк/̸̹͉ св ϸнІ. 



 ̷̸̹ 

йЮнЮ дϸϽЪ ЩϡЇв рϜϽϠ  ϾϜ ϥЂϜ ϽϧлϠ сЮнгЛв рϸънТ рϝк

ϾϜ ϽуО йϠ сІмϼ Ϝнк рϼϝЫІϽϠ- ϜϽтϾ ϸϽЪ иϸϝУϧЂϜ Ͼϝ͵

ЩІϜ  сЯ϶Ϝϸ иϼϜнтϸ йϠ рϼϝЫІϽϠ ϽϪϜ ϼϸ иϹІ ϞмϺ ϿЯТ рϝк

 иϝͧ йЛЂнϦ рϜϽϠ сжϾ днϧЃу͟ ЭгК аϝͺзк м иϹуϡЃͧ йЮнЮ

св днϧЃ у͟ ЩуϧЂ ъ йϠ  ϟуЂ ϐ ϟϮ нв ϸнІ .йЫϡІ  ЌϽК  ϼϸ ϝк

ЩϡЇв йЯЛІ рϼϝЪ  ϥ϶ϜнзЫт ϥЂϸ ЄϾϽЮ ϥЯК йϠ ϥЂϸ БЂнϦ рϜ

ϧЂϸ ϥЂϜ ϽϧлϠ м иϸнϡж ϝϠ м ϟЋж Этϼ рмϼ ϽϠ ЄϽϠ иϝͺ

Ϲз Ъ ϥЪ Ͻϲ ϥϠ ϝϪ ϥКϽЂ .йЮ нЮ ϟт ϝЛв ϾϜ РϝЫІ  рϝк  ϼϜϸ

св РϝЫІ  ЌϽК  м ЬнВ  дϸнϠ  иϾϜϹж Ϝ Щт  аϹК  дϜнϦ  бЪ  ̪ϝк

РϝЫІ  ϱГЂ  ϹЊ ϼϸ дϸнϠ  аϹК  ̪йЮ нЮ ЭЪ  ϱГЂ  йϠ  ϥϡЃ ж ϝк

 ϸмϼм ϾϜ ϥЛ жϝгв рϜϽϠ  бЪ  ЌϽК  ϝϠ  РϝЫІ  ϸϝϯ тϜ дϝЫ вϜ

йЂϝв ϝж Ϝϼ иϝͧ дмϼϸ йϠ БЂнϧв м Ͽтϼ рϝкϸϽϠ а . ̯ϝзгЎ

йϡЮ йЫϡІ иϹІ рϼϝЫІϽϠ рϝк  аϝϯжϜ рϜϽϠ рϹКϝЃв Эϳв ϝк

ЅзЪϜм ϞнЂ ϼ ̪сЫужϜнЮϝ͵  сϡ тϽϷϦ рϝк  ϾϜ ϥЛ жϝгв м рϼϜϻ͵

йЮнЮ ЭуϡЦ етϜ ϽгК ϜϻЮ м иϸнϠ Ϟϐ дϝтϽϮ  ϾϜ ϽϧкϝϦнЪ ϝк

св дϐ бЮϝЂ Инж ϸϸϽ͵. 

ЩϡЇ в ϸϼϜϸ Ϥϼϝл в м йϠ ϽϯϦ йϠ  Ϭϝу ϧϲϜ йЯЛІ  ϝϠ  рϼϝЪ .

ϼϸ ϥЂϜ аϾъ Ьϝϫв рϜϽϠ  ̯ϝϡϦϽв ϜϽжϐ йЮнЮ дϸϽЪ ϟЫЇв еуϲ

ϟЫЇв ЭгК м иϹжϝ϶Ͻͧ  Ϟмϝзϧв ϼнВ йϠ СЯϧϷв ϰнГЂ ϼϸ рϼϝЪ

ϸϽу͵ ϤϼнЊ . йЮнЮ ϝвϸ Рыϧ϶Ϝ ϥЯК йϠ ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ

св  ϽϠ  ϞϝϦ  м иϹІ  с͵Ϲу ͨу͟ ϼϝͧ ϸ ϸϼϜϸ . ϸϜϹЛ Ϧ йͨ жϝзͧ

ЩϡЇв  ϤϹІ йϠ йЮнЮ ϥвмϝЧв ϸнІ ϽϧЇуϠ сзуЛв Ϲϲ ϾϜ ϝк

св ЅкϝЪ ϹϠϝт .йЮнЮ  рϝкUPVC  ϹЊϼϸ м иϹІ ЩϡЇв иϼϜ БЂнϦ

св дϐ сЮϝ϶ рϝкϝЏТ  ϝϦ ϹжϜнϦ̹͉ %йЫϡІ ЌϽК м  ϾϜ ϝк/̷̺ 

 ϝϦ ̺сЯув ϹІϝϠ ϽуПϧв Ͻϧв .йЮнЮ Инж етϜ  рϜϽϠ ЩϡЇв рϝк

еувϾ  ̯ывϝЪ ϸϝтϾ ϥвϝϷЎ ϝϠ ϼϜϹϠϐ йтъ м йжϜϸ ϥІϼϸ рϝк

св ϟЂϝзв ϹзІϝϠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ̷̹̹ 

                                èйЮнЮ Ϝ рϝкетϽЫЂç

          èсЮнгЛв ЩϡЇв йЮнЮç 

 

 

̸̸-͈-̹-̹-йЮнЮ етϽЫЂϜ рϝк 

йЮнЮ етϜ ϰϽВ ϼϸ ϝк йжϝ϶ϼϝЪ ϼϸ дн͵ϝжн͵ рϝк  СЯϧϷв рϝк

св йϧ϶ϝЂ  сϲ ϜϽВ ϥЂ ϜϹу͟ дϐ аϝж  ϾϜ йЪ  йж нͺжϝгк ϹжнІ

йЮ нЮ ет Ϝ ϼϸ ϾϝϠ  рϝкϝЏ Т  ϝϠ  ЭЫІ  бк  ϤϼнЊ  йϠ  ϝк

 йϠ  йуϡІ  сЯЫІ  ̪йЮ нЮ ϱГЂ  ЭЪ  ϼϸ ϥ϶ ϜнзЫт с͵Ϲз ЪϜϽ͟

ϼнϦсв ЩЮϜ ϝт сгуЂ рϝк ϸϾϝЂ. 

етϽЫЂ Ϝ  ϴϽЂ  ϭжϽϠ  ϿЯ Т Ͻу Зж СЯ ϧϷв рϝк ͩϝуЮϐ ϾϜ Ϝϼ ϝк

 ϼмϸϼмϜ аϝж йϠ ануЃуЯуЂ рмϝϲEverDur м ʹ̮жϾ ϹЎ ϸънТ ̪

св иϿужϜнЮϝ͵ Фϼм ϝт ϹжϾϝЂ. 

 иϝͧ  сЫуЮмϼϹу к БтϜϽІ  йϠ  йϮ нϦ ϝϠ  етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮ ϽГ Ц

св ϞϝϷϧжϜ ϸнІ . ϤϼнЊ йϠ йЪ етϽЫЂϜ сЮϝ϶ рϝкϝЏТ ЭЪ ϱГЂ

ϹЊϼϸ св аыКϜ иϹжϾϝЂ йжϝ϶ϼϝЪ БЂнϦ рϸϹК  йϠ ϹтϝϠ ϸнІ

йжн͵  Э϶Ϝϸ йϠ рϸмϼм Ϟϐ дϝтϽϮ АнГ϶ рмϼ ϽϠ йЪ ϹІϝϠ рϜ

ϸϼϜϻͺж ϽϪϜ иϝͧ. 

 йЮ нЮ ϽГ Ц дϸнг ж ϽϠ ϜϽϠ мϸ йЪ  ϥЂ Ϝ иϹІ  ϥϠ ϝϪ йϧ ϡЮϜ

 ЅтϜϿТ Ϝ ϹЊ ϼϸ иϸ БЧ Т Ϝϼ иϝͧ  скϹϠ ϐ дϜϿу в етϽЫЂ Ϝ

св Ϲкϸ .еууЛϦ м ϼϜϹϠϐ иϽУЂ ϥвϝϷЎ йϠ етϽЫЂϜ йЮнЮ ЬнВ 

иϾϜϹж Ϝ  йж Ͼмϼ йжϜϸ Ѕтϝв Ͼϐ йϯ уϧж йϠ  м ϝк  ϽУ уЪϜ рϹз Ϡ

ϸϼϜϸ сͺϧЃϠ. 

 ϽϠ етϽЫЂϜ иϼϝгІ буЃЧϦ ϾϜ етϽЫЂϜ йЫϡІ рϝкϝЏТ иϾϜϹжϜ

св ЉϷЇ в ͦзт Ϝ аϼϜϿк  Щт  ϸϹК ϸϸϽ͵ . ϽГ Ц иϾϜϹж Ϝ ыϫв

ϴϜϼн̮̮̮̮̮ Ђ  иϽ̮̮̮̮̮ гж етϽЫ̮̮̮̮̮ ЂϜ рϝк ͊ Ͻ̮̮̮̮̮ ϠϜϽϠ
1000

6
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 иϽгж м̸̷  ϽϠϜϽϠ
1000

10
  ϝт

100

1
  иϽгж м̸̷̷  ϽϠϜϽϠ

1000

100
  ϝт

/̷̸ св ͦзтϜ ІϝϠϹ. 

йЫϡІ дмϼϸ ϾϜ Ϟϐ ϼнϡК ϥКϽЂ йͨжϝзͧ  Э϶Ϝϸ йϠ етϽЫЂϜ рϝк

 ϽϫЪϜϹϲ иϝͧ/̷̸ ϹІϝϠ йужϝϪ ϼϸ ϤнТ . ϼϸ Ϟϐ ИϝУϦϼϜ ϥТϜ

йЫϡІ рмϼ рϼϜϻͺϠнЂϼ ̪етϽЫЂϜ ϾϜ ϼнϡК ϽϪϜ  с͵ϸϼн϶ м ϝк

 ЅкϝЪ  ЭЦϜϹϲ  йϠ  стϝугуІ нуϠ м стϝугуІ  Эв ϜнК ϽϪ Ϝ ϼϸ

св ϹϠϝт. 



 ̷̹̺ 

 

ϾϜ ϥЂϜ ϤϼϝϡК Ϟн϶ етϽЫЂϜ Щт ϤϝуЊнЋ϶: 

СЮϜ-  ЭЫІ йϠ ϻТϝзв ЙГЧвv  йϠ Э϶Ϝϸ ϾϜ йЫтϼнВ йϠ ϹІϝϠ

ϸнІ ЩͧнЪ ϭтϼϹϦ йϠ йЫϡІ рϝЏТ йЮнЮ сжмϽуϠ ϱГЂ РϽВ. 

Ϟ- ϹІϝϠ ϽϫЪϜϹϲ ̪йЮнЮ ЭЪ ϱГЂ йϠ ϻТϝзв ϱГЂ ϹЊϼϸ. 

Ϭ-  ϝт рϼϝЫϠϐ м иϸнϠ ЁзϮ Щт ϾϜ ϹтϝϠ йЮнЮ ̭ϜϿϮϜ аϝгϦ

ϞϝЛЮ ϸнІ рϼϝЪ. 

ϸ-  м иϸнϠ ϥ϶ϜнзЫт йЮнЮ ϱГЂ ЭЪ ϼϸ ϻТϝзв с͵ϹзЪϜϽ͟ ϝϠ

ϹзІϝϡж ЙВϝЧϧв бк. 

и-  Ϝϼ иϸϼϜм сЇЇЪ рϝкмϽуж м ϝкϼϝЇТ йуЯЪ ЭгϳϦ ϤϼϹЦ

 Ϝϼ ϝкϹжϾϝЂ СЯϧϷв БтϜϽІ ϼϸ ϟЋж ϥуЯϠϝЦ м иϸнϠ ϜϼϜϸ

ϹІϝϠ йϧІϜϸ. 

м-  дмϹ̮̮ Ϡ Ϝϼ Ϟϐ рн̮̮ Ц дϝ̮̮ тϽϮ ϝ̮̮ Ϡ н̮̮ ЇϧЃІ Э̮̮ гϳϦ ϤϼϹ̮̮ Ц

ϟуЂϐ ϹІϝϠ йϧІϜϸ рϽтϻ͟. 

 

̸̸-͈-̹-̹-̸- етϽЫЂϜ ИϜнжϜ 

СЮ Ϝ- етϽЫЂ Ϝ мϸ йϠ  йЪ  иϹІ  ͦжϝ͟  рϝк  йϧ϶ϝЂ  ϤϼнЊ

иϹІ ϹжϜ. 

иϽЪϽЪ  рϸнгК рϜ)shutter (иϽЪϽЪ м  сЧТϜ рϜ)Louver ( ϼϸ й̮Ъ

иϽУЂ  ϸϽϠϼϝЪ сКнзЋв Щ͟ ЬмϜϽ͵ ϝϠ иϜϽгк ϼϝЇТ ϥϳϦ рϝк

Ϲж ϼϜϸ . ϥЯ К йϠ  сЧ ТϜ етϽЫЂ Ϝ БЂ нϦ иϝͧ  сЛ уϡВ йЛЂ нϦ

ϥЃ уж ϼмϹЧ в ̪нЇ ϧЃІ Ϟϐ ϼϝЇ Т ЅкϝЪ  ϼϸ ϽуϪϝϦ . ет Ϝ

етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮϾϜ Ϝϼ ϝк  Фϼм дϸϽЪ  ϝϠ  рϝк рϽз Т ϥу ЯϠϝЦ

 ϥвϝϷЎ йϠ иϹІ ϴϜϼнЂ ̺сЯув св Ͻϧв ϹжϾϝЂ .етϽЫЂϜ  стϝк

ϴϜϼнЂ йϡЮ йЪ   ϽϠϜϽϠ ϼϸ ϹІϝϠ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ бк рмϼ дϐ рϝк

 рмϽу ж ϽϠ ϜϽϠ ϼϸ м ϽϧЇ уϠ ϥв мϝЧв рϜϼϜϸ ЅЇ Ъ рмϽу ж

ϹзϧЃ к рϽϧ гЪ ϥв мϝЧв рϼϝЇ Т .РϝЫІ  ЌϽК  ЭЦϜϹϲ  ϝк/̷̾ 

сЯув РϝЫІ  ϹЊ ϼϸ дϜϿу в м Ͻϧ в  еуϠ  ϝк̷̹  сЮ Ϝ̷̺ ϸ ϹЊ ϼ

ϥЂϜ. 

Ϟ-  Ϲϧгв ϻТϝзв ϝϠ етϽЫЂϜ йЮнЮ)Coat Slot ( йЯу̮Ђм йϠ Ϝϼ

 йЯуЂм йϠ йЪ ϽЗжϸϼнв ЬнВ йϠ рϸънТ ϸϽͺЯув Стϸϼ Ϲзͧ

буЂ  ϽͺтϹЫт ϤϜϾϜнв йϠ м сϫЯϫв ЙГЧв ϱГЂ ϝϠ рнЧЯϲ рϝк

иϹІ ЭЋϧв бк йϠ св йжϝ϶ϼϝЪ ϼϸ ̪ϹжϜ ϹжϾϝЂ . Инж етϜ йϠ

 етϽЫЂϜwire wrap св Ϲзтн͵. 



 ̷̹͈ 

ЫІ йϠ дϐ ϻТϝзв Э"v" буЂ ϤъϝЋϦϜ м иϸнϠ  ϽͺтϹ̮Ыт й̮Ϡ ϝк

св ϤϼнЊ дϸϽЪ ͥϽ͟ ЭгК ϝт м рϼϝЫІнϮ йЯуЂм йϠ ϸϽу͵ .

етϽЫЂ Ϝ ет Ϝ еувϾ рϜϽϠ  ϝк  ϟЂ ϝзв ЭЋ Узв йж ϜϸϿтϼ рϝк

св ϹзІϝϠ . ϾϜ ϱГЂ ϹϲϜм ϼϸ Ϲϧгв рϝкϝЏТ ЭЪ ϥϲϝЃв ϥϡЃж

етϽЫЂϜ ИϜнжϜ ϽтϝЂ св ϽϧЇуϠ ϝк ϹІϝϠ . дϸнϠ ϸϝтϾ ϥЯК йϠ

 ϥЪϽϲ ϥКϽЂ ̪ϻТϝзветϽЫЂϜ ϾϜ рϼнϡК Ϟϐ   йϯуϧж ϼϸ м бЪ

йЫϡІ сͺϧТϽ͵ м рϼϜϻͺϠнЂϼ ЭгК св Ͽуͧϝж ϝк  ϸн϶ йЪ ϹІϝϠ

 иϝͧ  Ϲу Ув Ͻг К м сЫуЮмϼϹу к дϝвϹж Ϝϼ ЅтϜϿТ Ϝ ϟϮ нв

св ϸϸϽ͵. 

йЫϡІ  ЭЫІ йϠ рϝкϝЏТ ϝϠ етϽЫЂϜ йЮнЮ рϝк"V"  ϤϜϼϺ Б̮ЂнϦ

сгж ϸмϹЃ в йЂ ϝв иϼϺ йͨ жϝзͧ ϜϽт Ͼ ̪ϸнІ  ϾϜ Ϲж ϜнϧϠ рϜ

 ϸнϮнв Ͽтϼ ϻУзв ϾϜ сϧϲϜϼ йϠ ϸнІ ϸϼϜм йЮнЮ ϱГЂ ϼϸ

св йЮнЮ ϸϼϜм иϸϽЪ ϼнϡК ϴϜϼнЂ ЍтϽК ЅϷϠ ϸϸϽ͵. 

 ϻ̮Тϝзв ϝϠ йГЧж мϸ ϼϸ БЧТ ϤϜϼϺ днͧ"V"  Ѐϝ̮гϦ ϼϸ ЭЫ̮І

йж Ϝϸ ̪ϹзϧЃ к ϥІ ϼϸ йЪ  стϝк  сЦϝϠ  етϽЫЂ Ϝ ϥЇ ͟ м ϹжϽϦ

св сгж Ϲзжϝв  Инж етϜ ϜϻЮ ϹззЪ ϸмϹЃв Ϝϼ ϻТϝзв ϹзжϜнϦ

етϽЫЂϜ иϝͧ ЭугЫϦ м йЛЂнϦ ϼϸ ϝк ϹжϽϪнв сЯу϶. 

етϽЫЂ Ϝ св йϧ϶ϝЂ  ϤмϝУ ϧв ϽГ Ц мϸ ϝϠ  сІ нϮ рϝк ϹжнІ .

етϽЫ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЂϜ  с͟нЫ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ЃЯϦ рϝк 

(OD Size) йЮнЮ сжмϼϸ ϽГЦ ϽϠϜϽϠ ϝлжϐ сжмϽуϠ ϽГЦ йЪ  рϝк

св ϼнϡ К ϝл жϐ дмϼϸ ϾϜ сϧ ϲϜϼ йϠ  м иϸнϠ  ϼϜϹϮ Ϲз зЪ .

 ϿтϝЂ  с͟нЫЃ ЯϦ етϽЫЂ Ϝ сϮϼϝ϶  ϽГ Ц Ьϝϫ в рϜϽϠ/̸̷̸͊ 

сЯув  Ͻϧв)͈ ͦзтϜ ( ̯ыгК/̹͉̀ сЯув  етϜϽϠϝзϠ м ϥЂϜ Ͻϧв

 йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϾϜ ͈ ϟЋж ϽЗжϸϼнв ХгК ϼϸ м иϸϽЪ ϼнϡК ͦзтϜ

св ϸнІ. 

етϽЫЂ Ϝ  ϼϜϹϮ йЮнЮ йϠ ̯ϝгуЧϧЃвϼϜϹϮ йЮнЮ ϽГЦ бк рϝк

св ϟЋж иϝͧ ϼϸ м иϹІ ЭЋϧв ϸнІ . Ϲϧгв ϻТϝзв ϽГЦ ЭЦϜϹϲ

етϽЫЂϜ  ϝк̸͉/̷ сЯув ϥЂϜϽϧв. 

 рϜϽϠ ϥЂϜ дϐ ϻТϝзв иϾϜϹжϜ РϽЛв етϽЫЂϜ иϽгж ЌϽК Ьϝϫв

 иϽгж етϽЫЂϜ ϻУзв Стϸϼ Щт̷̹  ϽϠϜϽϠ̷̹/̷  ϝт ͦзтϜ/̷͉ 

сЯув св Ͻϧв ϸϸϽ͵. 

йЮнЮ скϸϾϝϠ йжϝ϶ϼϝЪ етϽЫЂϜ рϝк  ϥϡЃж дϸнϠ ъϝϠ ϥЯЛϠ рϜ

йЮ нЮ ϝϠ  йЃ тϝЧв ϼϸ ϾϝϠ  рϝкϝЏ Т ϹЊ ϼϸ  иϹІ  ЩϡЇ в рϝк

ϥЂϜ ϽϧЇуϠ сЮнгЛв .йЃтϝЧв ИнЎнв етϜ ϤϝϡϪϜ ϼϸ  еуϠ рϜ



 ̷̹͉ 

Ϝϸ РϝЫІ йЮнЮ м етϽЫЂϜ йЮнЮ ϤϼнЊ ЭтϺ ϰϽЇϠ сЮнгЛв ϼ

ϥТϽ͵. 

 ϽГ ЧϠ ϼϜϹТϝЫІ  йЮ нЮ ϜϹϧ ϠϜ иϹІ  рϼϝУ ϲ иϝͧ  Щт  ϼϸ̸̹ 

 ЬнВ  йϠ  ͦзт Ϝ ͊ скϹϠ ϐ ϼϜϹЧ в м ϟЋ ж Ͻϧ в ͊ ϼϸ Ͻϧ уЮ

 Ϟϐ ϥТ Ϝ м йу жϝϪ̹̀/̹ иϾϜϹж Ϝ Ͻϧ в ϹІ  рϽу͵ . йЯ ϲϽв ϼϸ

 етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮ м Ϭϼϝ϶  иϝͧ  ϾϜ йЮ нЮ ет Ϝ рϹЛ Ϡ ̿ ͦзт Ϝ

 ЬнГ Ϡ ̺ скϹϠ ϐ ϼϜϹЧ в м ϟЋ ж Ͻϧ в̸̹  сЮ Ϝ̸̿  ϼϸ Ͻϧ уЮ

 Ϟϐ ϥТϜ ϝϠ йужϝϪ̾͊/̷  ϝϦ͊̿/̸ иϾϜϹжϜ Ͻϧв  ϹтϸϽ͵ рϽу͵

 етϽЫЂϜ йЮнЮ ϻТϝзв ϥϲϝЃв дϸнϠ ϽϠϜϽϠ етϹзͧ дϐ ϥЯК йЪ

 ϼϜϹТϝЫІ йЮнЮ рϝлТϝЫІ ϥϲϝЃв йϠ ϥϡЃж̸̹ ϸнϠ ͦзтϜ . ϼϸ

 сгЪ ϝт м ЬϸϝЛв ϹтϝϠ етϽЫЂϜ рϝкϝЏТ ϹЊϼϸ ϥЮϝϲ етϽϧлϠ

нЮ Ϥϼмϝϯ в ϼϸ ϼϜϹϠ ϐ йт ъ ЭϷ ЯϷϦ ϹЊ ϼϸ ϾϜ ϽϧЇ уϠ йЮ

ϹІϝϠ етϽЫЂϜ. 

 

̸̸-͈-̹-̹-̹- етϽЫЂϜ ϟЋж 

йЮнЮ ϟЋж св ϤϼнЊ СЯϧϷв рϝлІмϼ йϠ етϽЫЂϜ рϝк ϸϽу͵. 

СЮϜ-  с͟нЫЃЯϦ Инж етϽЫЂϜOD-size  ϼϜϹ̮Ϯ й̮ЮнЮ Э̮϶Ϝϸ ϾϜ

 йЮнЮ Ё͠Ђ м йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϽЗжϸϼнв ХгК ϼϸ бϚϜϸ ϝт ϥЦнв

иϾϜϹжϜ йϠ ϝт м ЭвϝЪ ϼнВ йϠ Ϝϼ ϼϜϹϮ  ϼϸ етϽЫЂϜ йЪ рϜ

ϜϹϠϐ йтъ ЭϠϝЧвсв Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ̪ϸϽу͵ ϼϜϽЦ ϼ ϹззЪ . йϠ

 Ємϼ етϜPull Back  иϹ̮І рϼϝ̮Уϲ рϝлкϝͧ Јϝ϶ ϽϧЇуϠ м йϧУ͵

йϠϽЎ Ємϼ йϠ св рϜ ϹІϝϠ. 

 ЅϷϠ ϜϹϧϠϜ ̪ϹІϝϠ иϹІ рϼϝУϲ рϼϝϦмϼ Ємϼ ϝϠ иϝͧ Ͻ͵Ϝ

йЮнЮ ЩϡЇв ϽуО ϼϜϹϮ йЮнЮ ϝϠ Ϝϼ Ϟϐ дмϹϠ  м иϸϽЪ рϼϜϻ͵

дϝгуЂ ϜϽжϐ ϥЇ͟ св рϿтϼ ϹззЪ .ϸϼнв етϽЫЂϜ Ё͠Ђ Ϝϼ ϽЗж

 ϾϜ ϹЛ Ϡ м иϸϽЪ  ϸϼϜм иϝͧ  Э϶ Ϝϸ йϠ  йЮ нЮ ет Ϝ дмϼϸ ϾϜ

йтъ ЭϠϝЧв ϼϸ ϼϜϽЧϧЂϜ  ϼϸ Ϝϼ дϐ стъϝϠ йϡЮ ̪ϼϜϹϠϐ рϝк

св ϼϝл в ϼϜϹϮ  йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ Ϲз зЪ .йϡ Ю ϼϸ   йЮ нЮ стъϝϠ

 буж ϸмϹϲ ЬнВ йϠ аϽж ЁзϮ ϾϜ иϸϝЂ йЮнЮ йЫϦ Щт етϽЫЂϜ

 йЛ ГЦ Щт  дϹж Ϝϼ йЯуЂ м йϠ  йЪ  иϹІ  йϧІ Ϝϻ͵ ϼϝЪ  Ͻϧ в

ϽϷв йϠ  м иϹІ  ϾϝϠ  ϥЮнлЂ  йϠ  Ϲж ϜнϧϠ дϐ дмϼϸ йϠ  сВ м

ϹϡЃͨϠ ϼϜϹϮ йЮнЮ сЯ϶Ϝϸ иϼϜнтϸ. 

Ϟ- етϽЫЂϜ  ϼϜϹ̮Ϯ й̮ЮнЮ Ͻ̮ГЦ бк рϝкID  йЯу̮Ђм й̮Ϡ й̮Ъ

йЮнЮ йϠ рϼϝЫІнϮ ϝт м ʹзуЯ͟нЪ  иϝͧ ϼϸ м ЭЋϧв ϼϜϹϮ рϝк

св ϟЋж ϹжнІ. 



 ̷̹͊ 

 

̸̸-͈-̹-̹-̺- етϽЫЂϜ ϟтϝЛв ϝк 

СЮϜ- с͵ϸϼн϶ 

йЮ нЮ СЛЎ  АϝЧ ж ϾϜ сЫ т тϽЫЂ Ϝ рϝкйж ϝ϶ϼϝЪ е  ϥу ЯϠϝЦ рϜ

Ϟϐ ϼϸ ϝлжϐ ϹуУв ϽгК ЅкϝЪ м с͵Ϲжϼн϶  ϰывϜ рмϝϲ рϝк

 стϝугуІ мϽϧЫЮϜ иϹт Ϲ͟ ϽϪ Ϝ ϼϸ ЬнЯ ϳв рϝк Ͼϝ͵ м сЫ гж

св ϹІ ϝϠ . дϹІ ϸϝЇ͵ йϠ  Ͻϯ зв иϹт Ϲ͟ ет Ϝ сϡ тϽϷϦ ЌϼϜнК

йжϾмϼ  ϤϜϼϺ ϸмϼм м ϝк  ϹтϹІ ШылϧЂϜ м иϝͧ дмϼϸ йϠ Ͽтϼ

иϽлϠ ̮̮͞ г͟ ̮̮ ЂϜ й̮̮ ЮнЮ ϥ̮̮ вмϝЧв дϹ̮̮ І б̮̮ Ъ ̪рϼϜϸϽ̮̮ Ϡ м етϽЫ

 иϝͧ скϹϠϐ ЅкϝЪ м ϻТϝзв сͺϧТϽ͵ м ϞнЂϼ ЭуЫЇϦ аϝϯжϜϽЂ

св ϸϸϽ͵. 

 РϽЖ Щт Э϶Ϝϸ ϼϸ ϤмϝУϧв ЁзϮ ϝϠ ϿЯТ мϸ йЪ йжн͵ дϝгк

Щгж Ϟϐ рнϧϳв  св ЭгК сЫтϽϧЫЮϜ Эу͟ Щт Ϲзжϝгк  ϼϸ ϹззЪ

йЮ нЮ ϸϼнв еувϾ ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ иϝͧ  ϼϸ ϸнϮнв рϿЯТ рϝк  рϝк

 йϠ  сЫ тϽϧЫЮϜ ЬϝЛ УжϜ м ЭЛ Т ет Ϝ Ͽу ж ϼнІ дϝт ϽϮ аϝж

 ϼϸ с͵ϸϼн϶  ИнЦ м дϐ йϯ уϧж м иϹІ  ϼϜϽЦ ϽϠ Щу жϜнЮϝ͵

йЮнЮ св ϝк ϹІϝϠ . Ͻ͵Ϝ ϤϜϿЯТ дϸнϠ ЁзϮ бк ϽуО ϽϠ имыК

 сгтϹЦ иϸϾ ʹжϾ йЮнЮ йЫϦ мϸ еуϠ ϼϸ нж йЮнЮ йЛГЦ Щт

св ϸнϮм йϠ Ϝϼ иϹтϹ͟ еугк ϸнІ ϟЋж иϝͧ ϼϸ ϸϼмϐ . ЅІн͟

ж йЮнЮ еЫуЮм йϧЇ͵ сгтϹЦ йЮнЮ ϥЖϝУϲ ϩКϝϠ с͵ϸϾ ʹжϾ н

св с͵ϸϼн϶ йϠ ИмϽІ ϹзЪ. 



 ̷̹̾ 

 

 

 

 

è ϜϹу͟ рϹжϐ ϥуЊϝ϶ йзлЪ йЮнЮ йЛГЦ мϸ еуϠ ϼϸ нж йЮнЮ

св ϹзЪç 

 

Ϟ-  еϧЃϠ ϞнЂϼ 

еутϝ̮̮ ͟ Ͻ̮̮ ϪϜ ϼϸ Ϟϐ ϼϸ Ьн̮̮ Яϳв сжϹ̮̮ Лв ϸϜн̮̮ в  ϱГ̮̮ Ђ еϧТϼ

иϽлϠ аϝͺзк йϠ Ϟϐ ϼϝЇТ ϥТϜ м сϠϝϧЃтϜ  ϤϼнЊ йϠ рϼϜϸϽϠ

йЫϡІ  рмϼ ϽϠ  м иϹв ϐϼϸ ЬнЯ ϳв Ͻу О йЮ нЮ рϝк  ϾϜ бК Ϝ ϝк

т рϿЯТсв ϥЃЇж йϦ йϧЂн͟ ϤϼнЊ йϠ сЫуϧЂы͟ ϝ ϹзЪ . ϝϠ

 рϜϽϠ ͞г͟ ϼмϸ ЅкϝЪ м ϱГЂ ϹϲϜм ϼϸ ЩϡЇв ϼϜϹЧв ЅтϜϿТϜ

 Ϟϐ Щувϝзтϸ ϱГЂ ЬϽϧзЪ м Ϟϐ ϱГЂ ϸϝтϾ ϥТϜ ϾϜ рϽу͵нЯϮ

 ϝϦ ϸϽу͵ ϼϜϽЦ етϽЫЂϜ сжϝЦнТ ϱГЂ ϾϜ ϽϦъϝϠ ϹтϝϠ йЪ

св ̪ϸϸϽ͵ Ϝнк Ϥϼмϝϯв ϼϸ дϐ с͵ϹІϹуЃЪϜ Йжϝв  ЭгК дϜнϦ

ϽЪ ϞнЂϼ ЭуЫЇϦ ЭЦϜϹϲ йϠ Ϝϼ екϐ ϹуЃЪϜ м буЃЯЪ ϤϝзϠ

ϹжϝЂ ϼ . ϸмϹϲ̷̀ йϧЂ н͟ ϹЊ ϼϸ  Ϥϝз ϠϽЪ ЭуЫЇ Ϧ ϽϪ Ϝ ϼϸ ϝк

св ϸϝϯтϜ с͵ϸϾ ʹжϾ м буЃЯЪ ϸнІ . Ємϼ йϠ Ϝϼ ϤϝϠнЂϼ етϜ

св ХуЦϼ Щгж ϽкнϮ ϝϠ нЇϧЃІ ϸϽϠ еуϠ ϾϜ дϜнϦ. 

йЫϡІ рмϼ ϽϠ йϧЂн͟ ЭуЫЇϦ  ϥЯК ϽϠ имыК йЮнЮ йжϹϠ м ϝк

 ϽϪϜϼϸ ̪ϹІ ϽЪϺ йЪ стϝугуІϥуЮϝЛТ  рϽϧЪϝϠ  рϾϜнк рϝк

св ϸнϮм йϠ Ͽуж ϼϜн϶ екϐ Ϲтϐ .рϽϧЪϝϠ етϜ ИϝгϧϮϜ  йϠ ϝк

йϧІϼ ЭЫІ св ϬϿЮ ШϾϝж рϝк  Ͽзͺзв м екϐ ϤϜϿЯТ йЪ ϹІϝϠ

св Йг Ϯ ϸн϶  Э϶ Ϝϸ ϼϸ м ϹуЃ ЪϜ Ϝϼ Ϲз зЪ . ϞнЂ ϼ ϽϪ Ϝ ϼϸ

рϽϧЪϝϠ ЙтϽЂ ϽуϫЫϦ м екϐ ϹуЃЪϜ ϤϝϡуЪϽϦ иϸϝв ϝк  йϠ рϜ



 ̷̹̿ 

св ϸнϮм  ϸϜϹЃжϜ ϩКϝϠ йЪ ϹтϐйЫϡІ  ϬϽТ м ЭЯ϶ м йЮнЮ рϝк

йж Ϝϸ св ϼϜϹϮ  йЮ нЮ ϼмϸ ЬмϜϽ͵  рϝк  ЅкϝЪ  ϝϠ  йЪ  ϸϸϽ͵

йϧЂн͟ Инж етϜ ϥЂϜ иϜϽгк иϝͧ скϹϠϐ иͪтм ϥуТϽЖ  Јϝ϶ ϝк

йЮнЮ ϥЂϜ рϿЯТ етϽЫЂϜ рϝк. 

йЮнЮ м рϼϝУϲ ϤϝуЯгК йгϦϝ϶ ϾϜ ϹЛϠ йͨжϝзͧ  ϟЋж м рϼϜϻ͵

иϽлϠ ͞г͟  ̪ϹззЪ сжнУКϹЎ ϽЯЪ ϼϸн͟ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ ̪рϼϜϸϽϠ

ϾϜ ЩϡЯϮ ϹІϼ рϽϧЪϝϠ м ϝк св рϽу͵нЯϮ ϝк ϸнІ. 

 

̸̸-͈-̹-̹-͈- етϽЫЂϜ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶  иϝͧ ϾϜ 

 йϠ бЫϳв рϸънТ йЮнЮ Щт ̪иϝͧ етϽЫЂϜ дϸнгж Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ

 ̯ыϫв ϽГЦ ̺ Ё͠Ђ  м иϸϽЪ  етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ Ϝϼ ͦзт Ϝ

еІ йЯуЂм йϠ Ϝϼ ϝлжϐ ЭЊϝТϹϲ св Ͻ͟  йЯуЂм етϹϠ ϝϦ ϹззЪ

ϹжнІ ЭУЦ ϽͺтϹЫт Э϶Ϝϸ ϼϸ. 

Ϝсв Ϭϼϝ϶ еувϾ ϾϜ ЅЇЪ рмϽуж ϝϠ Ϝϼ йЮнЮ ет  ϝϦ ϹззЪ

ϸϼмϐ дмϽуϠ Ͽуж Ϝϼ етϽЫЂϜ йЮнЮ ϸн϶ иϜϽгк . йЫжϐ рϜϽϠ

еІ  ЭЫІ  ХϠϝГ в Ϲж ϿтϽж иϝͧ  йϦ  йϠ  йЮ нЮ еутϝ͟  ϾϜ ϝк

йЃуЪ  ЭЊм сГЂм йЮнЮ рϝлϧжϜ йϠ ЬнϧУв йЯуЂм йϠ бЫϳв рϜ

св ϹзЪ Ͻу͵ етϽЫЂϜ иϼϜнтϸ йϠ дϐ Ͻͺтϸ ϽЂ йЪ ϹззЪ. 
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̸̹- ЮнЮй рϼϜϻ͵ 

еувϾ ϼϸ иϹІ рϼϝУϲ Ϟϐ рϝлкϝͧ иϼϜнтϸ  ϥЃЂ сϧТϽϠϐ рϝк

еувϾ ϝт  м ЭЋ Узв  рϝк мϽуж ϽϪ Ϝ ϼϸ йЪ  сͺзЂ  ϥϷЂ  рϝк

йϧЇ ͵ с͵ϹІ ϸϽ϶ м сͺϧЃ ЫІ ϼϝͧ ϸ сЫужнϧ ЫϦ св ̪ϹжϜ  Ϲт ϝϠ

йЮнЮ БЂнϦ ХтϝК ϼϜϹϮ рϝк ϹжнІ рϹзϠ . ϝϠ ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ

 ϤϜϿу лϯϦ иϜϽг к йϠ  иϝͧ  м иϹІ  ЄϿт ϼ ϼϝͧ ϸ дϝв Ͼ ϥІ ϻ͵

ϼϸсв еуϠ ϾϜ дϐ дм ϸмϼ. 

еувϾ ϼϸ ЙЦ Ϝм ϼϜϹϮ  йЮ нЮ дмϹϠ  рϝл кϝͧ ϼϸ  сϧ ТϽϠϐ рϝк

иϽлϠ Ͻ̮̮ ϪϜ ϼϸ с̮̮ ІϿтϼϽуО  ϥ̮̮ ЯК й̮̮ Ϡ ͩϝ̮̮ ͠г͟ м рϼϜϸϽ̮̮ Ϡ

еутϝ͟  ϱГЂ БЂϜм Ϲϲ йЯЊϝТ ϼϸ ϼϜϹϠϐ йтъ ϼϸ Ϟϐ ϱГЂ еϧТϼ

 м Ϟϐ ϾϜ иϝͧ  дϹІ  сЮϝ϶  м Щу вϝзтϸ ϱГЂ  ϝϠ  сϠϝϧЃ тϜ

м сЮϝ϶ ЅϷϠ ϼϸ сЫуϦϝϧЂмϼϹук ϼϝЇТ Рыϧ϶Ϝ ϸϝϯтϜ  дмϹϠ

йжϜϸ дϝвϾ ϼмϽв йϠ ̪йтъ ϼϜϹϠϐ ЅϷϠ йϠ ϥϡЃж иϝͧ Ϟϐ  рϝк

св ЄϿтϼ ϭтϼϹϦ йϠ йтъ иϹзкϸ ЭуЫЇϦ Ϲзтϝгж . скϝͧ еузͧ

св иϸϝУϧЂϜ ЭϠϝЦ ϽуО сϦϹв ϥІϻ͵ ϾϜ ϹЛϠ  ϝЃϠ йͧ м ϸнІ

 ϼϸ ϤϝЧЯЛϧв м ͞г͟ дϸϝϧТϜ Ͻу͵ ϩКϝϠ ϹтϹІ ЄϿтϼ Щт ϝϠ

ϸϸϽ͵ иϝͧ дмϼϸ. 

йЮнЮ сІ Ͽтϼ Ͻу О рϝл зувϾ ϼϸ рϼϜϻ͵  Ϥϝу ЯгК йг Ϧϝ϶ ϼϸ

 й̮̮ Ъ с̮̮ ІϿтϼ ϥ̮̮ ЃЂ рϝ̮̮ лзувϾ ϼϸ м ϸϜϾϐ Ϥϼн̮̮ ЋϠ м рϼϝ̮̮ Уϲ

йϠϽЎ иϝͺϧЂϸ йЯуЂнϠ св рϼϝУϲ сЯϠϝЪ рϜ  ϝϠ дϝвϿгк ϹжнІ

 рϼϝЇТ рмϽуж ϝт м йϠϽЎ ЩгЪ йϠ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК ̭ϜϽϮϜ

св ϤϼнЊ ϥ϶ϜнзЫт ϸϽу͵. 

йЮнЮ инϳж сЂϼϽϠ ϭтϝϧж йϠ йϮнϦ ϝϠ рϼϜϻ͵ еувϾ рϝк  сЂϝзІ

ЁзϮ  сз Лт сЂ ϝзЇϠϐ м  Ϟϐ бϯ ϲ м скϹϠ ϐ дϜϿу в ̪еув Ͼ

 еууЛϦ рϼϝУϲ БтϜϽІ м иϝͧ ХгК м ϽГЦ ̪Ͼϝуж ϸϼнв сТϽЋв

св ϸϸϽ͵. 

йЮнЮ аϝͺзк ϼϸ ϥЂϜ рϼмϽЎ ЭтϺ ϤϝЫж йϠ йϮнϦ рϼϜϻ͵: 

- ϹІϝϠ ϟЂϝзϧв иϝͧ ХгК ϝϠ йЮнЮ ϥвϝϷЎ. 

-  ϟЋ ж ϼϝЇ Т м йϠϽЎ  ϝϠ  йЫ уϚϝлкϝͧ ϼϸ йЮ нЮ ϥвϝϷЎ

св ϼϸ дмϹϠ  ϞнО Ͻв рϸънТ  Инж  ϾϜ м ϽϧЇ уϠ ϸнІ Ͼ

ϹІϝϠ. 

- й̮̮ ЮнЮ рϼϝЫ̮̮ ІнϮ  ϝ̮̮ т м й̮̮ жϝ϶ϼϝЪ Б̮̮ ЂнϦ ϼϜϸϾϼϸ рϝк

 сϚнв ШϽϦ м Ͼϼϸ дмϹϠ м ϥЦϸ ϝϠ иϝͧ ϼϸ ϟЋж аϝͺзлϠ

ϸϽу͵ ϤϼнЊ. 



 ̸̷̹ 

- йϡЮ йЮнЮ рϝк  ϾϜϽϦ ϥЦϸ йϠ м иϸнϠ ЩужнЪ рϸънТ рϝк

ϹжнІ. 

- йЮнЮ  ʹжϾ ϝт м с͵ϸϽ϶ дмϹϠ м йϧІϜϹж б϶ м ϞϝϦ ϝк

ϹзІϝϠ рϼϝЫІнϮ Эϳвϼϸ с͵ϸϾ. 

- ϼϸ иϹІ ϸϝϯтϜ рϝл϶ϜϼнЂ  ϼϸ ϟЋж аϝͺзлϠ йЮнЮ йжϹϠ

ϹжнІ йϧЃϠ м рϼϝЫІнϮ ϥЦϹϠ сϧЃтϝϠ иϝͧ. 

йт ъ ϼϝЇ Т рмϽу ж Эг ϳϦ рϜϽϠ  йЮ нЮ ϥвϝϷЎ  йϠ  йϮ нϦ  рϝк

 ̪иϝͧ ХгК ЅтϜϿТϜ ϝϠ йЪ сІϿтϼ рϝлзувϾ ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ ϼмϝϯв

йЮ нЮ дϾм рмϽу ж еуз ͨгк м мϽу ж ет Ϝ ϼϜϹЧ в  ϸϝт Ͼ ϝк

св ϸϸϽ͵ .йЮ нЮ мϸ с͵ϹуЂ н͟ ЭϠ ϝЧв ϼϸ ϥвϝϷЎ  бЪ  рϝк аϜ

 м иϹІ сͺϧЃЫІ ϼϝͧϸ сгЪ дϝвϾ ϥІϻ͵ ϝϠ м йϧІϜϹж рϸϝтϾ

св сІыϧв ϹжнІ .йЮнЮ йуЯϷϦ м рϽу͵ϼϝϠ сϧϲ ϝк  ϝϠ дϝЫвъϜ

 йуЯϷϦ аϝͺзк ϼϸ дϐ ϸнϡж ϤϼнЊ ϼϸ м ϸϽу͵ ϤϼнЊ ЭуЧϪϽϮ

св  м йϠϽЎ  еϧТϽ͵  рϜϽϠ  днувϝЪ  ͯϼϿϠ  ЩуϧЂ ъ ϾϜ Ϲт ϝϠ

 иϸϝУϧЂ Ϝ ̪йЮ нЮ йж ϝкϸ м йж ϹϠ аϽТ  Ͻу уПϦ ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ

нІϸ. 

йтъ рϜϼϜϸ рϝлзувϾ ϝт м ϸϝтϾ ХгК ϝϠ рϝлкϝͧ ϼϸ  Ѐϼ рϝк

 ϸϜϾϐ ϼнϡК Йжϝв м иϸϽЪ ϸϝϠ Ϟϐ ϞϻϮ ϽϪϜ ϼϸ йЪ ЭуІ м

св иϝͧ ϼϸ йЮнЮ йтъ рмϝϲ рϝлзувϾ ϼϸ ϝт м ϹжнІ  ϥЃЂ рϝк

ϸϼϜϸ ϥугкϜ ϼϝуЃϠ иϝͧ ϼϸ йЮнЮ ϟЋж ЭгК ϥКϽЂ ̪сІϿтϼ .

Ϧ дϝвϿгк рϼϝЫІнϮ ЭгК ϥЂϜ рϼмϽЎ ϸϼϜнв йжнͺзтϜ ϼϸ БЂн

ϸϽу͵ ϤϼнЊ ЄнϮ иϝͺϧЂϸ мϸ ϝϠ м ϽУж мϸ. 

йЮнЮ ̯ϝзгЎ  рнЦ рϼϝЫІнϮ рϝлкϝͺϧЂϸ ϝϠ ϹтϝϠ Ϝϼ буϷЎ рϝк

ЄнϮ буЂ м  иϽгж рϝк ͈ϸнгж рϼϝЫІнϮ ϽϧЇуϠ ϝт . рϜϽϠ

йЮнЮ дϾм ЭгϳϦ ϤϼϹЦ ЅтϜϿТϜ  ϥтнЧϦ м бк йϠ иϹІ ЄнϮ рϝк

йЮнЮ йϡЮ рϼϝЫІнϮ  мϸ Ͻк ЬϝЋϦϜ ϥЂϜ аϾъ ϽͺтϹЫт йϠ ϝк

ϝϠ  Ϝϼ йЮ нЮ  ЬнВ  йϠ  сз кϐ йгЃ Ϧ йЛ ГЦ ϼϝл ͧ ЄнϮ̸͉ 

сϧжϝ̮̮ Ђ  ̪дϐ РϽ̮̮ В ϼϝ̮̮ лͧ ϼϸ й̮̮ ЮнЮ сЮн̮̮ В ϸϜϹ̮̮ ϧвϜ ϼϸ Ͻϧв

буϚϝгж бЫϳϧЃв. 

йЮ нЮ Ѕт Ϝϼϐ сͺжнͺ ͧ  ϝϠ  иϝͧ  ϼϸ ϟЋ ж рϜϽϠ  ϼϜϹϮ  рϝк

 ϭтϝϧж м сЯϡЦ иϹІ рϼϝУϲ рϝлкϝͧ ϾϜ иϹвϐ ϥЂϹϠ ϤϝКыВϜ

св ЉϷЇв ϝлжϐ ͩϝ͠г͟ ϾϜ ЭЊϝϲ йЮнЮ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ ̪ϸнІ  рϝк

ϽϦъϝϠ  ϼϜϹϮ  Инж  ϾϜ м йЫϡІ  дмϹϠ  Ϟϐ Щу вϝзтϸ ϱГЂ  ϾϜ

св ϟЋж ЩϡЇв йЮнЮ иϽУЂ иϹϠϐ ЅϷϠ ϼϸ м иϸнϠ иϸϝЂ ϸнІ  .

 йЮнЮ й϶ϝІ Щт ͊ Ͻу͵ ϞнЂϼ ϼнЗзгϠ Ϝϼ иϝͧ стϝлϧжϜ рϽϧв
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 сУ уЦ ϝт  м сЫІ нв ϤϼнЋ Ϡ дϐ рϝл ϧжϜ йЪ  иϸϝЂ  Инж  ϾϜ

св ϼϜϽЦ ̪ϥЂϜ иϹІ йϧЃϠ Ϲзкϸ . ͞ г͟ ϟЋж ХгК йͨжϝзͧ  ̯ϝзгЎ

иϽлϠ ЉϷЇв рϼϜϸϽϠ св  й϶ϝІ Щт ϥЂϜ ϽϧлϠ ̪ϹІϝϠ ͊ рϽϧв

 дϐ дмϼϸ ϼϸ Ϝϼ ͞г͟ м иϸϜϸ ϼϜϽЦ Эϳв дϐ ϼϸ иϸϝЂ йЮнЮ

ϹззЪ ϟЋж . йжϜϸϿтϼ рϝлзувϾ ϼϸ ̯ϝЊнЋ϶ ИнЎнв етϜ ϥтϝКϼ

йЂ ϝв  ϤϜϼϺ буЧϧЃ в ЅЫ в ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ ϟϡЂ  сϧЯуЂ  м рϜ

йтъ св иϝͧ дмϼϸ йϠ ͞г͟ БЂнϦ ϝк ϸϸϽ͵. 

 

̸̹-̸- йЮнЮ иϝͧ ϼϸ ϸϜϾϐ рϼϜϻ͵ 

ϝ̮̮ лϧжϜ м рϼϝЫ̮̮ ІϽϠ ϝ̮̮ Ϡ Ϝϼ ϼϜϹ̮̮ Ϯ й̮̮ ЮнЮ й϶ϝ̮̮ І еу̮̮ ЮмϜ р

 сУ уЦ ЭЫЇ Ϡ рϼϝЫІ нϮ)сЫІ нв (св Ϲж ϹзϠ . ϾϜ ϜϽж ϐ Ё͠Ђ

Ё͠гЯЪ Щт дϝувclamps  сϧ̮ЇͺжϜ ϝ̮тCasing ring & slips  ϼϸ й̮Ъ

св ϼнϡК ̪иϹІ иϸϜϸ ϼϜϽЦ иϝͧ йжϝкϸ Ϲзкϸ . ϼϝЪ Ё͠гЯЪ

йЮнЮ рϜϹлͺж  дϜнϧув ϸϼнв етϜ ϼϸ м ϸϼϜϸ иϹлЛϠ Ϝϼ ϝк

Ͽу ж ϼнϦ ϜнЮϜ ϾϜ ϸϽЪ  иϸϝУϧЂ Ϝ . Ϝϼ рϹЛ Ϡ йЮ нЮ Ё͠Ђ

й̮ЮнЮ йЯуЂнϠ  Ͻу͵Elevator йЮнЮ Ϟы̮Ц ϝ̮Ϡ  еу̮вϾ ϾϜ рϼϜϻ̮͵

 рϼϝЫІнϮ м иϸнгж ϾϜϽϦ йЮнЮ етϜ рмϼ йϠ м иϸϽЪ ϹзЯϠ

св Ϲзтϝгж. 

 сϳГЂ иϸнЮϐ рϝлϠϐ ϺнУж ϾϜ рϽу͵нЯϮ рϜϽϠ йЫтϸϼϜнв ϼϸ

 ϸмϹϲ̷̺  рϸϝк  йЮ нЮ БЂ нϦ еув Ͼ ϱГЂ  ϾϜ иϝͧ  ЬмϜ Ͻϧ в

Ю ϾϜ Ͻϧ͵ϼϿϠ ϽГЧϠ ̪дϐ ϥЇ͟ рϿтϼ еϧϠ м сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮн

ХтϝК йТϽЊ рϜϽϠ ̪ϹІϝϠ иϹІ рϹзϠ йзтϿк ϼϸ сϚнϮ  дϜнϧув ϝк

 ХгК ϾϜ сзЛт рϸϝк йЮнЮ рϝлϧжϜ ϾϜ Ϝϼ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ

̷̺  ЬнВ ϼнЗзв етϜ рϜϽϠ ϸϽЪ ϟЋж иϝͧ ϼϸ ϹЛϠ йϠ Ͻϧв

йжн͵ йϠ Ϝϼ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ св ϞϝϷϧжϜ рϜ  Щт йЪ ϹззЪ

 ϥЮ ϝϲ йϠ  дϐ ръϝϠ  Ͻϧ в йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ ϼϸ с͟нЫЃ ЯϦ Э϶ϜϹϦ

ϸϽу͵ ϼϜϽЦ рϸϝк . Ϝϼ ϼϜϹϮ йЮнЮ сϚъϝϠ йжϝкϸ ϥЂϜ ϽϧлϠ

 ͞г͟ ϟЋж аϝͺзлϠ ϝϦ Ϲзтϝгж ϾϝϠ сУуЦ ϤϼнЋϠ рϼϝЫІϽϠ ϝϠ

Ϲтϝуж Ѕу͟ сЯЫЇв. 

йЮнЮ рϼϜϻ͵ϼϝЪ рϜϽϠ еуϚϝ͟ ХгК ϼϸ ϼϜϹϮ рϝк  ϱГЂ ϾϜ ϽϦ

ϸϽЪ ЭгК дϜнϧув Ємϼ мϸ йϠ еувϾ .йЮнЮ Ємϼ ϼϸ  ϝϠ рϼϜϻ͵

 иϝͺϧЂ ϸйϠϽЎ  рϼϝУ ϲ  рϼϝЫІ нϮ аϝг ϦϜ ϾϜ ϹЛ Ϡ сЯϠϝЪ  рϜ

йЮ нЮ  м иϸϜϸ ϼϜϽЦ  ϼϜϹϮ  йЮ нЮ йж ϝкϸ ϼϸ Ϝϼ йϧ в ϽЂ  ϝк

св ЄнϮ Ьϝ϶ ϹзжϾ .йЮнЮ Ё͠Ђ  м иϸϽϠ еуϚϝ͟ иϝͧ ϼϸ Ϝϼ ϝк
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 йϧЃЫІ ЄнϮ ̪йϠϽЎ ϥЪϽϲ Щт ϝϠ ̪ϥЃЇж иϝͧ йϦ ϼϸ сϧЦм

св ϸϜϾϐ йϧв м иϹІ ϸнІ. 

 ЄнϮ йЮнЮ йжϝкϸ ϼϸ сзкϐ йЧЯϲ Щт ̪амϸ Ємϼ ϼϸсв Ϲзкϸ .

 ЩтϸϿж дϐ Эϳв йЪ ϴϜϼнЂ Щт ϾϜ Ϝϼ рϸънТ йЯув Щт Ё͠Ђ

 ЭЃ ЫϠ ЭϠ ϝЪ ϞыЦ  йϠ  ϥЂ Ϝ йЯ ув ет Ϝ ϽЂ  мϸ ϾϜ сЫ т йϠ

йЮнЮ св ЭЋϧв рϼϜϻ͵  дϜϿтмϐ ϭЪ ϥЮϝϲ йϠ йЫтϼнГϠ ϹззЪ

ϸнІ . м ϥЂϜ йЮнЮ сЯ϶Ϝϸ ϽГЦ ϾϜ ϽϧгЪ сгЪ йЯув етϜ ЬнВ

йЧЯϲ йϡЮ ϽтϾ ϼϸ дϐ ϽЂ мϸ ϸϽу͵ ϼϜϽЦ йЮнЮ дмϼϸ сϧЦм 

св Ͻу͵ сзкϐ ϹзЪ . дϜϿтмϐ ϥЮϝϲ йϠ Ϝϼ йЮнЮ ϤϼнЊ етϹϠ

 ϾϜ м ϸϜϾϐ Ϝϼ йЯув ЭϠϝЪ дϸϽЪ ЭІ ϝϠ м иϸϽϠ иϝͧ йϦ йϠ

св Ϭϼϝ϶ иϝͧ  ϹззЪ. 

 

̸̹-̹- йЮнЮ ϸϜϾϐ ϽуО рϼϜϻ͵ 

еувϾ ϼϸ йϠϽЎ  рϝлкϝͺϧЂ ϸ ϝϠ  йЪ  сІ Ͽтϼ рϝк  сЯϠϝЪ  рϜ

св рϼϝУ ϲ  иϝͧ  иϼϜнт ϸ ЄϿт ϼ ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  ̪Ϲж ϸϽ͵

ϼϝУϲ ϤϝуЯгКсв аϝϯжϜ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϼϸ р  м ϸϽу͵

св еуϚϝ͟ еувϾ ϼϸ ЅЫͧ ϤϝϠϽЎ ϝϠ Ϝϼ йЮнЮ дϝвϿгк ϹжϽϠ .

йЮнЮ ϣвϜϸϜ дмϹϠ рϼϝУϲ ̪ЄϿтϼ СЦнϦ ϾϜ ϹЛϠ  ϼϸ м рϼϜϻ͵

св аϝϯжϜ ϥЦнв йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϸнІ . ϼϸ иϝͧ  ̯ϜϸϹϯв Ͻ͵ Ϝ Ьϝϲ

еуϚϝ̮̮ ͟ Фϝ̮̮ гКϜ  Ϝϼ иϝ̮̮ ͧ Ьн̮̮ В Ͻ̮̮ ЂϝϦϽЂ ̪Ϲ̮̮ тϝгж ЄϿ̮̮ тϼ ϽϦ

йЮнЮ м иϸϽЪ рϼϜϻ͵  ϤϼнЊ йЮнЮ етϜ Э϶Ϝϸ ϼϸ рϼϝУϲ йвϜϸϜ

 йϠ  ЅЫ ͧ ϤϝϠϽЎ  ϝϠ  Ϝϼ йЮ нЮ рϼϝУ ϲ дϝт ϝ͟ ϝϦ  м йϧ ТϽ͵

св еувϾ дмϼϸ ϹзжϜϼ . ϾϜ ϼϜϹЧв дϐ дϜнϧув ϼϝЪ йгϦϝ϶ ϼϸ

 ЬмϜ ϥЦнвϼϜϹϮ йЮнЮ Э϶Ϝϸ ϼϸ йЪ Ϝϼ рϽЂϝϦϽЂ ϼϜϹϮ йЮнЮ

 Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ м иϹтϽϠ ЈнЋϷв ϼϜϿϠϜ йЯуЂнϠ йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ

Ϲзтϝгж .Ц Щт йЯуЂм етϜ Э϶Ϝϸ ϼϸ йЪ ϥЂϜ сзкϐ йЮнЮ йЛГ

 ϝϠ ̪йϧТϽ͵ ϼϜϽЦ ϽϠ екϐ ϥϷЂ рϸънТ йПуϦ Ϲзͧ дϐ иϼϜнтϸ

св еув Ͼ ϱГЂ  ϝϦ  йЪ  дϐ ϼнϳ в йЯ ув дϹж ϝ϶Ͻͧ  ет Ϝ ϹЂ ϼ

йПуϦ св дмϽуϠ йϠ йжϹϠ Э϶Ϝϸ ϾϜ ϝк  дϹжϝ϶Ͻͧ ϝϠ м Ϲзтϐ



 ̸̹̺ 

св ϽϠ екϐ йЮнЮ  ЄϽϠ ϽЗжϸϼнв Эϳв ϼϸ Ϝϼ ϼϜϹϮ йЮнЮ дϜнϦ

ϸнгж ϜϹϮ м иϸϜϸ. 

Ц йͨ жϝзͧйЮнЮ йϠ  аϜϹЦ Ϝ ϾϜ Эϡ  Хг К ̪амϸ йЯ ϲϽв рϼϜϻ͵

 имϾϼ ЭтϹϡϦ ϸϹК мϸ ϤϼнЋзтϜ ϼϸ ̪бужϜϹϠ Ϝϼ иϝͧ сϚϝлж

 йЪ  сЯ ϳв ϼϸ ϼϜϹϮ  йЮ нЮ ϽЂ  мϸ йϠ  Ϝϼ иϸϝв  м Ͻж  ϼϜϸ

св ЄнϮ ̪ϹжнІ ϜϹϮ бк ϾϜ ϹтϝϠ Ϲзкϸ .йЮнЮ  етϜ ϼϸ Ϝϼ ϝк

 м рϼϝУ ϲ йг Ϧϝ϶ ϾϜ ϹЛ Ϡ м иϸϽЪ  ЭЋ ϧв ϽͺтϹЫ т йϠ  Эϳ в

йЮнЮ жϝͨу͟ ϝϠ рϼϜϻ͵ етϜ еувϾ ϱГЂ ϾϜ ϝлжϐ дϹ йЮнЮ  ϝк

св ϾϝϠ ЭтϹϡϦ Эϳв ϾϜ ϹжнІ. 

 Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ Ϝϼ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ дϜнϧув Ͻͺтϸ ϥЮϝϲ ϼϸ

йЮ нЮ м ϸнг ж  сЦϝϠ  иϝͧ  ϼϸ еув Ͼ ϱГЂ  ϝϦ  Ϝϼ сЯЊ Ϝ рϝк

ϥІϜϻ͵. 

 ϼϸ рϼϝУϲ ϤϝуЯгК еуϲ ϼϸ сІϿтϼ ϽуО рϝлкϝͧ ϼϸ йͨжϝзͧ

еуϚϝ͟  Фϝг КϜ аϜϹЦ Ϝ ϾϜ Эϡ Ц Ϲз Ъ ЄϿт ϼ еув Ͼ ̪ϽϦ  йϠ

йЮнЮ  ϽϦϸϝЇ͵ м иϸϾ нЦϽϠ Ϝϼ иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ ϜϹϧϠϜ рϼϜϻ͵

йЮ нЮ ϽГ Ц ϾϜ  ̪ϸнІ  ϟЋ ж дϐ Э϶ Ϝϸ ϼϸ ϥЂ Ϝ ϼϜϽЦ  йЪ  рϜ

св Ϲз тϝгж .св ϟϮ нв Эг К ет Ϝ  рмϽу ж йϠ  йЮ нЮ йЪ  ϸϸϽ͵

 йϧІ Ϝϸ Ͼϝу ж сІ Ͽтϼ ЅϷ Ϡ ϼϸ еϧТ ϼ еуϚϝ͟  рϜϽϠ  рϽϧ гЪ

ϹІϝϠ. 

 сЯ϶ϜϹϦ ϤϼнЋϠ йЮнЮ СЯϧϷв ϽГЦ йЂ ϝт мϸ йЫуЛЦϜнв ϼϸ

 ϼϸ ϸнІ йϧІϜϻ͵ ϼϝЪ иϝͧ)с͟нЫЃЯϦ Ємϼ( рϜϹϧϠϜ йЇугк ̪

 ϸмϹϲ  Ϝϼ сЯ ϶Ϝϸ йЮ нЮ ̹ йЮ нЮ рϝл ϧжϜ ϾϜ ϽϦъϝϠ  Ͻϧ в

св ϼϜϽ̮̮ Ц с̮̮ жмϽуϠ Ϲ̮̮ зкϸ .й̮̮ ЮнЮ сЯ϶ϜϹ̮̮ Ϧ ϥ̮̮ Юϝϲ е̮̮ тϜ  ϝк

)Overlapping (иϼϜнтϸ с̮̮ ІϿтϼ ϸϜн̮̮ в ϸмϼм ϾϜ  дмϼϸ й̮̮ Ϡ ϝ̮̮ к

св рϽу͵нЯϮ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϹзЪ. 

йЂϝв сІϿтϼ рϝлзувϾ ϼϸ сЯЪϼнГϠ уЂ ϝт м рϜ сϦънІ сϧЯ

св ϹтϹІ ЄϿтϼ рϜϼϜϸ йЪ  ϽГЦ йϠ рϸънТ йЮнЮ ϾϜ ̪ϹІϝϠ

 ЭЦϜϹϲ̸̿ св иϸϝУϧЂϜ ЄϿтϼ СЦнϦ рϜϽϠ ͦзтϜ Ϲзтϝгж . ϹЛϠ

 ЭЦϜϹϲ ϽГЦ йϠ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ рϼϝУϲ йгϦϝ϶ ϾϜ ͊ ͦзтϜ

св ϟЋж иϹІ рϼϝУϲ иϝͧ ϽЂϝϦϽЂ ϼϸ ϽϧгЪ ϸϸϽ͵ . ϼϜϹϮ йЮнЮ

кϝͧ  еуз ͧ йϠ  м иϸнг зж Ϭϼϝ϶  иϝͧ  ϾϜ Ϝϼ йу ЮмϜ мϸ с

св иϼϜϹϮ Ϲз тн͵ . сϠϝϧЃ тϜ ϱГЂ  ϝϦ  Ϝϼ ϼϜϹϮ  мϸ еуϠ

еІ  Шϝ϶ ϝϠ Ϝϼ еувϾ ϱГЂ ϝϦ сϠϝϧЃтϜ ϱГЂ ϾϜ м иϸϽЪ рϿтϼ

св Ͻ͟ Ѐϼ ϹззЪ. 



 ̸̹͈ 

иϹІ  рϼϝУ ϲ сͺзЂ  рϝл узвϾ ϼϸ йЪ  стϝл кϝͧ ϼϸ  ЅϷ Ϡ ̪ϹжϜ

йЮнЮ Ϝϼ сІϿтϼ м иϹІ ϸϽ϶ йТϽЊ рϜϽϠ м иϸнгж рϼϜϻ͵  сϚнϮ

Ϝϸϸн϶ бЮϝЂ рϝлͺзЂ ЅϷϠ ϼϸ йЮнЮ ϟЋж ϾϜсв рϼ Ϲзтϝгж. 

 сжϜϼмϸ Ємϼ йϠ рϼϝУϲ йͨжϝзͧ сІϿтϼ сϧТϽϠϐ рϝлзувϾ ϼϸ

 ϤϝЧϡВ ЄϿтϼ ̪ϸϽуͺϠ ϤϼнЊ ϥужнϧзϠ Э͵ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ

йЮнЮ м иϹІ  СЦ нϧв ϐ ϤϼнЋ Ϡ рϼϜϻ͵ св аϝϯ жϜ ϸϜϿ ϸнІ .

йϠϽЎ рϼϝУϲ Ємϼ ϼϸ еЫуЮм  м ЄϿтϼ СЦнϦ рϜϽϠ сЯϠϝЪ рϜ

 иϸϝУϧЂϜ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ϾϜ рϼϝУϲ йвϜϸϜ дϝЫвϜсв ϸнІ .

йжϜϸ ϥуЛЎ м сϚϝЂ ϝзІ ϝϠ  рϼϝУ ϲ йг Ϧϝ϶ ϾϜ ϹЛ Ϡ  рϹз Ϡ

йт ъ  ϝϠ  йЛЂ нϦ ϥу ЯϠϝЦ ϼϜϹϠ ϐ ϤϝЧ ϡВ ϥт ϽϫЪϜ Ͻ͵ Ϝ ̪ϝк

йЮ нЮ  ϼϜϹϠ ϐ ϤϝЧ ϡВ ϹзІ ϝϠ йϧІ Ϝϸ Ϝϼ сЮнг Лв ЩϡЇ в рϝк

йж Ϝϸ  етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮ йϠ  Ϭϝу ϧϲϜ йЛЂ нϦ рϜϽϠ  йЪ  Ϝϼ Ͽтϼ

 ϼϸ м ϸмϹЃв ЩϡЇв ϽуО йЮнЮ ϟЋж ϝϠ ϹжϼϜϸ ϥгуЦ дϜϽ͵

йт ъ ЭϠ ϝЧв йж Ϝϸ ϥІ ϼϸ рϝк  ϼϜϽЦ  сЮнг Лв ЩϡЇ в йЮ нЮ ϽϦ

св йжϜϸ сзϳзв йϠ йϮнϦ ϝϠ ϤϼнЋзтϜ ϽуО ϼϸ м Ϲзкϸ  рϹзϠ

йт ъ ет Ϝ  иϜϽг лϠ Ϝϼ ϟЂ ϝзв иϽг ж ϝϠ  етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮ ̪ϝк

 йуЮмϜ ϥЦнв йЮнЮ м ϟЋж иϝͧ ϽЂϝϦϽЂ ϼϸ ЩϡЇв ϽуО йЮнЮ

св Ϭϼϝ϶  Ϝϼ Ϲз тϝгж . ϼϜϹϮ  йЮ нЮ дϸнг ж Ϭϼϝ϶  аϝͺ злϠ

йЮнЮ ЭЊϝТ Ϲϲ ̪ϥЦнв  иϝͧ йϦ ϾϜ Ϝϼ иϝͧ иϼϜнтϸ м сЯЊϜ

 еувϾ ϱГЂ ϝϦ сϠϝϧЃтϜ ϱГЂ ϾϜ м еІ ϝϠ сϠϝϧЃтϜ ϱГЂ ϝϦ

св Ͻ͟  Ѐϼ Шϝ϶  ϝϠ  Ϝϼ Ϲз зЪ . рϝл Ϡϐ ϺнУ ж ϾϜ Ѐϼ рϝл Ъϝ϶

св рϽу͵нЯϮ иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ сϳГЂ иϸнЮϐ ϹзЪ. 

 ϾϜ ϹІ ϝϡж йТϽЊ  йϠ  дмϽЧ в етϽЫЂ Ϝ йЮ нЮ йу лϦ Ͻ͵ Ϝ

йЮнЮ св иϸϝУϧЂϜ сЮнгЛв иϹІ ЩϡЇв рϝк ϹззЪ . ϤϼнЋзтϜ ϼϸ

 ЭЦϜϹϲ ϹтϝϠ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ ͊ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϾϜ ͦзтϜ

 йϠ  сзІ  Ͻϧ ЯуТ Щт  ϸϝϯ тϜ ϝϠ  дϜнϧ Ϡ ϝϦ  ϹІ ϝϠ Ͻϧ ͵ϼϿϠ

ϸϜϸ йЛЂнϦ Ϝϼ иϝͧ ̪сТϝЪ ϥвϝϷЎ . м йЛЂнϦ йгϦϝ϶ ϾϜ Ё͟

ϐ  Ϝϼ сЯЊϜ ϼϜϹϮ йЮнЮ ϾϜ ϼϜϹЧв дϐ дϜнϧув ͩϝ͠г͟ ЅтϝвϿ

 ϝϠ  ϥЂ Ϝ йϧ ТϽ͵ ϼϜϽЦ  ϥЦ нв ϼϜϹϮ  йЮ нЮ Э϶ Ϝϸ ϼϸ йЪ

Імϼϸнгж Ϭϼϝ϶ иϝͧ ϾϜ ϹІ иϸϜϸ ϱуЎнϦ ̯ыϡЦ йЪ стϝл . Ͻ͵Ϝ

 дϜнϧув ϹІϝϠ иϹІ ϟЋж еувϾ ϱГЂ ϝϦ сЯЊϜ рϽЂϝϦϽЂ йЮнЮ

 Ϭϼϝ϶ еуϲ ϼϸ м ϸϽЪ Ϭϼϝ϶ еувϾ ϾϜ Ϝϼ ϥЦнв ϼϜϹϮ йЮнЮ

 еІ ϝϠ Ϝϼ иϝͧ иϼϜнтϸ м сЯ϶Ϝϸ йЮнЮ еуϠ рϝЏТ ̪дϐ дϸϽЪ

 ϱГЂ  ϾϜ Ѐϼ Шϝ϶  ϝϠ  Ё͠Ђ  м сϠϝϧЃ тϜ ϱГЂ  ϝϦ  ϟЂ ϝзв



 ̸̹͉ 

Ђ  ϝϦ  сϠϝϧЃ тϜ рϝл Ϡϐ ϸмϼм ϾϜ рϽу͵нЯ Ϯ рϜϽϠ  еув Ͼ ϱГ

ϸнгж Ͻ͟ ̪иϝͧ Э϶Ϝϸ йϠ сϳГЂ иϸнЮϐ. 

 

̸̹-̺- йЮнЮ дϸϽЪ Ϭϼϝ϶ еувϾ ϾϜ ϝк 

йЮнЮ дϸϽЪ  Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ скϝ͵  йϠ Ͼϝуж иϝͧ ϾϜ ϼϜϹϮ рϝк

св сЇ ЇЪ рмϽу ж Ьϝг КϜ  ϾϜ ϸϼϜнв  йж н͵ ет Ϝ ϼϸ ϹІ ϝϠ

ЩϮ ϝт м ЭуЧϪϽϮ св иϸϝУϧЂϜ сЫуЮмϼϹук рϝк ϹззЪ . ϼϜϹЧв

в рмϽужйЮнЮ дϸнгж Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ Ͼϝϯ  дϹжϝЂϼ ϟуЂϐ дмϹϠ ϝк

 йЪ екϐ рϝгͺуЂ ϸϹК ϞϽЎ ЭЊϝϲ ϾϜ ϝлжϐ йϠ̸̷̷͈  аϽ͵нЯуЪ

сϧжϝЂ ϽϠ св ЙϠϽв Ͻϧв  ϥЂϸ йϠ йЮнЮ ЙГЧв ϱГЂ ϼϸ ϹІϝϠ

св Ϲтϐ. 

 йЯув Щт ϽϠ иϹІ ЬϝгКϜ сЇЇЪ рмϽуж ϼϜϹЧв ϝгͺуЂ ϸϹК

 иϝͺЇтϝвϾϐ ϼϸ йЪ ϸнІ дϐ с͵ϼϝ͟ йϠ Ͻϯзв ϝϦ ϥЂϜ сзкϐ

ϽϠ ϜϽϠ ̷̷̺͈ сϧжϝЂ  ϽϠ  аϽ͵нЯ уЪ  рϜϽϠ  м ϥЂ Ϝ ЙϠ Ͻв Ͻϧв

 Ϝϼ дϐ сЯ гК ϤϝϡЂ ϝϳв ϼϸ дϝз угВϜ ϟтϽЎ̸̷̷͈  ϽЗ ж ϼϸ

св ϹжϽу͵. 

 дϸнгж Ϭϼϝ϶ рϜϽϠ ЩϮ Ͼϝϯв рмϽуж ϼϜϹЧв Ьϝϫв рϜϽϠ̸̷͉ 

 рϸънТ  йЮ нЮ Ͻϧ в̸̹  ϥвϝϷЎ  йϠ  ͦзт Ϝ͉̾/̷ сϧжϝЂ  Ͻϧв

ϾϜ ϥЂϜ ϤϼϝϡК: 

сϧжϝЂ  ЙϠϽв Ͻϧв/̸̿̾ ≠͈/̺Ĭ͉̾/̷Ĭ͈̿/̷̺ =Чв ϱГЂ йЮнЮ ЙГ

 рϿЯТ 

сϧжϝ̮̮ Ђ ЙϠϽвϽϧв /  е̮̮ Ϧ/̸̷̷͉ =сϧжϝ̮̮ Ђ ЙϠϽвϽϧв / аϽ͵н̮̮ ЯуЪ

̸̷̷̷͉̹ ≠̷̷͈Ĭ̿/̸̾ =Ͼϝϯв рмϽуж 

ЩϮ ϼϸ св дϝЇж йϠϽЧК йЪ рϼϝЇТ ̪сЫуЮмϼϹук рϝк  ϽϠ Ϲкϸ

св ϽУЃгϦϐ ϟЃϲ  ϼϝЇТ рмϽуж ϾϜ ϥЂϜ ϤϼϝϡК ϽУЃгϦϐ м ϹІϝϠ

сϧжϝЂ Щт ЙГЧв ϱГЂ ϽϠ аϽ͵нЯуЪ Щт ЙϠϽв Ͻϧв . етϜϽϠϝзϠ

ϼϜϹЧв Ͻ͵Ϝ св дϝЇж йϠϽЧК йЪ рϼϝЇТ  ЙГЧв ϱГЂ ϼϸ Ϲкϸ

 ЩϮ рϹуЮнϦ м сЛЦϜм рмϽуж ϼϜϹЧв бутϝгж ϞϽЎ ЩϮ днϧЃу͟

св ϥЂϸ йϠ Ϲтϐ. 

 ϽϠ ϜϽϠ ЩϮ  днϧЃ у͟ ЙГ Чв ϱГЂ  йͨ жϝзͧ Ьϝϫ в рϜϽϠ̷̹͉ 

сϧжϝ̮̮ Ђ  мϸ Щ̮̮ Ϯ Б̮̮ ЂнϦ иϸϼϜм рмϽ̮̮ уж ϼϜϹ̮̮ Чв м Й̮̮ ϠϽв Ͻϧв

 ϽϠϜϽϠ ϥЮϝϲ етϜ ϼϸ ЩϮ ϼϝЇТ рмϽуж ϹІϝϠ ϽУЃгϦϜ̷̷͉ 

ϽϠ аϽ͵нЯуЪ сϧжϝЂ ϸнϠ ϹкϜн϶ ЙϠϽв Ͻϧв. 

 

̸̺- Ϟϐ рϼϝУϲ рϝлкϝͺϧЂϸ ϥ϶ϝЂ 



 ̸̹͊ 

 ϾϜ Эϡ Ц рϝлЮϝЂ  йϠ  Ϟϐ рϝл кϝͧ рϼϝУ ϲ рϝлкϝͺϧЂ ϸ ϥ϶ϝЂ

св ϽϠ свыЂϜ ϞыЧжϜ ϸϸϽ͵ . дϝвϼнЇЪ дϜϼϝЫϧЛзЊ дϝвϿжϐ ϼϸ

йϠϽЎ рϼϝУϲ иϝͺϧЂϸ ϥ϶ϝЂ ϝϠ  Ϣϸϝвϐ рϝлЮϹв ЀϝЂϜ ϽϠ рϜ

 днϧЂϼ ϽуЗж сϮϼϝ϶̷͊ днϧЂϼ ̪̹̹ϹжϜϸ ̪ϼϝϧЂϜ Ϲу͠ЂϜ ̪ м

̷̷̿ ϹжϸϽЪ ИмϽІ Ϝϼ ϼϝЪ . м свыЂϜ ϞыЧжϜ рϾмϽу͟ ϾϜ ϹЛϠ

 м рϾϼϜ ЙϠϝзв ϸнϡгЪ ϝϠ ϼнЇЪ йЪ сЯугϳϦ ʹзϮ дϜϼмϸ ϼϸ

 ϹІϼ сТϽВ ϾϜ ̪ϹтϸϽ͵ йϮϜнв ϤϜϸϼϜм ϥтϸмϹϳв йϯуϧж ϼϸ

 дмϿТ Ϝ Ͼмϼ ЅтϜϿТ Ϝ йϯ уϧжϼϸ м ϝкϽлІ  йЛЂ нϦ м ϥу ЛгϮ

 Ϝϼ ϼнЇЪ ̪сзувϾϽтϾ ЙϠϝзв ϾϜ сТϽЋв Ϟϐ еувϓϦ йϠ Ͼϝуж

гЪ ϝϠ стϐϼϝЪ ϝϠ йϧТϽЇу͟ м рнЦ рϼϝУϲ рϝлкϝͺϧЂϸ ϸнϡ

ϸнгж йϮϜнв ϽϧлϠ. 

 рϝлкϝͺϧЂϸ ϥ϶ϝЂ ϽЫУϠ сЯ϶Ϝϸ дϝ͵ϹжϾϝЂ ̪сЯтъϸ йϠ ϝзϠ

иϹ̮̮ І Х̮̮ Тнв дн̮̮ зЪ ϝ̮̮ Ϧ м Ϲ̮̮ жϸϝϧТϜ рϼϝ̮̮ Ϧмϼ рϼϝ̮̮ Уϲ  ϹжϜ

 м ϸϝт Ͼ рϼϝУ ϲ ϤϼϹЦ  ϝϠ  сЫужϝЫ в рϼϝϦ мϼ рϝлкϝͺϧЂ ϸ

ϹззЪ йЎϽК ϼϜϾϝϠ йϠ м ϹуЮнϦ ̪ϞнЯГв сϚϐϼϝЪ . свϝЂϜ

м ϸϜϽТϜ  ϰϽЇϠ ϝϡУЮϜ РмϽϲ ϟуϦϽϧϠ иϹжϾϝЂ рϝлкϝ͵ϼϝЪϝт

св аыКϜ ЭтϺ ϸϸϽ͵. 

-̸ ͞г͟ ϼϺϐ- йувмϼϜ- ̭ϜϹлІ дϜϹув-  еуІϝв м рϼϝЫІϜϽϦ

 Э͵ ͞г͟ ϥ϶ϝЂ сгЖϝЪ рϾϝЂ 

̸̹͈̾̾̿̀-̷̸͈͈  

̷̸̷͈̺͈͈̀̾̿̾  

-̹ ϝЂϼϝ͟ рϝЦϐ-  дϜϽлϦ ϸϜнϮï  ϬϽ̮Ъ бтϹЦ иϸϝϮ ϽϧвнЯуЪ

)͉͊ ϱϧТ рϽϧв (̷̸̸̸̹̺̺̀̿͊̿-̷͈̹͊͊̀͊̾  

-̺ рϝЦϐ ϝЂϼϝ͟- Ϲгϳв- дϜϽлϦ- етмϿЦ дϝϠϝу϶-  дϝϠϝу϶

 ЈнЋϷвï  рϹжϽв ͩϜϼϝ͵̷̸̸̸̹̀̀̾̾̀̀- ̸̷͉͉͈͉̹̀-  

-͈ сОϜϽͧ рϝЦϐ- ϼϸϝж-  дϜϽлϦï  й̮ͺжϜϸϼϝлͧ сϧЛзЊ ШϽлІ

ï ̷̸̸̸̹͉̺̀̾͊̿- 

-̸͉͉̹͉̀̿̀̿ 

-͉  сІϝϠ аϝу϶ рϝЦϐï  ϸнгϳвï  дϜϽлϦï  ϽϧвнЯуЪ ͊ иϸϝ̮Ϯ

 имϝЂï  ϜϽϳЊ Э͵ иϝͺϧЃтϜï  бϚϝЦ иϝ͵ϽугЛϦ͉͉̹͈̀̿ ̹͉ 

-͊ ϹуЛЂ ϸϝІ ϼмϜϸ рϝЦϐ-  дϜϽлϦï рϹЛ̮Ђ дϝϠнϦϜ ЙВϝЧϦ- 

дϝ͵ϸϜϾϐ рϹзϠϽгЪ ϝϠ-  ̭ϝЪϽІ ͩϜϼϝ͵̷̸̷̹̹̹̹͈̀͊̀ 

-̾  сϮϽ͵ рϝЦϐï дϜϽлϦ-  иϸϝ̮Ђ иϸϝϮï  Ͻ̮тϾы϶ дϝ̮Ϡϝу϶ï 

 рнжϝϪ ͩϜϼϝ͵̷̸̷̹̺̹̹͉̀͊̿-͉͉̺̺͈̿̾̿ 



 ̸̹̾ 

-̿ бЂϝЦ рϸнгϳв рϝЦϐ- дϜϽлϦ-  иϝͺжϜϸϼϝлͧ сϧЛзЊ ШϽлІ

̷̸̸̸̹͈̀͊̿̀͊-̸̷͉͉̹͉̿̿ 

-̀  СЂнт рϸнгϳв рϝЦϐï  дϜϽлϦï имϝ̮Ђ иϸϝ̮Ϯ-  иϝͺ̮Ђϝ͟

 ϸϝϠϐ ϥгЛжï Ϝ̭ϝІϝв ͩϜϼϝ͵ .... 

͉͉̹̺̿͊̀̾-̷̸̸̷̹̹͉̀̀̾̾ 

 



 ̸̹̿ 

  



 ̸̹̀ 
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 ̹̺͊ 
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 ̷̹͈ 

 


