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 چکیده: 

اجتماعی محسااوب شااده و هر یند یکی از منابد تجدیدشااونده به شاامار   -در نگرش جدید جهانی، آب کالایی اقتصااادی
با توجه به رشااد جمعیت،گسااترش  اانعت  ونیاز به تولیدات بیشااتر و با کیدیت بهتردر ب ش  .رود، اما مقدار آن محدود اسااتمی

باشاد   ازجمله آب روبه کاهش میکشااورزی، بالارفتن ساطب بهداشات و رفاه عمومی و مواردی از این قبیر سارانه منابد تجدید شاونده 
این محدوده در شاارم محدوده مطالعاتی پلدشاات و در شاامال محدوده  محدوده مطالعاتی مطالعه، شاایبلو در شاامالمرب می باشااد که

های ساطحی، وضاعیت آماری ساطب زیرکشات و  هدف این تحقیق بررسای وضاعیت منابد آب   مطالعاتی قره ضایاالدین واقد شاده اسات
کشاورزی دشت شیبلو به منظور ت مین مقدار آب مورد نیاز جهت تولید محصولات و در تعیین آب مجازی محصولات  نوع محصولات 

در این راساتا به محاسابه آب نهدته در محصاولات کشااورزی منطقه پرداخته شاده و پس از آن، شاناساایی جهت جریان    باشادمنطقه می
ها و  یافته  های مربوطه مورد مطالعه قرارگرفته اساتخص ردپای آب و دیگرنمایهآب مجازی و برآورد میزان مبادلات آب مجازی، شاا

به طوری که متوسا  افت ساطب آب   سااله روند نزولی دارد 30  دهد که ساطب آب درفا اله زمانینتایج حا ار از تحقیق نشاان می
در این تحقیق از نگاهی نو به    گرددمتر برآورد می  21/2  دربایه ساد ارس که تامین کننده آب مورد نیاز دشات شایبلو می باشاد  برابر با

     ناید مش ص شده است های کشاورزی وگذاری ب شبحث بحران آب این دشت پرداخته شده، میزان تاثیر
 بلویدشت شتجارت آب،  آب، یبهره ورو مصارف  آب مجازی، :واژگان کلیدی
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 پیشگفتار 

)اشکتوراب و   قرار دارند  ییآب و هوا  راتییو تم  یاجتماع-یتوسعه اقتصاد  ت،ی از رشد جمع  یا   ندهیمنابد آب تحت فشار فزا

شود که بر عرضه و مصرف آب هر کشور    یم  توزید  یالملل  نیتجارت ب   قیاز طر  یمنابد آب به  ورت آب مجاز  ( 2022،  1همکاران 

 است  تی حائز اهم  ییغذا  تیامن  نیو تضم  یکاهش تنش آب  یبرا  یمطالعه عوامر محرک تجارت آب مجاز  ن،یگذارد  بنابرا  یم  ریتأث

بنابرا  ریتبد  یدر کشاورز   یموضوع جهان  کیکمبود آب به     (2022،  2ونجون و همکاران ) از منابد آب    داریاستداده پا  نیشده است  

آب و تجارت   یکرده اند که ردپا  دیآب بر آن تاک  تیریو کارشناسان در حوزه مد  زان یاز برنامه ر  یاریبس   راًیکه اخ  یاست  مدهوم  یضرور

عامر مهم در    کی  ستیز   یو حداظت از مح  یرشد اقتصاد  نیمبادله بدر حقیقت     ( 2022،  3بهرامی و همکاران) است  یآب مجاز

است که امکان    یاز آب مجاز  افتهیشاخص بهبود    کی، یمجاز  کمبود آب   (2022،  4شین و همکاران )   است  ستیز   یمح  یمل  تیریمد

رشد    ( 2022، 5)ژی و همکاران  کندیم تلف و کمبود آب را فراهم م یمصرف آب محصولات از مناطق با منابد آب نیمعنادار ب  سهیمقا

منابد آب را در    یداریپا  ،ی و خوراک  یو مصرف محصولات گوشت  دی تول  شیاز افزا  یشده ناش  دیتشد   یآب مجاز  انیمصرف آب با جر

 ینگران  کیدر حال حاضر به    ی آب  دیبا تنش شد  یزندگ    (2022،  6)جی و همکاران   کندیم  دیتهد  یآب و مناطق  ادرات کم  یکشورها

 ی زندگ  یبهبود استانداردها  ریشده است  با وجود کمبود آب، مصرف آب در حوضه به دل   ر یتبد  در بسیاری از کشورهای جهان  یاساس

از  یکیبه آب  یدسترس  نیتضم  (2022، 7لانگ و همکاران )  بوده است شیحوضه در یند دهه گذشته رو به افزا  تیجمع   دیو رشد سر

آب مطمئن ظاهر شده است،    نیتام  یمهم برا  کردیرو  کیآب، که به عنوان    یتقاضا  تیریسازمان ملر است  مد  داریاهداف توسعه پا

عوامر موثر  ( 1400حکمت نیا و همکاران )  (2022، 8لیو و همکاران ) شود تیمردم از مصرف آب حما یاز نحوه تلق یبا درک خوب دیبا

 ی نسب  متیقیافته های پژوهش فوم نشان می دهد که  را مورد ارزیابی قرار دادند     رانیا  یمحصولات کشاورز   یبر تجارت آب مجاز

منجر    یعمده تجار  یدارد  شوک وارد شده بر درآمد شرکا  رانیا  یمحصولات کشاورز   یرا بر  ادرات آب مجاز  ریتاث  نیشتریب  ی ادرات

 نیشتریب  یاخلو درآمد د  یواردات  ینسب  یهامتیشده است  در خصوص تابد واردات مش ص شد که ق  یبه کاهش  ادرات آب مجاز

 یسبز، آب  یها آب  یردّپا  یابیو ارز  نییتع  به  (1399حسینی و همکاران )   دارد   رانیا  یمحصولات کشاورز   یبر واردات آب مجاز  ار  ریتاث

و   یمکان  یفا له یافته های پژوهش فوم نشان می دهد که  پرداختند     رانیا  یمحصولات کشاورز  یالملل  نیدر تجارت ب  یو خاکستر

  یی با کشورها  یواردات و  ادرات آب مجاز  نیشتریداشت و ب  رانیا  یمثبت بر تجارت آب مجاز  ریتاث  ییایو در  ینیداشتن مرز مشترک زم

آب   ره یخباعث ذ تواندیم یواردات محصولات کشاورز ق یاز طر یواردات آب مجاز نیبودند  همچن  رانی مرز مشترک با ا  یبود که دارا

با   یو عرام در تجارت آب مجاز  رانیآب در ا  رهیشاخص راندمان ذخ  یابیارزبه  (  1398دولت آبادی و همکاران )   شود   یملدر سطب  

منابد آب در    رهیو عرام موجب ذخ  رانیبه ا  هیگریه واردات محصولات از ترک  دهدی نشان م  فومپژوهش    یافته هایپرداختند     هیترک

آب در کر حوضه    یسازرهیبراساس ذخ  دیبا  یتجار   یها استیدو کشور خواهد شد، با توجه به حوضه مشترک دجله و فرات، س  نیا

دشت    یو نوع محصولات کشاورز  رکشتیسطب ز  یآمار  تیوضع  ،ی سطح   یهامنابد آب  تی وضع  یبررس  قیتحق  ن یهدف ا   رندیشکر گ

راستا به   نی  در اباشدیمحصولات منطقه م  یآب مجاز  نییمحصولات و در تع  دیجهت تول  ازیمقدارآب مورد ن  نیبه منظور ت م  بلویش

 
1 Ashktorab et al. 
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زان مبادلات  شده و پس ازآن، شناسایی جهت جریان آب مجازی و برآورد می  تهمحاسبه آب نهدته در محصولات کشاورزی منطقه پرداخ

  ردیگ یهای مربوطه مورد مطالعه  قرار مآب مجازی، شاخص ردپای آب و دیگر نمایه

 مواد و روش ها

  ن یاست  ا  هیقرار دارد و مرکز آن شهر اروم  رانیا  یاست، که در شمال غرب  ران یاستان ا  31از    یکی  یغرب  جانیاستان آذربا

شهر استان )سردشت(   نیتریشهر استان )بازرگان( تا جنوب  نیتریو بزرگراه که از شمال  یراه ا ل  لومتریک  1000استان با داشتن حدود  

و ساحر رود ارس    رانینقطه ا  نیتریدر شمال غرب  یغرب  جانیاستان آذربا  یمرز  یاز شهرها  یکیپلدشت     کندیرا به هم متصر م

تر است   ها گرمب ش گر یآن نسبت به د یاست  هوا یاز آن کوهستان یو قسمت باشدیزار م و شن یاجلگه یاهیب ش ناح نیاست  ا

ماکو موجب شده است   -در دشت پلدشت    ادیز  یوجود منابد آب سطح   زدیری و به ارس م  گذردیاز مرکز شهر م   قاً یدق  زیرود زنگبار ن

ن  یابر توجهتا ب ش ق از  منابد آب سطح  یآب  یازهایاز  بنابرا  نیتام  یمنطقه  قنوات و    مثر یاه ها،  ینیرزمی منابد آب ز  ن یگردد، 

محدوده    ن یاند  در اکرده   دای نعت و شرب منطقه را ا  ،یکشاورز  ی ها تیفعال  یآب  ازین  نیدرتام  یدر منطقه نقش کمتر  یجار  یهایشمه

مطالعات طرح  ،  کشت شهرستان پلدشت  ریاطلاعات مربوط به سطب ز  ،ازیمنظور برآورد مصارف آب در ب ش کشاورز  به  ،یمطالعات 

و    نطقهم  یاراض   یکاربر  یهاموجود از منطقه به همراه نقشه  یماهواره ا   ریتصاو  ،یمطالعات جامد توسعه کشاورز   جامد آب کشور،

از سا  نیهمچن استداده شده است   ینترنتیا  یهاتیمطالب است راج شده   تی فعال  نیترمهم   بلویدر دشت ش  یب ش کشاورز  مرتب  

رودخانه ارس موجب تمرکز مناطق برداشت از    یجنوب  هیحاش  یکشاورز   یدهد گستره اراض  یم  ریوابسته به منابد آب منطقه را تشک

  بلویدشت ش  یآب کشاورز  نیتام  .منطقه و به تبد آن، اضافه برداشت از آب رودخانه ارس را بدنبال داشته است  ن یدر ا  یمنابد آب سطح

  له یپس از آن بوس  و  شودی  دشت رسانده م  ینقطه ارتداع  نیخ  لوله انتقال به بلندتر  کیبا    و  ردی گی  پمپاژ  ورت م  سگاهیا  کیاز  

را نشان   کشور  یاسیس  ماتینسبت به تقس  بلویدشت ش  تیموقع(  1شکر )  .کندی  م  یاریباحداث شده مزارع را آ   2و  1درجه    یکانال ها

 می دهد  

 

 کشور  یاسیس ماتینسبت به تقس بلوی دشت ش تیموقع (   1شکل )
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  در  شد  محصول مطرح   کی  دیتول  ینشان دادن کر مقدار آب مصرف شده برا  یآلن برا  یتون  توس   یا طلاح آب مجاز

زمان و (   2003یی آب مجازی می گویند )هویکاسترا،  محصول نها  کی یآور  دیپد  یبرا  دیتول  رهیدر زنج  یمصرفواقد کر مقدار آب  

آب   تجارت  دخالت دارند  در واقد  یو کشاورز   یمحصولات  نعت  دیتول  یبرا یآب مصرف  زانی و بازده در م  یمیاقل   یشرا  د،یمکان تول

احسانی و )  گردد  یم  یجهان  اس یآن، موجب کاهش مصرف آب در مق  مناسب  میبه اقل  یهر محصول کشاورز  دیبا سپردن تول  ،یمجاز

 را نشان می دهد    سهیآب مقا یبا بهره ور یمدهوم آب مجاز (2)در شکر   ( 1387همکاران، 

 

 آب  یبا بهره ور سهیدر مقا  یمفهوم آب مجاز (2)شکل 

 ی محصولات مختلف کشاورز  یمحاسبه آب مجاز

مقدار مصرف آب در ب ش کشاورزی     دباش ی  وکلزا م  ونحهیجو،هندوانه،    شامر گندم،  بلویعمده محصولات کشت شده در دشت ش

 ( زیر محاسبه می شود: 1برای تولید محصول از رابطه )

AWU=ΣCWU[c]                                                                                                                                                      (1 )  

:    CWU: گیاه مورد نظر، [c]: مقدار کر مصرف آب برای تولید محصولات کشاورزی )متر مکعب در سال(، AWUکه در این رابطه 
(  2آب مصرفی گیاه است که عبارت است از جمد کر آب مصرف شده برای رشد ونمو یک گیاه در مدت معین می باشد که از رابطه )

 بدست می آید: 
 ×CWU[c]= CWR[c]سال(کر محصول )گیاه( تولید شده در سال )تن در                                                                                      ( 2) 

باشد  برای محاسبه آب مجازی  نیاز آبی گیاه می  CWR: میزان تولید محصول )گیاه( در واحد سطب )تن در هکتار(  و   CWU[c]که  
یک گیاه، نسبت کر آب مصرف شده برای تولید آن گیاه را به مقدار کر محصول تولید شده در سال تقسیم می نماییم، که معمولًا بر 

 شود:( محاسبه می3تر مکعب در تن اندازه گیری و  طبق رابطه )حسب م

VWC[c]=   
𝐂𝐖𝐔[𝐜]

𝐓𝐏 [𝐜] 
                      (3                                                                                                                      )  

عملکرد در واحد سطب محصول   P [c]Tمیزان آب مصرفی)متر مکعب در سال( و  CWU[c] ،   آب مجازی   VWC [c]که در این رابطه  
ب مجازی گیاهان با  توجه به شارای   اقلیمی، موقعیت جمرافیایی، مسائر فنی،روش کاشات،  شرای   باشد  میازان آ)تن برسال( می

 یدر سال ها  بلوشیکشت پنج محصول عمده دشت    ریسطب ز  (3)  شکر  های م تلف جهان متداوت است   فرهناگی وغیره در کشور 
 را نشان می دهد   95-90
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 90-95سطح زیر کشت پنج محصول عمده دشت شیبلو در سال های  (3)شکل 

 
 ( ارائه شده است 1مقدار مصرف آب در ب ش کشاورزی برای پنج محصول زراعی عمده دشت شیبلو محاسبه و در جدول )

 

 سال مورد تحقیق(  6مقدار مصرف آب در بخش کشاورزی برای پنج محصول زراعی عمده )متوسط در  ( 1)  جدول
نام 
 محصول

 سطب زیر کشت 
 )هکتار( 

 (مترمکعب برهکتار ) نیاز آبی گیاه یامحصول  ( تن برهکتار )محصول  عملکرد گیاه یا  ( سال  تن در )تولید  میزان

 12400 1/21 861 105 هندوانه

 7700 34/1 628 483 گندم

 7750 60/1 178 114 جو

 21200 87/3 2572 581 یونجه

 7750 03/2 420 217 کلزا 

 

 بحث و نتایج 

توان به اقلیم، زمان  ترین پارامترهای مؤثر برآن می م اباشد که از مهنیاز آبی هر گیاه مجموع میزان تب یر سطحی و تعرم آن گیاه می

نین اشوند معمولًا به جهت تعرم بالا و همچمحصولاتی که در مناطق گرم و خشک کشت می اشاره کرد بیاری و نوع گیاه  آنوع  ،  تولید
شرای    به  سبتاچنین آب مجازی بیشتری ناست نیاز آبی و همابایود دارد، میاهی که در آن مناطق وجار توجاتب یر سطحی قاب

از طرف دیگر محصولاتی که به  ورت دیم     ین بالاتر داشته باشندتر و رطوبت میانگمشابه در دیگر مناطق با دمای متوس  پایین
دارند  بنابراین آب مجازی کشت دیم به مراتب    آبی  تری نسبت به کشت شوند به طور متوس  عملکرد در واحدسطب پایینکاشته می

طق گرم و خشک و به طور دیم کشت  با این تداسیر بدیهی است محصولی که معمولًا در منا  بالاتر از مشابه خود در کشت آبی است 
و با این اقلیم سازگاری دارد، باید آب مجازی بالایی داشته باشد  در حالی که اغلب این محصولات به خاطر ظاهر کم آب و  ود  شمی

ب ( آ2جدول )    دارندتری نسبت به محصولات پرآب مناطق مرطوب یا سردسیر  آب مجازی پایین  سطاحی خشکی که دارند، در نگاه  
(  مقدار بهره وری آب در یهار محصول زراعی عمده دشت شیبلو 4( مقدار جریان آب مجازی و جدول )3جدول )،  مجازی محاسبه شده
 را نشان می دهد   

گندم

31%

جو

1%

یونجه

45%

کلزا

22%

هندوانه

1%

سال6سطح زیرکشت متوسط در 
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 مقدار آب مجازی محصول زراعی عمده دشت شیبلو   (2) جدول

 سطب زیر کشت  نام محصول 
 هکتار 

تن   )تولید  میزان
 (  سال در

  یا عملکرد گیاه 
تن   )محصول 
 ( برهکتار

محصول   نیاز آبی گیاه یا 
 (مترمکعب برهکتار )

آب مجازی 
)مترمکعب در 

 تن(

 1587 12400 1/21 861 105 هندوانه 

 5935 7700 34/1 628 483 گندم

 4616 7750 60/1 178 114 جو

 4815 21200 87/3 2572 581 یونجه

 4005 7750 03/2 420 217 کلزا

 
 مقدار جریان آب مجازی محصول زراعی عمده دشت شیبلو  ( 3)جدول  

سطب زیر  نام محصول 
 کشت 
 هکتار 

تن   )تولید  میزان
 (درسال

  عملکرد گیاه یا 
تن  )محصول 
 ( برهکتار

  نیاز آبی گیاه یا 
  )محصول 

 (مترمکعب برهکتار

آب مجازی ) 
مترمکعب در 

 تن(

جریان آب 
مجازی  
 )مترمکعب( 

 33486 1587 12400 1/21 861 105 هندوانه 

 7952 5935 7700 34/1 628 483 گندم

 7385 4616 7750 60/1 178 114 جو

 18635 4815 21200 87/3 2572 581 یونجه

 8130 4005 7750 03/2 420 217 کلزا

 
 مقدار بهره وری آب در چهار محصول زراعی عمده دشت شیبلو   (4)  جدول

نام 
 محصول

سطب زیر 
 کشت 
 )هکتار( 

  )تولید  میزان
 (تن درسال

  عملکرد گیاه یا 
تن  )محصول 
 ( برهکتار

نیاز آبی گیاه  
  )یامحصول 
مترمکعب 
 ( برهکتار

آب مجازی ) 
مترمکعب در 

 تن(

بهره وری آب  
 کشاورزی 
)کیلوگرم در  
 متر مکعب(

 0000298/0 1587 12400 11/2 861 105 هندوانه 

 0/ 000125 5935 7700 34/1 628 483 گندم
 0/ 000135 4616 7750 60/1 178 114 جو
 0000536/0 4815 21200 87/3 2572 581 یونجه
 0/ 000123 4005 7750 03/2 420 217 کلزا
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 جمع بندی نتایج

مورد مصرف در دشت شیبلو رودخانه مرزی ارس می باشد و بررسی وضعیت آبدهی  با توجه به اینکه تنها تامین کننده آب  
آن نشان می دهد آب رودخانه متاثر از برداشت های بی رویه در کشور های بالادست و همجوار رودخانه وخشکسالی و تمییرات اقلیمی  

شته باشد  بنا براین از هم اکنون باید به فکر استداده  روند نزولی دارد یه بسا در آینده ای نه یندان دور نقصان فاحشی در آبدهی دا
آن    از  در د  10  و  هندوانهاز آب مجازی شامر    در د 44میان محصولات منت ب تقریبا   ربهینه از آب باشیم  لذا می توان گدت که د

گندم و جو  بهره وری بالای  یکه نشان دهنده محصول دیگر می شود  2باقیمانده شامر از آن شامر یونجه و در د  25و گندمشامر 
یعنی    سال می باشد  مترمکعب در  7557600ب ش کشاورزی    حجم کر آب مجازی درهمچنین    می باشد   و یونجه  هندوانهبه    و کلزا

 منطقه بدلیر بهره وری کم  در  هندوانه و یونجه درمیان محصولات منت ب کاشت    تومان درسال می باشد میلیون    227به ارزش تقریبا  
از استان   و  دادلیست تولیدات کشاورزی تولیدآن راکاهش    آب مجازی زیاد مناسب نمی باشد ولی می توان به جای حذف کامر آن از  و

زیاد نسبت به محصولات دیگر البته با تاکید به اینکه    بهره وریبدلیر  گندو و جو ودانه های روغنی  وارد کنیم ولی    هندوانههای مجاور  
همچنین می توان گدت که   شهرهای دیگر بالا نبریم وتا حدی ثابت نگهداریم می تواند مناسب باشد   منظور رقابت بارا به    میزان تولید

ب ش   دهد بیشترین میزان آب مصرفی درباشد که نشان میدر د می 96تقریبا  شیبلوب ش کشاورزی در دشت   شدت مصرف آب در
اش دراختیار از متوس  جهانی  ترقیمتی خیلی پایین  که این آب باطقه وجود ندارد  به لحاظ اینکه  ناید در این من  باشدکشاورزی می

جلوگیری از میزان تولید    تواند با البته قیمت گذاری نیز میو دولت هرساله کلی یارانه به این ب ش می پردازد    کشاورزان قرارمی گیرد
فلذا قدار آب مجازی   تی برای ا لاح الگوی مصرف آب باشد اضافی محصولات به منظور رقابت باشهرهای دیگر راهکارهای مدیری

هر کالا یا محصول با توجه به شرای  اقلیمی و فرهنگی، مکان تولید، مدیریت و برنامه ریزی در طی روند تولید آن متداوت است  
می پذیرد   ادرات آب    همچنین انتقال آب مجازی بین کشورهای م تلف از طریق وارد یا  ادر کردن محصولات و خدمات  ورت

مجازی برای یک کشور یا ناحیه برابر با کر حجم آب مورد نیاز برای تولید اجناس  ادراتی است از طرف دیگر واردات آب مجازی 
 یک کشور یا ناحیه برابر با حجم آب مرتب  با واردات کالا یا خدمات است  

شود نوع کشت منطقه طبق پیشنهاد می  ر،یسال اخ  10  یرودخانه ارس ط   آب  یبا توجه به روند کاهشدر نهایت پیشنهاد می گردد که  
توجه به اینکه آب مورد    با  مطالعات دقیق تعویض شده و از کشت محصولاتی که نیاز فراوان به آبیاری دارند ممانعت به عمر آید 

 نینو  یها   ستمیبا بکارگیری س  یار یروش آب  شودپیشنهاد می   رد،یگی  مورد استداده قرار م   یاستداده برای آبیاری مزارع بصورت سنت
 یمحصولات  با  ازدارندیکه به آب کمتری ن  یکردن کشت محصولات  ن یگزیجاهمچنین    از به هدر رفتن آب جلوگیری بعمر آید   یاریآب
مصرف    ییکارآ  شیمنظورافزا  به  همچنین  باشد  بلویکشاورزی در دشت ش  برای ا لاح ساختار  هانهی از گز  یکی  تواند ی  م  بالا   یازآبین  با

 نیبد  و  مش ص کاشته شوند  درمناطق  بهره وری آب کمتر  جای محصولات با  شتربهیبهره وری آب ب  با  یآب بهتراست محصولات 
  با  منابد آب سبز  از مؤثرتر   استدادههمچنین  گردد  رهیذخ ،ضروری رمصارفیسا و دارای ارزش اقتصادی بالاتر داتیآب برای تول بیترت

آب مجازی کالاها،به علاوه مکان   میزان  امنیت غذایی اعمال شود   در  به عنوان یک راهکار  تواندهدف کاهش فشاربرمنابد آب آبی می
در نهایت    شد   جهت  رفه جویی خواهد  روانی مثبتی در  باعث تأثیر  اشاعه این اقدام،  درج گردد   تولیدبه  ورت بریسب روی کالاها

که   گدت  توان  محصولات  ف  یافتنمی  مجازی  آب  برکاهش  ازگیاه،  وتعرم  خاک  تب یرازسطب  کاهش  برای  قیمت  ارزان  ناوری 
  ، یاقطره   یاریمانند آب  شرفتهیپ  یهایاریکشت نموده واز آب  یالگو  ر ییکه اقدام به تم  یکشاورزان  یبرا  ی ات یمال  یهامشوم و    مؤثرخواهدبود 

اقدام   نینو  یهای  آور کشت واستداده از فن   یرالگوییکه نسبت به تم  یکشاورزان   یبرا  یاتیمال  هاتی تنب  و  ندینمایو     استداده م  یباران
   ندیننما
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